
(57)【要約】

【課題】　ダブルオブリーク像の断面の位置を把握しや

すくする。

【解決手段】　　被写体の内部構造を表す三次元ボクセ

ルデータを用いて前記被写体を所定の断面で切り取った

断面画像を生成して表示して断面の方向を変更するが、

ダブルオブリーク画像になったときには、断面を回転さ

せてシングルオブリーク画像に戻して表示する。

【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 写 体 の 内 部 構 造 を 表 す 三 次 元 ボ ク セ ル デ ー タ を 用 い て 前 記 被 写 体 を 所 定 の 断 面 で 切 り
取 っ た 断 面 画 像 を 生 成 し て 表 示 部 に 表 示 さ せ る 断 面 画 像 表 示 手 段 と 、
　 前 記 表 示 す る 断 面 画 像 の 断 面 の 方 向 を 入 力 す る 断 面 方 向 入 力 手 段 と 、
　 前 記 表 示 部 に 表 示 さ れ て い る 断 面 画 像 を ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 か ら シ ン グ ル オ ブ リ ー ク
画 像 に 戻 す 指 示 を 入 力 す る 指 示 入 力 手 段 と 、
　 前 記 表 示 部 に 表 示 さ れ て い る 断 面 画 像 の 断 面 の 方 向 を 取 得 す る 断 面 方 向 取 得 手 段 と 、
　 前 記 指 示 入 力 手 段 に よ り ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 か ら シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 に 戻 す 指 示
が 入 力 さ れ る と 、 前 記 断 面 方 向 取 得 手 段 に 前 記 表 示 部 に よ り 表 示 さ れ て い る 断 面 画 像 の 断
面 の 方 向 を 取 得 さ せ 、 該 方 向 が ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 で あ る こ と を 示 す 場 合 に は 、 前 記 断
面 上 の 所 定 の 点 を 中 心 に 回 転 さ せ て シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 と な る 断 面 を 求 め 、 該 断 面 の
シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 を 前 記 断 面 画 像 表 示 手 段 に 生 成 さ せ て 表 示 さ せ る シ ン グ ル オ ブ リ
ー ク 画 像 表 示 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 断 面 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 か ら 戻 す シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 の 断 面 が 、 前 記 ダ ブ ル オ ブ
リ ー ク 画 像 の 断 面 か ら の 回 転 角 が 最 も 少 な い 断 面 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の
断 面 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ を 、
　 被 写 体 の 内 部 構 造 を 表 す 三 次 元 ボ ク セ ル デ ー タ を 用 い て 前 記 被 写 体 を 所 定 の 断 面 で 切 り
取 っ た 断 面 画 像 を 生 成 し て 表 示 部 に 表 示 さ せ る 断 面 画 像 表 示 手 段 と 、
　 前 記 表 示 す る 断 面 画 像 の 断 面 の 方 向 を 入 力 す る 断 面 方 向 入 力 手 段 と 、
　 前 記 表 示 部 に 表 示 さ れ て い る 断 面 画 像 を ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 か ら シ ン グ ル オ ブ リ ー ク
画 像 に 戻 す 指 示 を 入 力 す る 指 示 入 力 手 段 と 、
　 前 記 表 示 部 に 表 示 さ れ て い る 断 面 画 像 の 断 面 の 方 向 を 取 得 す る 断 面 方 向 取 得 手 段 と 、
　 前 記 指 示 入 力 手 段 に よ り ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 か ら シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 に 戻 す 指 示
が 入 力 さ れ る と 、 前 記 断 面 方 向 取 得 手 段 に 前 記 表 示 部 に よ り 表 示 さ れ て い る 断 面 画 像 の 断
面 の 方 向 を 取 得 さ せ 、 該 方 向 が ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 で あ る こ と を 示 す 場 合 に は 、 前 記 断
面 上 の 所 定 の 点 を 中 心 に 回 転 さ せ て シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 と な る 断 面 を 求 め 、 該 断 面 の
シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 を 前 記 断 面 画 像 表 示 手 段 に 生 成 さ せ て 表 示 さ せ る シ ン グ ル オ ブ リ
ー ク 画 像 表 示 手 段 と し て 機 能 さ せ る プ ロ グ ラ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は ， 物 体 の 空 間 的 分 布 を 三 次 元 画 像 と し て 表 し た ボ ク セ ル デ ー タ の 断 面 を 表 示 す
る 断 面 表 示 装 置 、 及 び 、 そ の プ ロ グ ラ ム に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 Ｃ Ｔ 装 置 な ど に よ っ て 人 体 の 解 剖 学 的 な 構 造 を 正 確 に あ ら わ す 断 面 画 像 デ ー タ が
得 ら れ る よ う に な り 、 異 な る 断 面 位 置 で 撮 影 し た 複 数 の 断 面 画 像 デ ー タ を 使 用 し て 三 次 元
立 体 画 像 を 再 構 成 す る こ と が 行 わ れ て き た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 医 用 画 像 の 三 次 元 表 示 法 で は 一 般 に 被 写 体 の 構 造 に 対 応 し た 画 素 値 を 持 つ ボ ク セ ル の 三
次 元 配 列 と し て 取 り 扱 い 、 主 な 表 示 法 と し て は 、 断 面 変 換 処 理 （ Ｍ Ｐ Ｒ ） を 用 い て ボ ク セ
ル の 三 次 元 配 列 の 任 意 の 断 面 を 表 示 す る も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Ｃ Ｔ 装 置 な ど に よ っ て 撮 影 し た 画 像 デ ー タ を 用 い て 診 断 を 行 う 際 に は 、 Ｍ Ｐ Ｒ 処 理 を 用
い て 作 成 し た 断 面 画 像 を 観 察 し て 診 断 が 行 わ れ る が 、 一 般 に 、 面 の 設 定 が 簡 単 で あ る こ と
か ら Ｃ Ｔ 画 像 に 平 行 な 面 と こ れ に 直 交 す る ２ 面 の 面 に 現 れ る ア キ シ ャ ル （ Axial） 像 、 コ
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ロ ナ ル （ Coronal） 像 、 サ ジ タ ー ル （ Sagittal） 像 な ど を 作 成 す る こ と が 多 い 。 し か し 、
診 断 を 行 な う 際 に は オ ブ リ ー ク （ Oblique） 像 と 呼 ん で い る 任 意 の 断 面 像 を 観 察 し た い と
い う 要 求 が あ り 、 腫 瘤 ら し い 陰 影 を 発 見 す る と 、 そ の 周 辺 で マ ウ ス な ど を 用 い て 断 面 の 傾
き を 変 え て オ ブ リ ー ク 像 の 観 察 が 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 マ ウ ス な ど を 用 い た 断 面 の 傾 き を 変 え る 操 作 に 応 じ て オ ブ リ ー ク 像 は 作 成 さ れ る が 、 繰
り 返 し 操 作 を 行 な っ て い る う ち に 断 面 を ど の よ う な 方 向 に 傾 け た 断 面 に 現 れ る オ ブ リ ー ク
像 で あ る か が 把 握 で き な く な る 場 合 が あ る 。 そ こ で 、 従 来 か ら 、 表 示 画 面 の 一 部 に 全 体 の
座 標 軸 と 断 面 の 方 向 と の 対 応 が つ く よ う に 、 さ い こ ろ 表 示 を 行 な っ た り 、 引 用 文 献 １ に 提
案 さ れ て い る よ う な 手 法 で 、 割 面 表 示 を 行 な っ て 、 表 示 さ れ て い る オ ブ リ ー ク 像 が ど の 断
面 の 像 で あ る か が 認 識 で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 あ る い は 、 Ｍ Ｐ Ｒ 画 像 と 三 次 元 画 像 の 設 定 と 空 間 位 置 把 握 を お 互 い に 容 易 に す る こ と が
で き る よ う に 、 ３ 直 交 平 面 と こ の ３ 直 交 平 面 に 交 差 す る ボ ク セ ル の Ｍ Ｐ Ｒ 画 像 表 示 し 、 ３
直 交 平 面 の Ｍ Ｐ Ｒ 画 像 を 画 像 三 次 元 ボ ク セ ル と 同 一 の 座 標 系 を も つ 空 間 に お い て 、 対 応 す
る 位 置 の 写 像 を 表 示 し て 、 Ｍ Ｐ Ｒ 画 像 を 直 感 的 に 認 識 す る 方 法 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば
、 引 用 文 献 ２ な ど ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ － ９ ８ ０ ８ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ０ １ ４ ５ ０ 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 上 述 の 引 用 文 献 １ ， ２ に 挙 げ ら れ る よ う な 方 法 を 用 い て も 、 繰 り 返 し い
ろ ん な 操 作 を 行 な っ て オ ブ リ ー ク 像 の 断 面 の 方 向 を 変 え て い る う ち に 、 ど の 断 面 を 観 察 し
て い た の か が 把 握 で き な く な る 場 合 が あ る 。 特 に 、 ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 に な っ た 場 合 に
は 被 写 体 の ど こ の 断 面 画 像 を 観 察 し て い る か が わ か ら な く な る こ と が 頻 繁 に 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 像 の 断 層 位 置 を 把 握 す る こ と が 容 易 な 表 示 装 置 、 表
示 方 法 、 及 び 、 そ の プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 願 発 明 の 断 面 表 示 装 置 は 、 被 写 体 の 内 部 構 造 を 表 す 三 次 元 ボ ク セ ル デ ー タ を 用 い て 前
記 被 写 体 を 所 定 の 断 面 で 切 り 取 っ た 断 面 画 像 を 生 成 し て 表 示 部 に 表 示 さ せ る 断 面 画 像 表 示
手 段 と 、
　 前 記 表 示 す る 断 面 画 像 の 断 面 の 方 向 を 入 力 す る 断 面 方 向 入 力 手 段 と 、
　 前 記 表 示 部 に 表 示 さ れ て い る 断 面 画 像 を ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 か ら シ ン グ ル オ ブ リ ー ク
画 像 に 戻 す 指 示 を 入 力 す る 指 示 入 力 手 段 と 、
　 前 記 表 示 部 に 表 示 さ れ て い る 断 面 画 像 の 断 面 の 方 向 を 取 得 す る 断 面 方 向 取 得 手 段 と 、
　 前 記 指 示 入 力 手 段 に よ り ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 か ら シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 に 戻 す 指 示
が 入 力 さ れ る と 、 前 記 断 面 方 向 取 得 手 段 に 前 記 表 示 部 に よ り 表 示 さ れ て い る 断 面 画 像 の 断
面 の 方 向 を 取 得 さ せ 、 該 方 向 が ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 で あ る こ と を 示 す 場 合 に は 、 前 記 断
面 上 の 所 定 の 点 を 中 心 に 回 転 さ せ て シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 と な る 断 面 を 求 め 、 該 断 面 の
シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 を 前 記 断 面 画 像 表 示 手 段 に 生 成 さ せ て 表 示 さ せ る シ ン グ ル オ ブ リ
ー ク 画 像 表 示 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 願 発 明 の プ ロ グ ラ ム は 、 コ ン ピ ュ ー タ を 、
　 被 写 体 の 内 部 構 造 を 表 す 三 次 元 ボ ク セ ル デ ー タ を 用 い て 前 記 被 写 体 を 所 定 の 断 面 で 切 り
取 っ た 断 面 画 像 を 生 成 し て 表 示 部 に 表 示 さ せ る 断 面 画 像 表 示 手 段 と 、
　 前 記 表 示 す る 断 面 画 像 の 断 面 の 方 向 を 入 力 す る 断 面 方 向 入 力 手 段 と 、
　 前 記 表 示 部 に 表 示 さ れ て い る 断 面 画 像 を ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 か ら シ ン グ ル オ ブ リ ー ク
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画 像 に 戻 す 指 示 を 入 力 す る 指 示 入 力 手 段 と 、
　 前 記 表 示 部 に 表 示 さ れ て い る 断 面 画 像 の 断 面 の 方 向 を 取 得 す る 断 面 方 向 取 得 手 段 と 、
　 前 記 指 示 入 力 手 段 に よ り ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 か ら シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 に 戻 す 指 示
が 入 力 さ れ る と 、 前 記 断 面 方 向 取 得 手 段 に 前 記 表 示 部 に よ り 表 示 さ れ て い る 断 面 画 像 の 断
面 の 方 向 を 取 得 さ せ 、 該 方 向 が ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 で あ る こ と を 示 す 場 合 に は 、 前 記 断
面 上 の 所 定 の 点 を 中 心 に 回 転 さ せ て シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 と な る 断 面 を 求 め 、 該 断 面 の
シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 を 前 記 断 面 画 像 表 示 手 段 に 生 成 さ せ て 表 示 さ せ る シ ン グ ル オ ブ リ
ー ク 画 像 表 示 手 段 と し て 機 能 さ せ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 「 断 面 画 像 表 示 手 段 」 は 、 被 写 体 の 所 望 の 方 向 の 断 面 を 表 示 す る も の で 、 Ｍ Ｐ Ｒ （ Mult
i-Planner　 Reconstruction） 等 の 断 面 を 変 換 し て 表 示 す る 機 能 を 備 え 、 被 写 体 の 中 心 軸
に 垂 直 な 直 交 断 面 や 冠 状 断 面 （ 中 心 軸 に 沿 っ た 方 向 の 断 面 ） を 表 示 す る も の が あ る 。 ま た
、 こ れ は Ｍ Ｐ Ｖ Ｒ の 機 能 を 備 え た も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 前 記 シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 と な る 断 面 は 、 前 記 ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 の 断 面 か
ら の 回 転 角 が 最 も 少 な い 断 面 で あ る 方 が 望 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 願 発 明 に よ れ ば 、 断 層 画 像 の 断 面 位 置 を 徐 々 に 変 え な が ら 観 察 を 行 な っ て い る 際 、 ダ
ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 に な っ た と き に シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 に 戻 す よ う に す る こ と で 、 表
示 さ れ て い る 断 面 画 像 が 被 写 体 の ど の 位 置 で あ る の か を 把 握 し や す く な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 に 戻 す 際 、 ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 の 断 面 か ら の 回 転 角 が
最 も 少 な い 断 面 の シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 を 生 成 す る こ と に よ り 、 被 写 体 の ど の 位 置 を 観
察 し て い る の か 一 層 わ か り や す く な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 断 面 表 示 装 置 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ に 示 す よ う
に 、 本 発 明 の 断 面 表 示 装 置 １ は 、 物 体 の 内 部 構 造 の 空 間 的 分 布 を 表 す 三 次 元 ボ ク セ ル デ ー
タ Ａ を 用 い て 前 記 被 写 体 を 所 定 の 断 面 で 切 り 取 っ た 像 を 生 成 し て 表 示 部 １ １ に 表 示 さ せ る
断 面 画 像 表 示 手 段 １ ０ と 、 表 示 部 １ １ に 表 示 す る 断 面 画 像 の 断 面 の 方 向 を 入 力 す る 断 面 方
向 入 力 手 段 ２ ０ と 、 表 示 さ れ て い る 断 面 画 像 を ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 か ら シ ン グ ル オ ブ リ
ー ク 画 像 に 戻 す 指 示 を 入 力 す る 指 示 入 力 手 段 ３ ０ と 、 シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 に 戻 す 指 示
が 入 力 さ れ る と 表 示 部 １ １ に 表 示 さ れ て い る 断 面 画 像 の 断 面 の 方 向 を 取 得 す る 断 面 方 向 取
得 手 段 ４ ０ と 、 断 面 方 向 取 得 手 段 ４ ０ で 取 得 し た 断 面 の 方 向 が ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 で あ
る こ と 示 す 場 合 に は 、 断 面 上 の 所 定 の 点 を 中 心 に 回 転 さ せ て シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 像 と な る
断 面 を 求 め 、 断 面 画 像 表 示 手 段 １ ０ に シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 を 生 成 さ せ て 表 示 さ せ る シ
ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 表 示 手 段 ５ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ３ 次 元 ボ ク セ ル デ ー タ Ａ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 Ｃ Ｔ 装 置 、 Ｍ Ｒ Ｉ 装 置 、 超 音 波 診 断 装
置 （ エ コ ー ） 等 で 被 写 体 を 撮 影 し て 得 ら れ た ３ 次 元 的 に 配 列 さ れ た 画 素 か ら な る ボ リ ュ ー
ム デ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 断 面 画 像 表 示 手 段 １ ０ は 、 Ｍ Ｐ Ｒ （ Multi-Planner Reconstruction） 処 理 な ど を 用 い て
、 ３ 次 元 ボ ク セ ル デ ー タ Ａ を 任 意 の 断 面 Ｓ で 切 り 取 っ た と き に 現 れ る Ｘ Ｙ 平 面 上 に 現 れ る
ア キ シ ャ ル 像 、 Ｘ Ｚ 平 面 上 に 現 れ る コ ロ ナ ル 像 、 Ｙ Ｚ 平 面 上 に 現 れ る サ ジ タ ー ル 像 、 さ ら
に 、 斜 め 方 向 の 断 面 に 現 れ る オ ブ リ ー ク 像 な ど を 作 成 し て 表 示 す る 。 被 写 体 と 座 標 軸 と の
関 係 は 図 ３ に 示 す よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 断 面 方 向 入 力 手 段 ２ ０ は 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 な ど の 表 示 部 １ １ 上 に 表 示 す る 像 の 断 面 Ｓ
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の 方 向 を 入 力 す る 。 例 え ば 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 オ ペ レ ー タ が マ ウ ス な ど の ポ イ ン テ ィ ン
グ デ バ イ ス を 用 い て 中 心 点 Ｐ ｃ を 指 定 し 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 上 に 表 示 さ れ て い る 像 を 見 な
が ら 中 心 点 Ｐ ｃ を 軸 に 断 面 Ｓ の 矢 印 の 方 向 に 回 転 さ せ て 断 面 の 方 向 を 決 め る 。 以 下 、 表 示
部 １ １ を デ ィ ス プ レ イ 装 置 と し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 指 示 入 力 手 段 ３ ０ は 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ １ 上 に 表 示 さ れ て い る 断 面 Ｓ の 方 向 を ダ ブ ル
オ ブ リ ー ク 画 像 か ら シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 に 戻 す よ う な 指 示 を 入 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 、 本 実 施 例 に お け る 断 面 表 示 装 置 １ の 作 用 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま ず 、 Ｃ Ｔ 撮 影 し て 得 ら れ た 画 像 を 用 い て 診 断 を 行 う 場 合 、 被 写 体 の 断 面 の 位 置 の 把 握
が 容 易 な ア キ シ ャ ル 像 、 コ ロ ナ ル 像 、 サ ジ タ ー ル 像 を 断 面 画 像 表 示 手 段 １ ０ で 生 成 し て 、
図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う な 画 像 を デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ １ 上 に 表 示 す る 。 医 師 な ど の オ ペ レ ー
タ が 表 示 さ れ た 画 像 を 観 察 し て 、 病 変 ら し い 陰 影 を 発 見 し た と き に は 病 変 部 の 大 き さ や 形
状 を 確 認 す る た め に 、 断 面 方 向 入 力 手 段 ２ ０ で 断 面 上 に 断 面 を 回 転 さ せ る 中 心 点 Ｐ ｃ を 指
定 し 、 中 心 点 Ｐ ｃ を 中 心 に 断 面 を 回 転 さ せ 断 面 を 傾 け 、 傾 向 い た 断 面 上 に 現 れ る オ ブ リ ー
ク 像 の 画 像 を 断 面 画 像 表 示 手 段 １ ０ で 生 成 し デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ １ 上 に 表 示 す る 。 図 ５ (
ａ ) の 右 上 は オ ブ リ ー ク 像 で あ る が 、 こ の オ ブ リ ー ク 像 は 、 コ ロ ナ ル 像 （ あ る い は 、 サ ジ
タ ー ル 像 ） の 断 面 を Ｘ Ｙ 平 面 （ ア キ シ ャ ル 像 ） 上 の 直 線 Ｌ の 方 向 に 傾 け た 断 面 上 に 現 れ る
像 で あ る （ 図 ５ （ ｂ ） 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ １ 上 に 表 示 さ れ て い る 像 を 見 な が ら 断 面 の 方 向 を 徐 々 に
変 え て い る う ち に ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 に な る 場 合 が あ る 。 ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 の 断 面
は 、 例 え ば 、 図 ６ に 示 す よ う に Ｘ Ｙ 平 面 （ ア キ シ ャ ル 像 ） と 直 線 Ｌ １ で 交 差 し 、 さ ら に Ｘ
Ｚ 平 面 （ コ ロ ナ ル 像 ） と 直 線 Ｌ ２ で 交 差 し 、 Ｙ Ｚ 平 面 （ サ ジ タ ー ル 像 ） と 直 線 Ｌ ３ で 交 差
す る 断 面 で あ る が 、 被 写 体 を ど の 位 置 で ど の 方 向 に 切 り 取 っ た 断 面 で あ る か の 把 握 が 難 し
い 。 そ こ で 、 ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 を 一 旦 シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 に 戻 す こ と に よ り 、 被
写 体 の ど の 位 置 で あ る か の 把 握 が 容 易 な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ こ で 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ １ 上 に 表 示 さ れ て い る 像 が ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 で あ る 場
合 に は 、 例 え ば 、 オ ペ レ ー タ が キ ー ボ ー ド や マ ウ ス な ど の ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス を 用 い
て デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ １ に 表 示 さ れ て い る 「 シ ン グ ル オ ブ リ ー ク に 戻 す 」 と か か れ た ボ タ
ン な ど （ 不 図 示 ） を 押 し て 指 示 入 力 手 段 ３ ０ で 指 示 を 入 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 に 戻 す よ う に 指 示 が 入 力 さ れ る と 、 断 面 方 向 取 得 手 段 ３ ０ は 現
在 デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ １ 上 に 表 示 し て い る 断 面 の 方 向 を 求 め る 。 断 面 の 方 向 は 断 面 の 法 線
ベ ク ト ル Ｎ を 用 い て 表 わ す こ と が で き る 。 ま た 、 法 線 ベ ク ト ル Ｎ ＝ （ Ｎ ｘ ,Ｎ ｙ ,Ｎ ｚ ） は
、 断 面 上 に あ る ２ つ の ベ ク ト ル ｖ １ ＝ （ X１ ,Y１ ,Z１ ） 、 ｖ ２ ＝ （ X２ ,Y２ ,Z２ ） の 外 積 か
ら 、 次 式 （ １ ） の よ う に 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 Ｎ ＝ （ Ｎ ｘ ,Ｎ ｙ ,Ｎ ｚ ） ＝ ｖ １ × ｖ ２
　 　 ＝ （ Y１ ・ Z２ － Z１ ・ Y２ ,Z１ ・ X２ － X１ ・ Z２ , X１ ・ Y２ － Y１ ・ X２ ） 　 　 　 　 　 （
１ ）
　 具 体 的 に 、 例 え ば 、 図 ６ に 示 す よ う に Ｘ Ｙ 平 面 と 断 面 が 直 線 L１ で 交 差 し 、 Ｘ Ｚ 平 面 と
断 面 が 直 線 L２ で 交 差 し て い る 場 合 、 交 差 す る 各 直 線 Ｌ １ ， Ｌ ２ の 方 向 を 表 す ベ ク ト ル ｖ
１ ＝ （ Ｌ １ Ｘ , Ｌ １ Ｙ ,０ ） 、 ｖ ２ ＝ （ Ｌ ２ Ｘ ,０ , Ｌ ２ Ｚ ） と す る と 、 断 面 の 法 線 方 向 Ｎ
は 式 （ ２ ） の よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 Ｎ ＝ （ Ｎ ｘ ,Ｎ ｙ ,Ｎ ｚ ） ＝ （ Ｌ １ Ｙ ・ Ｌ ２ Ｚ , Ｌ １ Ｘ ・ Ｌ ２ Ｚ , Ｌ １ Ｙ ・ Ｌ ２ Ｘ ） 　 　
（ ２ ）
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　 ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 の 断 面 は 、 法 線 ベ ク ト ル Ｎ の 全 て の 成 分 が ０ 以 外 の 値 を 持 つ が 、
シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 の 断 面 は 、 法 線 ベ ク ト ル Ｎ の 成 分 の う ち の １ つ の 成 分 が ０ と な る
。 ま た 、 法 線 ベ ク ト ル Ｎ の 成 分 が 、 Ｚ 成 分 の み 値 を 持 ち 、 Ｘ 成 分 と Ｙ 成 分 が ０ の 場 合 は Ｘ
Ｙ 断 面 上 に 現 れ る ア キ シ ャ ル 画 像 と な り 、 Ｙ 成 分 の み 値 を 持 ち 、 Ｘ 成 分 と Ｚ 成 分 が ０ の 場
合 は Ｘ Ｚ 断 面 上 に 現 れ る コ ロ ナ ル 画 像 と な り 、 Ｘ 成 分 の み 値 を 持 ち 、 Ｙ 成 分 と Ｚ 成 分 が ０
の 場 合 は Ｙ Ｚ 断 面 上 に 現 れ る サ ジ タ ー ル 画 像 と な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ こ で 、 シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 表 示 手 段 ５ ０ は 、 表 示 さ れ て い る 断 面 の 法 線 ベ ク ト ル
Ｎ を 断 面 方 向 取 得 手 段 ４ ０ に よ っ て 求 め 、 法 線 ベ ク ト ル Ｎ の 全 て の 成 分 が ０ 以 外 の 値 を 持
つ 場 合 は 、 現 在 表 示 さ れ て い る 断 面 画 像 が ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 で あ る と 判 断 し 、 ダ ブ ル
オ ブ リ ー ク 画 像 で あ る 場 合 に は 、 法 線 ベ ク ト ル Ｎ の 各 成 分 Ｎ ｘ ,Ｎ ｙ ,Ｎ ｚ の う ち の １ つ の
成 分 を ０ に し た ベ ク ト ル を シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 の 断 面 の 法 線 方 向 と し て 求 め る 。 こ の
場 合 、 シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 の 方 向 は ３ 通 り 考 え ら れ る が 、 ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 断 面 か ら
シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 断 面 に 変 え る と き 、 観 察 し て い る 断 面 が 大 き く 変 わ る の は 好 ま し く な
い こ と か ら 、 ダ ブ ル オ ブ リ ー ク の 法 線 ベ ク ト ル Ｎ の 各 成 分 Ｎ ｘ ,Ｎ ｙ ,Ｎ ｚ の 絶 対 値 の 値 が
最 も 小 さ い 値 を 持 つ 成 分 を ０ と し た ベ ク ト ル を シ ン グ ル オ ブ リ ー ク の 方 向 と す る 。 ま た 、
シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 断 面 は 、 断 面 方 向 入 力 手 段 ２ ０ で 断 面 を 回 転 す る と き に 用 い た 中 心 点
Ｐ ｃ を 軸 に 中 心 に し て 回 転 さ せ た 断 面 と す る 。 具 体 的 に 、 例 え ば ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 断 面 の
法 線 ベ ク ト ル Ｎ ｄ ｏ ｕ が 、 Ｎ ｄ ｏ ｕ ＝ （ 0.1， 0.5， 0.86） の 場 合 、 シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 断
面 に 戻 す と き の 法 線 ベ ク ト ル Ｎ ｓ ｉ ｎ は 、 Ｎ ｓ ｉ ｎ ＝ （ 0， 0.5， 0.86） と す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の と き の シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 断 面 上 に 存 在 す る 点 の 位 置 ベ ク ト ル を Ｑ と す る と 、 シ ン
グ ル オ ブ リ ー ク 断 面 は 下 式 （ ３ ） の よ う に 表 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 （ Ｑ － Ｐ ｃ ） ・ Ｎ ｓ ｉ ｎ ＝ ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （ ３ ）
　 Nxｓ ｉ ｎ ・ X＋ Nyｓ ｉ ｎ ・ y＋ Nzｓ ｉ ｎ ・ z－ (Nxｓ ｉ ｎ ・ Pcx＋ Nyｓ ｉ ｎ ・ Pcy＋ Nzｓ ｉ ｎ

・ Pcz） ＝ ０
　 　 　 た だ し 、 Ｑ ＝ （ ｘ 、 ｙ 、 ｚ ）
　 　 　 Ｐ ｃ ＝ （ Ｐ ｃ ｘ ， Ｐ ｃ ｙ ， Ｐ ｃ ｚ ） ： 中 心 点 の 位 置 の ベ ク ト ル
　 　 　 Ｎ ｓ ｉ ｎ ＝ （ Nxｓ ｉ ｎ ， Nyｓ ｉ ｎ ， Nzｓ ｉ ｎ ） ： シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 断 面 の 法 線 ベ
ク ト ル
　 シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 表 示 手 段 ５ ０ は 、 上 式 （ ３ ） で 表 さ れ る 断 面 上 に 現 れ る シ ン グ
ル オ ブ リ ー ク 画 像 を 、 断 面 画 像 表 示 手 段 １ ０ を 用 い て 生 成 し デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ １ 上 に 表
示 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 述 で は 、 ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 断 面 か ら シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 断 面 に 変 え る 場 合 に 、 断 面 方
向 入 力 手 段 ２ ０ で 断 面 を 回 転 さ せ る と き に 設 定 し た 中 心 点 Ｐ ｃ を 中 心 に し て 回 転 さ せ て 、
ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 断 面 か ら ン グ ル オ ブ リ ー ク 断 面 に 戻 す 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 指 示 入
力 手 段 ３ ０ で シ ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 断 面 か ら ン グ ル オ ブ リ ー ク 断 面 に 変 え る よ う に 指 示 を 入
力 す る と き に 、 断 面 の 回 転 さ せ る 中 心 点 を 設 定 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 、 詳 細 に 説 明 し た よ う に 、 表 示 さ れ て い る 像 が ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 像 の 場 合 、 シ ン グ
ル オ ブ リ ー ク に 戻 す よ う に 指 示 さ れ る と 、 ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 像 か ら の 変 化 が 最 も 少 な い 方
向 に 断 面 を 回 転 さ せ て シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 像 を 表 示 す る こ と に よ り 、 表 示 さ れ て お り オ ブ
リ ー ク 断 面 の 位 置 が 把 握 し や す く な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 断 層 画 像 装 置 の 概 略 構 成 図
【 図 ２ 】 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 説 明 す る た め の 図
【 図 ３ 】 被 写 体 と 座 標 軸 の 関 係 を 説 明 す る た め の 図
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【 図 ４ 】 断 面 の 回 転 を 説 明 す る た め の 図
【 図 ５ 】 ア キ シ ャ ル 像 、 コ ロ ナ ル 像 、 サ ジ タ ー ル 像 と シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 の 関 係 を 説
明 す る た め の 図
【 図 ６ 】 ア キ シ ャ ル 像 、 コ ロ ナ ル 像 、 サ ジ タ ー ル 像 と ダ ブ ル オ ブ リ ー ク 画 像 の 関 係 を 説 明
す る た め の 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 １ 　 断 面 表 示 装 置
１ ０ 　 断 面 画 像 表 示 手 段
２ ０ 　 断 面 方 向 入 力 手 段
３ ０ 　 指 示 入 力 手 段
４ ０ 　 断 面 方 向 取 得 手 段
５ ０ 　 シ ン グ ル オ ブ リ ー ク 画 像 表 示 手 段
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

(8) JP 2006-223449 A 2006.8.31



【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】
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