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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermitt-
lung der einer Brennkraftmaschine zuzuflihrenden
Kraftstoffmenge wihrend eines dynamischen Uber-
gangsbetriebs, gemaB Oberbegriff von Anspruch 1.

Ein solches Verfahren ist in der US 4 424 568
beschrieben. Dabei wird widhrend dynamischer
Ubergangsvorginge, wie Beschleunigung oder Ver-
zbgerung, der gemessene Wert des Ansaugdrucks
um einen Rechnerfaktor korrigiert. Dieser Rechnerf-
aktor beriicksichtigt, daB wdhrend der flir die Be-
rechnung der zuzufiihrenden Kraftstoffmenge be-
ndtigten Zeit sich der Ansaugdruck gegeniber
dem gemessenen Wert verdndert hat. Die so ermit-
telten Kraftstoffmengen fiir den Ubergangsbetrieb
der Brennkraftmaschine bringen ein verbessertes
Ubergangsverhalten.

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, das
Ubergangsverhalten weiter zu verbessern, indem
der verfédlschende EinfluB von weiteren Faktoren
auf den gemessenen Ansaugdruck korrigiert wird.

Die erfindungsgeméfBe L&sung ist im Anspruch
1 gekennzeichnet. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung finden sich in den Unteranspriichen.

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus,
daB fir eine genaue Korrektur des gemessenen
Ansaugdrucks zuerst die Einflisse verschiedener
Umgebungsdriicke und Temperaturen ausgegli-
chen werden missen. Geht man im stationdren
Betrieb von einem bestimmten Drosselklappenwin-
kel und einer bestimmten Drehzahl aus, so erge-
ben sich fiir verschiedene Umgebungsdriicke und
Temperaturen jeweils unterschiedliche Ansaugdriik-
ke.

Die erfindungsgeméBe L&sung verwendet des-
halb Stiitzkennfelder, in denen abhingig vom Dros-
selklappenwinkel und der Drehzahl flir jeweils ei-
nen bestimmten Umgebungsdruck und eine be-
stimmte Umgebungstemperatur die Werte fiir den
Ansaugdruck abgelegt sind. Es werden mindestens
vier solcher Stiitzkennfelder verwendet. Zwei davon
gelten flr einen gleichen ersten Umgebungsdruck,
aber fir zwei verschiedene Umgebungstemperatu-
ren. Die anderen beiden gelten fiir einen gleichen
zweiten Umgebungsdruck und die beiden verschie-
denen Umgebungstemperaturen.

Diese Stiitzkennfelder sind experimentell ermit-
telt und in der Rechnereinheit, die die Druckkorrek-
tor ausflhrt, abgelegt.

Aus den beiden Kennfeldern fiir den gleichen
ersten Umgebungsdruck werden nun geméB den
aktuell, bei jedem Arbeitstakt der Brennkraftmaschi-
ne, ermittelten Werten fiir den Offnungsgrad der
Drosselklappe und die Drehzahl zwei Stiitzwerte flir
den Druck ausgelesen. Diese beiden Stlitzwerte
gelten jeweils fir diejenige Umgebungstemperatur,
flr die das jeweilige Stutzkennfeld ermittelt wurde.
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Um nun daraus einen Druckwert flir die gerade
herrschende Umgebungstemperatur zu gewinnen,
wird eine lineare NZherung durchgefiihrt. Dabei
wird angenommen, daB die herrschende Umge-
bungstemperatur einer Ansauglufttemperatur ent-
spricht, die Uber einen Temperaturgeber erfafBit
wird.

Es wird ein Stiitzteilverhdltnis berechnet, das
den Ansauglufttemperaturwert in Beziehung setzt
zu den Werten der beiden Umgebungstemperatu-
ren, flr die die beiden Stltzkennfelder gelten. Mit
diesem Stitzteilverhiltnis wird dann aus den bei-
den Stltzwerten flir den Druck ein Stiitzhochwert
ermittelt. Dieser Stlitzhochwert verhdlt sich also
bezogen auf die beiden Stltzwerte wie der An-
sauglufttemperaturwert bezogen auf die beiden
Umgebungstemperaturen.

Der Stiitzhochwert stellt also einen temperatur-
kompensierten Wert flir den Ansaugdruck giiltig fur
den bestimmten ersten Umgebungsdruck dar.

Das gleiche Verfahren wird mit den anderen
beiden Kennfeldern, die fir den gleichen zweiten
Umgebungsdruck und die beiden Umgebungstem-
peraturen glltig sind, durchgefiihrt. Daraus ergibt
sich dann entsprechend ein Stiitztiefwert, der einen
temperaturkompensierten Wert flir den Ansaug-
druck glltig flr den zweiten Umgebungsdruck dar-
stellt.

Statt der jeweils zwei verwendeten Stlitzkenn-
felder fUr die beiden Umgebungsdriicke k&nnen
auch mehr benutzt werden. Bei der Temperatur-
kompensation wird aus den jeweiligen beiden
Stitzwerten ein Stlitzhochwert bzw. Stitztiefwert
berechnet, wobei lineare Verhdltnisse angenom-
men sind. Dies ist gezwungenermaBen eine Nihe-
rung, die durch den Einsatz weiterer Stlitzkennfel-
der und damit einer abschnitisweisen Linearisie-
rung verbessert werden kann. Vorteilhafterweise
wird dann das Stlitzteilverhaltnis bezogen auf dieje-
nigen beiden Stitzkennfelder berechnet, zwischen
deren Umgebungstemperaturen die Ansauglufttem-
peratur liegt und die der Ansauglufttemperatur am
ndchsten kommen.

In &hnlicher Weise k&nnen auch weitere Stltz-
kennfelder flr weitere Umgebungsdriicke verwen-
det werden. Dann werden bevorzugt die jeweiligen
beiden Stilitzwerte flr die Berechnung des Stitz-
hochwerts bzw. Stltztiefwerts aus denjenigen
Stitzkennfeldern entnommen, zwischen deren Um-
gebungsdriicken der gemessene Wert des Ansaug-
drucks liegt und die ihm am ndchsten kommen.

Der im stationdren Betrieb der Brennkraftma-
schine gemessene Wert des Ansaugdrucks liegt
nun irgendwo zwischen dem Stitzhochwert und
dem Stitztiefwert. Flr diese Lage wird ein Teilver-
héltnis berechnet, das die GroBe dieses gemesse-
nen Ansaugdrucks in Beziehung setzt zu dem
Stitzhochwert und dem Stitztiefwert.
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Wird die Brennkraftmaschine nun aus dem sta-
tiondren Betrieb heraus beschleunigt oder verzd-
gert, so dndern sich dementsprechend die Werte
fir den Offnungsgrad der Drosselklappe und/oder
die Drehzahl. Bei jedem Arbeitstakt wird dann mit
diesen neuen Werten aus den vier Stlitzkennfel-
dern wieder ein neuer Stlitzhochwert und Stltztief-
wert berechnet. Da im jetzt vorliegenden dynami-
schen Betrieb der Brennkraftmaschine die gemes-
senen Werte flr den Ansaugdruck zu ungenau
sind, werden sie mit einem flir den neuen Betriebs-
zustand giiltigen kompensierten Ansaugdruck, der
aus den neuen Werten flir den StUtzhochwert und
Stutztiefwert und dem Teilverhditnis berechnet
wird, korrigiert. Dieser kompensierte Ansaugdruck
im dynamischen Betrieb verhilt sich bezogen auf
den neuen Stlitzhochwert und Stitztiefwert wie der
gemessene Ansaugdruck im stationdren Betrieb zu
dem dort gliltigen Stltzhochwert und Stiutztiefwert.

Man schlieft also vom statischen auf den dy-
namischen Betrieb, indem angenommen wird, daB
dieses Teilverhdltnis flr den jeweils glltigen An-
saugdruck im dynamischen Betrieb gegeniber
dem stationdren Betrieb gleich bleibt.

Der gemessene Ansaugdruck wird nun mit Hil-
fe des kompensierten Ansaugdrucks zu einem dy-
namischen Ansaugdruck korrigiert, indem ihm die
Differenz aus dem kompensierten Ansaugdruck
und dem gemessenen Ansaugdruck dividiert durch
eine Zeitkonstante hinzuaddiert wird. Diese Zeit-
kostante berlicksichtigt den Zeitverzug zwischen
dem gemessenen Ansaugdruck und dem in Saug-
rohr wirklich vorhandenen dynamischen Ansaug-
druck.

Zu dem dynamischen Ansaugdruckwert wird
schlieBlich noch ein Rechnerfaktor addiert. Der
Rechnerfaktor berlicksichtigt die Rechenzeit zur
Durchfiinrung der Korrekturrechnung. Ein so ermit-
telter korrigierter Druckwert ist dann der Wert, der
zusammen mit der Drehzahl die jeweils zuzufiih-
rende Kraftstoffmenge bestimmt.

Das Verfahren wird anhand der Figuren néher
erldutert. Dabei zeigen:

Figur 1 ein grob vereinfachtes Blockschalt-
bild einer Einrichtung zur Durchfiih-
rung des Verfahrens,

Figur 2 vier Stltzkennfelder, von denen die
Korrekturrechnung ausgeht und

Figur 3 ein Druckzeitdiagramm zur Erldute-

rung der Zeitverzégerung der Druck-
werte wihrend eines dynamischen
Betriebs.

In Figur 1 ist ein Blockschaltbild einer Einrich-
tung dargestellt, die dazu dient, einer Brennkraft-
maschine die jeweils notwendige Kraftstoffmenge
zuzuflhren. Mit 1 ist ein Mikrorechner bezeichnet,
dem als Eingangssignale die Werte fiir eine Dreh-
zahl n, einen Offnungsgrad o der Drosselklappe,
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eine Ansauglufttemperatur TAL und einen gemes-
senen Ansaugdruck pm, zugeflhrt sind. Der Mikro-
rechner 1 berechnet daraus bei jedem Arbeitstakt
der Brennkraftmaschine unter Verwendung von ver-
schiedenen Kennfeldern die ndtige Kraftstoffmen-
ge. Er gibt dann einen entsprechenden Befehl an
ein Einspritzsystem 2, das alle flir den Vorgang
notwendigen Komponenten, wie eine ZumeBein-
richtung, Einspritzventile etc, umfaBt.

In Figur 2 sind vier Stltzkennfelder angedeutet,
die in dem Mikrorechner 1 abgelegt sind. Diese
Stitzkennfelder bilden die Basis flir die Berech-
nung eines korrigierten Ansaugdruckwerts pkorr
wihrend eines dynamischen Ubergangsbetriebs
ausgehend von einem gemessenen Ansaugdruck-
wert pm wihrend einem stationdren Betrieb der
Brennkraftmaschine.

Die Stlitzkennfelder enthalten jeweils Druckwer-
te in Abhingigkeit von dem Offnungsgrad « der
Drosselklappe und der Drehzahl n der Brennkraft-
maschine. Sie sind experimentell ermittelt und gel-
ten flr verschiedene Umgebungsbedingungen. Die
beiden rechts dargestellten Stltzkennfelder gelten
fur einen hohen Umgebungsdruck PUH von 970
mbar, das eine fiir eine hohe Umgebungstempera-
tur TUH von +50° C und das andere fiir eine
niedrige Umgebungstemperatur TUL von -20° C.
Entsprechend gelten die beiden links dargestellten
Stutzkennfelder flir einen niedrigen Umgebungs-
druck PUL von 1040 mbar, das eine wieder flir die
hohe Umgebungstemperatur TUH und das andere
fur die niedrige Umgebungstemperatur TUL.

Die Stitzkennfelder sind in dem Mikrorechner
1 als Speicherbereiche abgelegt, wobei die Werte
fir « und n jeweils die Adressen flir die Speicher-
zellen mit dem zugehd&rigen Druckwert darstellen.

Es sei nun ein stationdrer Betriebszustand der
Brennkraftmaschine vorausgesetzt mit einem Off-
nungsgrad a 0 der Drosselklappe und einer Dreh-
zahl n0. Mit diesen Werten wird aus jedem der
Stitzkennfelder ein Stitzwert psa bis psd fiir den
Druck ausgelesen. Zur Veranschaulichung des fol-
genden Rechenverfahrens sind in der Figur 2 diese
vier Stltzwerte auf eine Druckzahlengerade Uber-
tragen, wobei die Werte von links nach rechts
ansteigen.

Ein Stutzteilverhiltnis \ s, das die GréBe des
Ansauglufttemperaturwerts TAL bezogen auf die
hohe und die niedrige Umgebungstemperatur TUH
und TUL kennzeichnet, wird bestimmt nach der
Gleichung

TUH - TAL

TUH -

As = TUL °

Um aus den beiden Stiitzwerten psa und psb
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gliltig flr den hohen Umgebungsdruck PUH einen
temperaturkompensierten Stlitzhochwert psH zu
berechnen, wird das Stltzteilverhiltnis X s verwen-
det. Dementsprechend ist also

As - PS8 - psH
"~ psa - psb

und damit
psH = psa -\ s x (psa - psb).

In gleicher Weise wird flr die beiden Stltzwer-
te psc und psd, gliltig fir den niedrigen Umge-
bungsdruck PUL, ein Stltztiefwert psL berechnet
aus

psL = psc - \ s x (psc - psd).

Die berechneten Gr&Ben fir diesen Stlitzhoch-
wert psh und Stitztiefwert psL sind in Figur 2
ebenfalls auf der Druckzahlengeraden eingetragen.
AuBerdem ist der gemessene Ansaugdruckwert pm
eingezeichnet. Ein Teilverhilinis \ flr diesen ge-
messenen Ansaugdruck pm bezlglich dem Stitz-
hochwert psH und Stltztiefwert psL ergibt sich
dann zu

N = psH - pm
~ psH - psL

Alle diese bis jetzt berechneten Werte bleiben
gleich, solange der stationdre Betriebszustand (a0,
n0) fortbesteht. Es sei nun angenommen, daB aus-
gehend von diesem stationdren Betriebszustand
die Brennkraftmaschine durch Offnen der Drossel-
klappe von einem Offnungsgrad «0 auf einen Off-
nungsgrad a 1 beschleunigt wird.

Wihrend jedem Arbeitstakt wird dann fir die
jeweils aktuell erfaBten Werte des Offnungsgrads a
und der Drehzahl n das vorbeschriebene Verfahren
bis zur Ermittlung eines jeweiligen neuen Stitz-
hochwerts psH und Stitztiefwerts psL durchge-
flhrt.

Ein kompensierter Ansaugdruckwert pk ergibt
sich dann mit dem wiahrend des stationdren Be-
triebs berechneten Teilverhdlinis \. Dementspre-
chend ist

A = psH1l - pk
- psH1l - psLl

und damit

pk = psH1 - X\ x (psH1 - psL1).
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Dieser kompensierte Ansaugdruck pk dient nun
zur Korrektur der Werte des gemessenen Ansaug-
drucks pm wihrend des dynamischen Ubergangs-
betriebs. Ein dynamischer Ansaugdruck pdyn er-
gibt sich aus der Beziehung

pdyn = pm + Eﬁﬁf—ﬂm

7 ist dabei eine experimentell ermitielte Zeitkon-
stante, die die Totzeiten der Luftmassen im An-
saugtrakt berlicksichtigt. Sie beriicksichtigt also
den Zeitverzug zwischen dem gemessenen An-
saugdruck pm und dem im Saugrohr wirklich vor-
handenen dynamischen Ansaugdruck pdyn.

Die unterschiedlichen Verldufe des gemesse-
nen Ansaugdrucks pm und des im Saugrohr wirk-
lich vorhandenen dynamischen Ansaugdrucks pdyn
wihrend des dynamischen Ubergangsbetriebs
durch Offnen der Drosselklappe von « 0 auf « 1 ist
in Figur 3 in einem Druckzeitdiagramm dargestellt.

Man schlieBt also fir die Korrektur vom stati-
schen auf den dynamischen Betrieb, indem ange-
nommen wird, daB das im statischen Betrieb ermit-
telte Teilverhilinis fiir diesen kompensierten An-
saugdruck im dynamischen Betrieb gilt.

Dieser dynamische Ansaugdruck pdyn muB
schlieBlich noch durch einen Rechnerfaktor korri-
giert werden, der die Rechenzeiten des Mikrorech-
ners 1 berlicksichtigt. Dieser Rechnerfaktor RF er-
gibt sich aus einem Druckanstiegsgradienten multi-
pliziert mit der Verzugszeit tv des Mikrorechners 1.
Also

RF = (pdynney - pdynay) X tv.

Ein korrigierter Ansaugdruckwert pkorr berechnet
sich dann aus

pkorr = pdyn,e, + RF.

Dieser korrigierte Ansaugdruckwert pkorr ist dann
derjenige Wert, der zusammen mit dem Drehzahl-
wert n die bei jedem Arbeitstakt einzuspritzende
Kraftstoffmenge bestimmt.

Das vorbeschriebene Verfahren ist sinngemap
fir alle dynamischen Ubergangsvorginge anzu-
wenden, gleich ob die Brennkraftmaschine z.B. be-
schleunigt oder verzdgert wird. Im zweitgenannten
Fall entspricht dann dem Druckanstiegsgradienten
ein Druckminderungsgradient.

Patentanspriiche
1. Verfahren zur Ermittlung der einer Brennkraft-

maschine zuzufiihrenden Kraftstoffmenge wih-
rend eines dynamischen Ubergangsbetriebs,
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bei dem bei jedem Arbeitstakt der Brennkraft-
maschine - ein Ansaugdruck pm, eine Dreh-
zahl (n), ein @ffnungsgrad («) der Drosselklap-
pe sowie eine Ansauglufttemperatur (TAL) ge-
messen werden,

- ausgehend von dem Ansaugdruckwert
pm ein korrigierter Ansaugdruckwert
(pkorr) ermittelt wird, der zusammen mit
dem Drehzahlwert (n) die Kraftstoffmen-
ge bestimmt,

dadurch gekennzeichnet,

a) daB Stitzkennfelder abgelegt sind, je-

weils glltig flr einen Umgebungsdruck und

eine Umgebungstemperatur, die Stltzwerte
flir den Druck abhingig von der Drehzahl

(n) und dem @ffnungsgrad (@) enthalten,

b) daB bei jedem Arbeitstakt
ba) ein Stiitzteilverhiltnis berechnet wird,
das die GroBe des Ansauglufttemperatur-
werts (TAL) bezogen auf die Gr&Ben von
zwei Umgebungstemperaturen zweier flr
einen ersten gleichen Umgebungsdruck
gliltiger Stutzkennfelder kennzeichnet,
wobei das Stlitzteilverhaltnis bezogen auf
diejenigen beiden Umgebungstemperatu-
ren berechnet wird, zwischen denen die
Ansauglufttemperatur (TAL) liegt, die ihr
am n3chsten kommen,
bb) mit den aktuell bestimmten Werten
fir die Drehzahl (n) und dem éffnungs-
grad (a) aus den zwei Stltzkennfeldern
fir den ersten Umgebungsdruck und
zwei weiteren flr einen zweiten Umge-
bungsdruck und die beiden Umgebungs-
temperaturen gultigen Stltzkennfeldern
je ein Stltzwert (psa bis psd) entnom-
men wird, wobei derjenige erste Umge-
bungsdruck und derjenige zweite Umge-
bungsdruck verwendet wird, zwischen
denen der gemessene Ansaugdruck pm
liegt und die ihm am n#chsten kommen,
bc) daB ein Stiitzhochwert (psH) aus dem
Stitzteilverhilinis und den zwei Stitz-
werten flr den ersten Umgebungsdruck
ermittelt wird,
bd) daB ein Stitztiefwert (psL) entspre-
chend aus den zwei Stltzwerten flir den
zweiten Umgebungsdruck ermittelt wird,
be) daB ein Teilverhilinis berechnet wird,
das die Gr&Be des gemessenen Ansaug-
drucks pm bezogen auf den Stitzhoch-
wert (psH) und den Stiitztiefwert (psL)
kennzeichnet,

c) daB bei jedem folgenden Arbeitstaki die

unter b) genannten Schritte wiederholt wer-

den,

d) daB ein kompensierter Ansaugdruck pk

aus dem Teilverhiltnis und dem jeweils ak-
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tuellen Stlitzhochwert (psH) und Stiitztief-
wert (psL) berechnet wird, wobei nach einer
Anderung der Drosselklappenstellung von
einem stationdren Wert (a0) auf einen Wert
(a1), das im stationdren Betrieb berechnete
Teilverhiltnis benutzt wird.

e) daB mit dem kompensierten Ansaugdruck
pk der jeweils aktuell gemessene Ansaug-
druck pm zu einem dynamischen Ansaug-
druck pdyn korrigiert wird nach der Bezie-
hung

pdyn = pm

wobei 7 eine Zeitkonstante ist, die Totzeiten
der Luftmassen im Ansaugtrakt berlicksich-
tigt und

f) daB sich der korrigierte Ansaugdruck
(pkorr) aus dem dynamischen Ansaugdruck
pdyn zuzliglich einem Rechnerfaktor (RF)
ergibt, der eine durch die Rechenvorginge
bedingte Verzugszeit (tv) berlicksichtigt.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB vier Stltzkennfelder abgelegt sind, wobei

- ein erster Stltzwert (pna) aus einem er-
sten Kennfeld gliltig flir einen ersten ho-
hen Umgebungsdruck (PUH) und eine
hohe Umgebungstemperatur (TUH),

- ein zweiter Stltzwert (pnb) aus einem
zweiten Kennfeld glltig fiir den ersten
hohen umgebungsdruck (PUH) und eine
niedrige Umgebungstemperatur (TUL),

- ein dritter Stitzwert (pnc) aus einem drit-
ten Kennfeld glltig flr einen zweiten
niedrigen Umgebungsdruck (PUL) und
die hohe Umgebungstemperatur (TUH),

- ein vierter Stitzwert (pnc) aus einem
vierten Kennfeld giltig flir den zweiten
niedrigen Umgebungsdruck (PUL) und
die niedrige  Umgebungstemperatur
(TUL) gewonnen wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Rechnerfaktor (FR) aus einem Druck-
anstiegsgradienten multipliziert mit einer Ver-
zugszeit (tv) berechnet wird, also

FR = (pdynney pdynan) x tv.

Claims

Method for determining the quantity of fuel fo
be supplied to an internal combustion engine
during a dynamic ftransitional mode, in which
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an intake pressure pm, a speed (n), an open-
ing angle (a) of the throtlle valve and an
intake-air temperature (TAL) are measured for
each cycle of the internal combustion engine,

- starting from the intake-pressure value
pm, a corrected intake-pressure value
(pkorr) is determined which, together with
the speed value (n), determines the
quantity of fuel,

characterised in that

a) supporting characteristic maps are

stored, each valid for one ambient pressure

and one ambient temperature and contain-

ing supporting values for the pressure as a

function of the speed (n) and the opening

angle (a),

b) for each cycle
ba) a supporting division ratio is calcu-
lated which characterises the magnitude
of the intake-air temperature value (TAL)
in relation to the magnitudes of two am-
bient temperatures of two supporting
characteristic maps valid for a first, iden-
tical ambient pressure, the supporting di-
vision ratio being calculated in relation to
those two ambient temperatures, be-
tween which the intake-air temperature
(TAL) lies, which come closest o if,
bb) the currently determined values for
the speed (n) and the opening angle (a)
are each used to obtain a supporting
value (psa to psd) from the two support-
ing characteristic maps for the first am-
bient pressure and two further supporting
characteristic maps valid for a second
ambient pressure and the two ambient
temperatures, the first ambient pressure
and the second ambient pressure used
being those between which the mea-
sured intake pressure pm lies and which
come closest to it,
bc) a supporting high value (psH) is de-
termined from the supporting division ra-
tio and the two supporting values for the
first ambient pressure,
bd) a supporting low value (pslL) is deter-
mined correspondingly from the two sup-
porting values for the second ambient
pressure,
be) a division ratio is calculated which
characterises the magnitude of the mea-
sured intake pressure pm in relation to
the supporting high value (psH) and the
supporting low value (psL),

c) the steps mentioned under b) are re-

peated for each subsequent cycle,

d) a compensated intake pressure pk is

calculated from the division ratio and the
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10

respectively current supporting high value
(psH) and supporting low value (psL), the
division ratio used following a change in the
throttle-valve position from a steady-state

value (a0) to a value (a1) being that cal-
culated in steady-state operation.

e) using the compensated intake pressure
pk, the respective currently measured intake
pressure pm is corrected to give a dynamic
intake pressure pdyn according to the rela-

tionship
pk - pm
pdyn = pm + T

where 7 is a time constant which takes into
account the dead times of the air masses in
the intake duct and

f) the corrected intake pressure (pkorr) is
obtained from the dynamic intake pressure
pdyn plus a computer factor (RF) which
takes into account a delay time (tv) due to
the computing operations.

2. Method according to Claim 1, characterised in
that four supporting characteristic maps are
stored,

- a first supporting value (pna) being ob-
tained from a first characteristic map val-
id for a first, high ambient pressure
(PUH) and a high ambient temperature
(TUH),

- a second supporting value (pnb) being
obtained from a second characteristic
map valid for the first, high ambient pres-
sure (PUH) and a low ambient tempera-
ture (TUL),

- a third supporting value (pnc) being ob-
tained from a third characteristic map
valid for a second, low ambient pressure
(PUH) and the high ambient temperature
(TUH),

- a fourth supporting value (pnc) being ob-
tained from a fourth characteristic map
valid for the second, low ambient pres-
sure (PUL) and the low ambient tempera-
ture (TUL).

3. Method according to Claim 1, characterised in
that the computer factor (FR) is calculated
from a pressure-rise gradient multiplied by a
delay time (tv), i.e.

FR = (pdynnew- pdyngig) X tv.

Revendications



11 EP 0 372 113 B1

Procédé pour déterminer la quantité de carbu-
rant devant étre envoyée a4 un moteur & com-
bustion interne pendant un fonctionnement dy-
namique transitoire, lors duquel, et au cours de
chaque cadence de travail du moteur & com-
bustion interne -une pression d'aspiration pm,
une vitesse de rotation (n), un degré d'ouvertu-
re (a) du papillon des gaz ainsi qu'une tempé-
rature (TAL) de I'air d'aspiration sont mesurés,

- alors qu'a partir de la valeur de la pres-
sion d'aspiration pm, valeur corrigée de
la pression d'aspiration (pkorr), qui déter-
mine conjointement avec la vitesse de
rotation (n) la quantité de carburant,

caractérisé par le fait

a) des ensembles de caractéristiques d'as-
sistance, qui contiennent des valeurs d'as-
sistance pour la pression en fonction de la
vitesse de rotation (n) et de I'angle d'ouver-
ture (a), sont mémorisés, et ce en étant
respectivement valables pour une pression
ambiante et une température ambiante,

b) que lors de chaque cadence de travail
ba) un rapport de division d'assistance
est calculé, qui caractérise la grandeur
de la valeur (TAL) de la température de
I'air d'aspiration rapportée aux valeurs de
deux températures ambiantes de deux
ensembles de caractéristiques d'assis-
tance valables pour une méme premiére
pression ambiante, le rapport de division
d'assistance étant calculé d'une maniére
rapportée & ces deux températures am-
biantes, enire lesquelles est située la
température (TAL) de I'air d'aspiration et
qui sont les plus proches de cette tem-
pérature,
bb) une valeur d'assistance (psa & psd)
est obtenue respectivement, avec les va-
leurs actuellement déterminées pour la
vitesse de rotation (n) pour I'angle d'ou-
verture («), & partir des deux ensembles
de caractéristiques d'assistance pour la
premiére pression ambiante et deux au-
tres ensembles de caractéristiques d'as-
sistance valables pour une seconde
pression ambiante et pour les deux tem-
pératures ambiantes, moyennant l'utilisa-
tion de la premiére pression ambiante et
de la seconde pression ambiante, entre
lesquelles est située la pression d'aspira-
tion mesurée pm et qui sont les plus
proches de cette pression,
bc) une valeur élevée d'assistance (psH)
est déterminée 2 partir du rapport de
subdivision d'assistance et des deux va-
leurs d'assistance pour la premiére pres-
sion ambiante,
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bd) qu'une valeur basse d'assistance
(psL) est déterminée de fagon corres-
pondante & partir des deux valeurs d'as-
sistance pour la seconde pression am-
biante,
be) qu'un rapport de subdivision est cal-
culé, qui caractérise la valeur de la pres-
sion d'aspiration mesurée pm rapporiée
a la valeur élevée d'assistance (psH) et &
la valeur basse d'assistance (psL),
¢) que lors de chaque cadence suivante de
travail, les pas indiqués en b) sont répéiés,
d) qu'une pression d'aspiration compensée
pk est calculée a partir du rapport de subdi-
vision et de la valeur élevée actuelle res-
pective d'assistance (psH) et de la valeur
basse actuelle respective d'assistance
(psL), auquel cas aprés une modification de
la position du papillon des gaz d'une valeur
stationnaire (ao) & une valeur (a1), le rapport
de subdivision calculé dans le fonctionne-
ment stationnaire est utilisé,
e) que la pression d'aspiration actuelle me-
surée actuellement pm est corrigée avec la
pression d'aspiration compensée pk pour
former une pression d'aspiration dynamique
pdyn conformément 2 la relation

pk - pm
pdyn = pm +

T

7 étant une constante de temps, qui prend
en compte les temps moris des masses
d'air, et

f) que la pression d'aspiration corrigée
(pkorr) est obtenue & partir de la pression
d'aspiration dynamique pdyn avec adjonc-
tion d'un facteur de calcul (RF), qui prend
en compte un retard (tv) conditionné par les
opérations de calcul.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que quaire ensembles de caractéristi-
ques d'assistance sont mémorisés, avec ob-
tention
d'une premiére valeur d'assistance (pna)
tirée d'un premier ensemble de caracté-
ristiques et valable pour une premiére
pression ambiante élevée (PUH) et une
température ambiante élevée (TUH),

- d'une seconde valeur d'assistance (pnb)
tirte d'un second ensemble de caracté-
ristiques et valable pour la premiére
pression ambiante élevée (PUH) et une
basse température ambiante (TUL),

- d'une troisitme valeur d'assistance (pnc)
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tirte d'un troisitme ensemble de carac-
téristiques et valable pour une seconde
basse pression ambiante (PUL) et pour la
température ambiante élevée (TUH),

- d'une quatrieme valeur d'assistance 5
(pnc) tirée d'un quatriéme ensemble de
caractéristiques et valable pour la secon-
de basse pression ambiante (PUL) et la
basse température ambiante (TUL).

10

Procédé suivant la revendication 1, caractérisé

par le fait que le facteur de calcul (FR) est

calculé & partir d'un gradient d'accroissement

de la pression, multiplié par un temps de re-

tard (iv), c'est-a-dire conformément a 15

FR = (pdynnouvelle - pdynancienne) X tv.
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