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(54) Kondenzéciés hdcseréldji, elékevers égés gazbojler

KIVONAT

A taldlmany targya kondenzacios hécserélji, elékeve-
16 €gbs gazbojler haztartasi melegviz- és fiitérendsze-
rekhez, amely tartalmaz

— egy bordds hécserélét, amelynek csétarté lapok-
ban (2) rogzitett vizszintes, egyenes vonall sza-
kaszaik mentén a hossztengelyre merGleges bor-
dai vannak, és

— egy kerdmiaégdt, amelynek levegSbevezetd és
gazbevezetd fuvokat magéban foglald gazbeveze-
t6 eszkozokkel ellatott elkeverd kamrija, a leve-
86/gaz keveréket eloszté perforalt eszkoze, lang-
tarto kerdmialapjai, és ezek koriil a taguldsukat
lehet6vé tevd tomitése van.

A taldlmany szerinti gazbojlerben

— a csovek (3) fuggblegesen egymas alatt elhelyez-
kedS kotegekben vannak elrendezve a kerimia-
€g0 langtart6 keramialapjai alatt,

— a bordak a csovek (3) tengelyére meréleges vo-
nalban, fiiggGlegesen lefelé, valamint ehhez a vo-
nalhoz a csétengely felé kozeledSen ferdén elren-
dezett hornyokkal (23) vannak ellatva,

A leiras terjedelme 10 oldal (ezen beliil 3 lap dbra)

~ a keramiaégG levegBbevezetd eszkoze egy koz-
ponti nyilassal ellatott blende, amihez a gizt be-
vezet$ favoka a gazt a levegd aramlési iranydhoz
képest harantirdnyban bevezeté helyzetben van
illesztve, és

— a kerdmiaégé leveg6/gaz keveréket elosztd perfo-
ralt eszkdze egymashoz képest szoros térkozzel
elrendezett perforalt lapokbél van kialakitva.
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A talalmény kondenzéiciés hécseréljd, elkeverd égls
gazbojlerre vonatkozik, ami kiiléndsen elényosen hasz-
nalhat6 haztartasi melegviz- és fiitérendszerekhez.

Miként ismert, az utobbi években jelentdsen meg-
novekedett a kozhasznalatlh — koztik elsdsorban a haz-
tartasi hasznalat — melegviz-el64llito késziilékek iran-
ti igény, és ezzel parhuzamosan szigorodtak és foko-
zddtak a karosanyag-kibocsatassal, az energiafogyasz-
tassal, a méretekkel és az 4rakkal kapcsolatos hatosagi
eldirasok és vasarloi igények. Ezen igények kielégité-
sére a gyartdk mar szamos modositést hajtottak végre a
melegviz- és fiitérendszerek legfontosabb elemét jelen-
t6 bojlereken.

A bojlerekkel szemben jelenleg tamasztott legfon-
tosabb kovetelmények a kovetkezbk:

— lehet6leg kisméretiiek, kompakt kialakitastak le-

gyenek;

— feleljenek meg a karosanyag-kibocsatést szabd-
lyozé leghjabb rendelkezések elbirasainak;

— lehetdleg kis energiafogyasztasuak legyenek,
ezen belill a betéplalt héenergiat a lehetd legna-
gyobb mértékben hasznositsak;

— lehetéleg hosszii élettartamuak legyenek, ezen
beliil a szerkezeti anyagok a lehet legkisebb
mértékben karosodjanak;

— a bojler miikodését meghatdrozd paraméterek a
lehetS legpontosabban szabélyozhatéak legye-
nek.

A felsorolt kovetelményeknek az eddig ismertetett
bojlerek [DE 92 12 347 U (Joh. Vilant GmbH und Co.),
DE 4417567 A (Buderus GmbH), JP 60 042593 A
(Tsuchiya Seisakusho KK), GB 2223 838 A (Rodde
Hartmut et al), WO 94 09326 A (Mikusek Hynek),
US 5570659 A (Cohen Kenneth), JP 58 000042 A
(Matsushita Electric Ind. Co. Ltd.)] nem tesznek min-
denben eleget.

A taldlmény szerintihez legkdzelebb 4116 megoldast
a fent felsoroltak koziil a JP 58 000042 A szamu kozzé-
tételi irat ismerteti, ami kompakt kialakitasu, a viz la-
tens h&jét kondenzacié révén hasznositd gazbojlert is-
mertet. Ennél a kialakitasnal a gazbojler hicserélgjét a
gazég6 folott forditott U alakban elrendezett harom
csBkotegblokk alkotja, amelyek egymaéssal derékszoget
zamak be. Az égé és a csSkotegblokkok egyiittesen
egetSteret hataroznak meg. A csékotegblokkot képezb
csovek bordas kialakitasiak. Az égettérben képzodott
fistgaz az ég6 folott elrendezett, vizszintes kialakitast
csGkotegblokk felé halad, mikdzben sugérzéssal a két
fiiggbleges csSkotegblokknak is ad 4t héenergiat.
A flistgdz elGszOr az ég6 folott elrendezett vizszintes
csokotegblokkon halad keresztiil, majd a fiistgézt a viz-
szintes csékotegblokk folott elrendezett terelSlapok a
két fiiggSleges csokotegblokkba iranyitjak. Az utéb-
biakban torténik meg a kondenzacio, ami a fiistgézban
lévé vizgéz latens héjének hasznositasat jelenti.
A megoldas hitranya, hogy a szerkezet jelentds méretii
holttereket tartalmaz, ahol a fiistgizok anélkiil hiilnek
le, hogy egyben hgjiiket atadnak a csévekben keringte-
tett viznek. A holtterek tovabbi hatranya, hogy ezekben
hdenergia-hasznositas nélkiil igen er8sen felmeleged-
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nek a szerkezeti anyagok, ami a teljes szerkezet id6
el6tti tonkremenetelét okozhatja. Noha az itt ismertetett
kialakités kompaktabb a fent idézett egyéb kozlemé-
nyekben leirtaknal, még mindig viszonylag nagy tér-
igényfi.

Eg6k kialakitéséra szintén tobbféle megoldas isme-
retes. Ezek koziil a taldlmany szerinti megoldashoz leg-
kozelebb allét a HU 198 998 szamu szabadalmi leirds
ismerteti, ami az ég6t nem bojlerben valé felhasznalas-
ra, hanem hésugarzoként irja le. Az ott ismertetett €g6
keramiaégd, aminek levegét és gazt bevezets eszkozei,
a levegd és a gaz Gsszekeveredésére szolgald keverd-
kamréja, a kever6kamrat lezaré, a levegd/giz keveréket
eloszté perforalt lapja, és a perforalt lap alatt elrende-
zett, tébb vizszintesen egymashoz rendelt részegység-
bdl 4116 langtart6 keramialapja van. A géz fvokéan ke-
resztil egy, a kever6tért8l valaszfallal elvalasztott
levegdbevezetd kamréba 1ép be. Ez a fivoka kozvetle-
niil egy injektorhoz csatlakozik, amely utébbi mélyen
benyulik a lingtarto keramialappal parhuzamosan el-
rendezett keverdtérbe. Az injektor rendeltetése levegd
hozzikeverése a gazsugérhoz. Az injektor és a fivéka
egy tengely mentén van elrendezve, azaz a gazsugar
koaxiélis levegdsugarral taldlkozik. A keverStérben ki-
alakult gaz/levegé keverék perforalt lapon keresztiilha-
ladva jut a langtarté kerdmialaphoz; a perforalt lap sze-
repe az, hogy a giz/levegd keveréket egyenletesen
ossza el a langtartd kerAmialap feliiletén. Az itt ismer-
tetett €gé hdcserélékben valé hasznalatit korabban
nem javasoltdk. Az ég0 kialakitasanak hatranya, hogy a
géz ¢s a levegd keveredése nem elég egyenletes, ami
részben a két dram egytengely(i bevezetésének, részben
a kever6kamra kialakitdsanak tulajdonithaté. Hatrany
az s, hogy a leveg6 bevezetésének szabalyozésara csak
az injektor all rendelkezésre, ami nem teszi lehetdvé a
két komponens mennyiségének és aranyanak kellGen
pontos szabalyozasat. Noha ezek a tényezSk az ég6 hé-
sugdrzéban val6 felhasznaldsakor kevesebb zavart
okoznak, az égé bojlerekben valé felhasznalasakor mar
tetemes energiaveszteséget eredményeznek.

A taldlmany célja a fent felsorolt hidnyossagok
visszaszoritasa.

A taldlmény szerint a h8cserélét alkotod bordas csi-
veket — a JP 58 000042 A szami kozzétételi iratban
ko6zoltektdl eltéréen — nem az €g6 folott, forditott U
alakban, hanem az égé alatt, fiiggéleges irAnyban egy-
mas alatt elhelyezkedd csSkétegekként rendezziik el.
Ezzel egyrészt jelentdsen noveljik a hdcserélé kom-
paktsdgat, masrészt — a holtterek kikiiszobolésével —
tetemesen fokozzuk a héatadds hatasfokat, egyben
csokkentjiik a holtterek fent ismertetett élettartam-
korlatozd hatasat.

A taldlmany szerint tovabba a csévek bord4in a csi-
vek tengelyére merGleges vonalban fliggblegesen lefe-
1¢, valamint ehhez a vonalhoz a csétengely felé kozele-
dben ferdén elrendezett hornyokat alakitunk ki. Ezzel
egyrészt azt érjik el, hogy a fiistgazban 1évé viz kon-
denzalodasa preferencidlisan ezekben a hornyokban
menjen végbe, nem pedig a csdvekben 1évé viz felé
val6 héatadds szempontjabol igen csekély szerepet jat-
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520 — a csdvekkel csak egyes pontokon érintkezd, de
egyebkeént nagy feliiletdi — csétartd lapokon. A csévek
tengelyére merdleges vonalban fiigg8legesen lefelé,
valamint ehhez a vonalhoz a csétengely felé kozele-
dGen ferdén elrendezett hornyok egyben az ott konden-
zalédott vizet az alattuk fekvd bordas csdvekre irdnyit-
Jak. Ezzel elérhetd, hogy a kondenzalédott viz maradék
hétartalmat elsGdlegesen a csévekben kering6 viznek,
és ne a viz felé vald héatadas szempontjabol csekély
szerepet jatszo csétarté lapoknak adja le. Jarulékosan
elérhetd, hogy a csétarté lapok — amelyek korr6zids
szempontbol a teljes szerkezet legérzékenyebb elemei
— lényegesen kevésbé lesznek kitéve a kondenzalodd
viz korroziv hatésainak, ami tetemesen fokozza a be-
rendezés élettartamat.

A talalmény szerint tovabba égdként a
HU 198 998 szdmu szabadalmi leirasban kizarélag hd-
sugdrzOkban valo felhasznalasra javasolthoz hasonlé
szerkezetii olyan égét hasznalunk, ahol a levegét és a
gazt egymasra nézve keresztiranyban vezetjiik be, és a
leveg6/gaz keveréket eloszlatd eszkdzként egymashoz
képest szoros térkozzel elrendezett tobb perforalt lapot
haszndlunk. Ez a két intézkedés egyrészt lényegesen
homogénebb levegd/gaz keverék kialakitésat, masrészt
a leveg®/gaz keverék lényegesen egyenletesebb elosz-
tasat teszi lehetGvé, ami Gsszességében a bojler ener-
giafogyasztasanak tetemes csokkenését eredményezi.

A talalmény tdrgya tehat kondenzéiciés hGcseréld;,
el6kever6 égés gazbojler haztartési melegviz- és fiit6-
rendszerekhez, amely tartalmaz

— egy bordas hécserélt, amelynek csétarté lapok-
ban rogzitett vizszintes, egyenes vonali szaka-
szaik mentén a hossztengelyre mer6leges bordai
vannak, és

— egy kerdmiaégét, amelynek levegGbevezets és
gazbevezetd flivokat magaban foglalo gazbeveze-
t6 eszkozokkel ellatott el8keverd kamréja, a leve-
g8/gaz keveréket eloszto perforalt eszkoze, lang-
tartd kerdmialapjai, és ezek koriil a tagulasukat
lehetdvé tevd tomitése van.

A taldlmany szerinti berendezésben

— a csOvek fliggblegesen egymas alatt elhelyezkedd
kotegekben vannak elrendezve a keramiaégd
langtarté kerdmialapjai alatt,

— a bordak a csovek tengelyére merSleges vonalban
figgblegesen lefelé, valamint ehhez a vonalhoz a
csdtengely felé kozeledGen ferdén elrendezett
hornyokkal vannak ellatva,

— a keramiaég6 levegGbevezetd eszkoze egy koz-
ponti nyilassal ellatott blende, amihez a gézt be-
vezetS fivoka a gézt a levegd dramlési irdnydhoz
képest harantirinyban bevezeté helyzetben van
illesztve, és

— a kerdmiaégd levegd/gaz keveréket eloszt6 perfo-
ralt eszkdze egymashoz képest szoros térkozzel
elrendezett perforalt lapokbél van kialakitva.

A taldlmény szerinti bojler hécserélgjében a fenti
kialakitds kovetkeztében a fiistgaz 4ramlasi irdnyara
vonatkoztatva fiiggéleges helyzetben hdrom egymast
kovetd hécseréld szakasz alakul ki. Az els6 — az ¢g6-
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hoz legkozelebb esé — szakaszban lehiil a fiistgaz, a
fistgdz dramlési irdnya szerint ezt kovetd masodik sza-
kaszban megkezd8dik a fiistgaz vizgbztartalmanak
kondenzécija, mig a harmadik — utolsé — szakaszban
ez a kondenzécié teljessé valik. Minthogy a kondenza-
cio preferencialisan a bordak hornyaiban megy végbe,
és a mar kondenzalddott, de még igen forr6 vizet a hor-
nyok az alattuk fekvd bordas csévek felé iranyitjak, a
kondenzalédott viz és a csvekben keringd viz kozétt a
kordbban elérhet6né] lényegesen nagyobb mértékii hé-
csere jon létre. Az egyes szakaszok kozott nincsenck
holtterek; igy a holttereknek tulajdonithaté szerkezet-
kérosit hatas fel sem meriil.

Egy elény6s megoldas szerint az egyes bordak ké-
zott az adott bordéval egy darabbél ontétt vagy kiala-
kitott, a borddk kozotti térkdzt meghatarozo peremek
vannak. Ezek a peremek fokozzdk a csovekben kerin-
g6 viz és a fiistgdzok (és/vagy a kondenzalédott viz)
kozotti hatadast. Ezek a térkozok egyben megakada-
lyozzak azt, hogy a kondenzitum cseppjei egyszerre
keét feliilettel érintkezzenek, igy visszaszoritjék a kon-
denzatum Gjboli elparolgisanak veszélyét, ami a pa-
rolgési h6 elvondsa révén a hécsere hatékonysagat
csdkkentené.

Egy tovabbi elényds megoldas szerint a cséveket a
bordék &sszeillesztése utédn tobblépéses, belsd tiiskés
tagitasi miiveletnek vetjikk ald. Ezzel a megoldassal
egyrészt rendkiviil szoros illeszkedést érhetiink el a
csovek (kovetkezésképpen az azokban keringd viz) és
a héatadast fokozé bordak (és peremek) kozott. Mas-
részt az utdlagos tiiskés tagitas deformalja a csveket,
ezaltal novekszik a csdvek belsejében 4ramlé viz tur-
bulencidja, és igy nagyobb lesz a viz és a kérnyezet ko-
z6tti hécsere mértéke.

Egy tovabbi elényos megoldas szerint a csétartd la-
pokban rogzitett csdvek fliggblegesen egymast kovetd
kotegeit a flistgdz dramldsanak iranyara merdlegesen
egymastol eltoltan rendezziik el. Ez az elrendezés to-
vabb csokkenti a holtterek kialakulasanak lehetdségét,
annak Osszes karos kovetkezményével egyiitt.

Egy tovdbbi elényos megoldés szerint a bordak alsé
és felsd végét hullamosan alakitjuk ki. Ez a megoldas
tovabb fokozza azt, hogy a kondenzéici6 preferenciali-
san a borddkon menjen végbe, és a kondenzalt, még
magas hémérsékletii viz a csétartd lapoktol eltérd hely-
re vezetddjon. Ez a megoldas tovabb korlatozza azt,
hogy az egyes csovek kozvetlen kornyezetében folya-
dékfilm alakuljon ki, ami csdkkentené a hd4tadast. Ez a
megoldds azt is visszaszoritja, hogy a kondenzalédott
viz egyszerre két kiilonbszg feliilettel keriiljon érintke-
zésbe, ami nem kivant elparolgashoz, és ezaltal a parol-
gdsi ho elvondsdhoz vezethetne.

Egy elény6s kialakitas szerint az ég6nek a kdzponti
nyilassal ellatott blendén keresztiil beléps levegé és a
fivokan keresztill belépd gaz keverékét a perforalt la-
pokhoz szillit6 csatornaja van. Ez az elrendezés tovabb
fokozza a giz és a levegd egyenletes keveredését.

Egy el6nyds kialakitis szerint a blende levegdbefii-
vo ventildtorhoz van csatlakoztatva. A ventilator telje-
sitményének megfelel6 szabilyozasaval igen pontosan
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szabalyozhato a giz/levegd ariny, ami az energiafel-
hasznalas szempontjabol alapvets tényez4.

Egy tovabbi elényos kiviteli alak szerint a talalmany
szerinti szerinti gazbojlernek mikroprocesszor 4ltal ve-
zérelt szabalyozorendszere van, amelyben a hdcseréls
és a keramiaégd tizemelését kiilon beavatkozoelemek
szabalyozzik. Ez a szabalyozérendszer szabalyozza pél-
daul a leveg6t szallito ventilator fordulatat, a gézbojler
belsd és kiils6 oldalan a fizikai paraméterek érzékelését,
a bojler égélapjanak be- és kikapcsoldsat, valamint az
elektromechanikus elemek és a gazbojler biztonsagos
miikodését. Ez a szabalyozo rendszer PI és PID karakte-
risztikaju szabélyozasra képes, a hasznalati meleg viz és
a filitési céla meleg viz melegitése céljabol. A szabalyo-
zbrendszemnek tovabba soros portja van a tovabbi beren-
dezésekhez, részegységekhez torténd csatlakoztathato-
sag érdekében: PC-hez, tavolabbi szabalyozdberende-
zéshez, kettGs érzékeldvel ellatott (duplaszondas) klima-
bedllito készillékhez, van tovabba a felhasznaldt tajé-
koztat6 kijelzGje, sajat hibakeresdje (diagnosztika) és
dramkorcsatolo (interfész) eszkoze.

A gazbojler miikddése sordn, miutan a logikai sza-
balyozoeszkozt6l érkezd megfeleld parancs kovetkez-
tében bekapcesol a ventilator és az ég6, megkezdddik a
fustgaz termel3dése, ami 4athalad a hdcserélén. A hé-
cserélében az els6 hicserél szakaszon a fiistgazok ala-
posan lehiilnek, a masodik hBcserél3 szakaszon tovabb
hilnek, és megkezdédik azok kondenzacibja, végll a
harmadik hécseréld szakaszon a fiistgazok teljes mér-
tékben kondenzélodnak. A bordak fent ismertetett spe-
cidlis kialakitdsa révén a harmadik hdcseréld szakaszon
mar olyan alacsony iizemi h8mérséklet biztosithato,
ami ott teljes mértékii és hatékony kondenzaciét ered-
ményez. Emellett a viz nagy hémérséklet-kiilonbségé-
nek fenntartisa is megvalosulhat a bordas hécserélé
bemend- és kimendoldala kozott.

A taldlmény tovdbbi részleteit kiviteli példa kap-
csan, rajzok alapjan ismertetjiik. A taldlmany nem kor-
latozodik a példaként bemutatott kiviteli alakra.

Rétérve a rajzokra,

az 1. 4dbraa taldlmany szerinti gazbojler csétartd

lapjaiban rogzitett egyik csévének részle-
tét mutatja be figg6leges metszetben;
a2. dbra a taldlmény szerinti gazbojler h3cseréld-
Jét oldalnézetben, fliggleges metszetben,
a szaggatott vonalakkal korilvett része-
ken kitorésben szemlélteti;
a taldlmany szerinti gézbojler kerdmia-
égdjét szemlélteti metszetben; és
a taldlmany szerinti gdzbojlert szemlélteti
a 2. bra sikjara merGleges eldlnézetben,
metszetben.

Miként az 1. 4brarol leolvashat6, a gazbojlerben
16v6 3 cs6 faldhoz a 3 cs8 hossztengelyére mer6legesen
4 bordak illeszkednek, amelyeket az egyes 4 bordak
kozott térkozoket meghatdrozé 8 peremek valasztanak
el egymistol. A 4 bordik a csovek tengelyére merdle-
ges vonalban fiigg6legesen lefelé, valamint ehhez a vo-
nalhoz a csétengely felé kozeledSen ferdén elrendezett
hornyokkal vannak ellatva (ezeket az 4bra nem szem-

a 3. dbra

a 4. abra
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lélteti) és a 4 bordakat is csak részben, amelyek a 4 bor-
dakon kondenzalodo vizet a gazbojlerben 1év8 csétartd
lapoktol tavolodva, az alsobb bordas 3 csévek felé tere-
li. Ez a megoldas egyrészt a 4 bordak (amelyek hdmér-
séklete a 3 cs6 kozvetlen kozelében alacsonyabb a
4 borddk egyéb részeinek hémérsékleténél) optimalis
héfelvételét segiti el, masrészt korlatozza a folyadék-
film kialakuldsat a 3 csé kériil, amely folyadékfilm
egyebkeént rontana a hicserét. Egy tovabbi elényds ki-
viteli alak szerint a 4 bordék also és felsé vége hulls-
mos kialakits\ (ezt az dbra nem szemlélteti), ami koz-
rehat abban, hogy a kondenzaci6 a 4 bordakon menjen
végbe, és a kondenzatum az optimalis héfelvételt lehe-
tové tevd helyekre — azaz az alsébb csovek bordaira —
vezet6djon, és tovabb csokkenti a folyadékfilm kiala-
kuldsénak lehetGségét a 3 csé koriil. A 4 bordak kozotti
térkozok megakadalyozzak, hogy a kondenzitum
cseppjei egyidejlleg két felillettel érintkezzenek, igy
visszaszoritjdk a kondenzatum ujboli elparolgasanak
vesz€lyét, ami a parolgasi h6 elvondsa révén csokken-
tené a hdcsere hatdsfokat. Az 1. dbrén bemutatott els-
nyds kiviteli alaknal minden egyes 4 borda és a konst-
rukcids szempontbol hozza tartozé 8 perem egy darab-
ban van kialakitva. Ez a megoldas tovdbb néveli a
3 cs0 érintkezési feliiletét a komyezettel. Egy tovabbi
elényds kiviteli alaknal a 3 csévek és a 4 bordék falvas-
tagsaga nagyobb a szokdsosnal. Ezzel a megoldéssal
visszaszorithaté a hécserél§ korrézids jelenségek okoz-
ta tul korai elhaszndlodasa. A korrézios jelenségeket a
hdcseréld tetején az ott bevezetett flistgazok, a hécseré-
16 aljén pedig az erésen savas kondenzatum idézi el§.

Egy masik elény®s kiviteli alakot az jellemez, hogy
a4 bordak és a 3 cs6 egymashoz rogzitését, dsszeszere-
lését kovetGen a 3 csovet egy tdbblépéses, belsS tiiskés
tagitasi miiveletnek vetjiik ald. Az igy fokozatosan fel-
tagitott 3 cs6 még szorosabban illeszkedik a 4 bordak-
hoz, ami tokéletesebb héatvitelt tesz lehetdvé a 3 csd és
a 4 bordék kozott. Ezenkiviil a tiiskés tagitasi méivelet
deformalja a 3 csGvet, midltal novekszik a 3 csé belse-
jében aramlé viz belsé turbulencigja, és igy nagyobb
lesz a viz és a 3 cs6 kozotti h3csere mértéke.

Miként a 2. abrén lathaté, a 3 csdvek fiiggblegesen
egymas alatt elrendezett kotegekben vannak rogzitve
2 csétart6 lapban. A 2. abran bemutatott elényds kivite-
li alak szerint a 3 csovek fligg6legesen egymdst kovetd
kotegei a flistgaz dramlasdnak irdnyéra merdlegesen
egymastol eltoltan vannak elrendezve. Ez az elrendezés
teszi lehetvé azt, hogy a hécseréld csékotegei mentén
figgdleges irdnyban harom egymist kovetd hécseréld
szakasz — egy magas hdmérsékletii elsd 5 hdcseréld
szakasz, egy részleges kondenzicios atmeneti masodik
6 hdcseréld szakasz és egy teljes kondenzaciés harma-
dik 7 hcseréld szakasz — alakuljon ki, amelynek el§-
nyeit a korabbiakban mdr targyaltuk. Egyben ez az el-
rendezés biztositja a h6cserélé kompaktsagat és a holt-
terek kikiiszobolését.

A 2. bran kitorésben abrazolt részek a 4 bordikon
kialakitott 23 hornyokat szemléltetik. Miként l4thato, a
23 hornyok egy része a 3 csovek tengelyére merdleges
vonalban filigg6legesen lefelé irdnyuldan, masik része
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pedig ehhez a merGleges vonalhoz kdzeledSen ferdén
van elrendezve. A ferdén elrendezett 23 hornyokban
kondenzal6dé vizeseppek a fliggSlegesen lefelé iranyu-
16 23 hornyokba vezetSdnek at, és onnan a ferde
23 homyokra hullanak. igy elkeriilhet, hogy a kon-
denzalodé vizeseppek a 3 csovek falai mentén vizszin-
tesen elfolyva végiil a 2 cs6tarté lapokhoz jussanak.

A 3. 4bran bemutatott, elényds kialakitasa 30 kera-
miaégbbe a levegd egy kor alaku centralis 13 nyilassal
ellatott 10 blendén keresztiil 1ép be. A giz bevezetésére
a 10 blende tetején sugéarirdnyban elrendezett 11 flvo-
ka szolgél, ami a leveg dramlasi irdny4ra vonatkoztat-
va keresztiranyban vezeti be a gazt. Ezéltal a gaziram
és a levegGaram tallkozasanal kialakuld 9 elGkeverd
kamraban tokéletes clGkeveredés megy végbe. Ez a
megoldés egyben csokkenti a keramiaégd méretét.
A kerdmiaég6nek 16, 17 langtartd kerdmialapjai van-
nak, amelyek tartdszerkezetén olyan alkalmas kérvona-
10 18 tomités van elrendezve, ami lehet6vé teszi a 16,
17 langtart6 kerdmialapok taguldsat, mikdzben a tomi-
tettség fennmarad. A 16, 17 langtarté keramialapoknak
az a feliilete, amelyen az égés végbemegy, elényosen
bordézott vagy recézett, ami megnéveli a langformalo
keresztmetszetet, és egyidejlileg csokkenti az egyedi
langfrontok kélcsonds egymésra hatasat. A 16, 17 lang-
tart6 keramialapok folott két, egyméshoz képest szoros
térkozzel elrendezett 14, 15 perforalt lap (diffazor) van,
amelyek biztositjak a levegd/gaz keverék tokéletesen
egyenletes eloszldsat a 16, 17 langtarté keramialapok
teljes felilletén. A levegd/gaz keverék egy kozlekeds-
19 csatorndn keresztiil jut a 9 elékeverd kamrabél az
els6 14 perforalt lapra. A 3. dbran bemutatott elényos
kiviteli alak szerint a levegdt 12 ventiltor fijja a
10 blende kozponti 13 nyilasan keresztiil a 9 el6keverd
kamraba,

A 4. ébra a taldlmany szerinti 1 gazbojlert a 2. 4bra
sikjara merdleges elolnézetben, metszetben szemlélteti.
Miként a 4. abrarol leolvashato, a 30 keramiaég§ alatt
helyezkedik el a 2 csétarté lapokban rogzitett bordas
3 csovek kotegeibdl all6 hécseréld. A 3 csovek egyenes
vonall vizszintes szakaszai parhuzamosak a 16,
17 langtart6 keramialapokkal. A kerdmiaégé bekapcso-
lasakor az égés soran kialakul6 forr¢ fiistgazok feliilrél
lefelé haladnak 4t a 3 cs6vek fiiggdleges sikban egymés
alatt elrendezett kotegein, mikozben a hécserélében ki-
alakul a korabbiakban ismertetett 5, 6 és 7 hécseréls
szakasz.

A talalmany szerinti gézbojler legfontosabb elGnyei
a kovetkezdk:

— a gazbojler kisméretd, kompakt kialakitas(, ami a
hécserélében 1év3 csSkotegek fent ismertetett el-
rendezésének, a kerimiaégSbe vald levegs- és
gdzbevezetés fent ismertetett modjanak és a hé-
cseréld és a kerdmiaégé fent ismertetett egymas-
hoz viszonyitott elrendezésének az eredménye;

— a 3 csdvek kotegeinek fent ismertetett elrendezé-
se, tovdbba a 4 bordék specidlis kialakitasa (azaz
a kondenzviz-eltereld 23 hornyok alkalmazasa és
az als6 ¢és felsé vég hullamos kiképzése) jelentd-
sen (a JP 58000042 A szamu kdzzétételi iratban
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ismertetett megoldashoz képest mintegy 20%-
kal) megnéveli a bojler héenergia-hasznositasat;

— a keramiaégé levegl- és gazbevezetésének fent
ismertetett keresztiranyu kialakitasa, tovabbs a
két, egymashoz képest szoros térkozzel elrende-
zett perforalt lap alkalmazasa a levegd és a giz
tokéletes keveredését és teljesen egyenletes el-
oszlatisat eredményezi, ami jelentls (a
HU 198 998 B szdm szabadalom szerinti megol-
dashoz képest mintegy 25%-o0s) energiamegtaka-
ritast tesz lehetdvé;

— az utobbi két tényez6 eredményeként a gazbojler
tomege mintegy 30—45%-kal csokkenthetd;

— a4 bordak fent ismertetett kialakitdsanak eredmé-
nyeként létrejové kondenzviz-elterelés a korro-
zi6s karok tetemes csokkenését eredményezi, igy
a talalmény szerinti gazbojler akér 15 éves vagy
annal hosszabb élettartamra is tervezhetd.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Kondenzécios hécseréldji, elSkeverd égbs gaz-
bojler haztartisi melegviz- és fiitérendszerekhez,
amely tartalmaz

— egy bordas hcserél6t, amelynek cstarté lapok-
ban (2) rogzitett vizszintes, egyenes vonali sza-
kaszaik mentén a hossztengelyre meréleges bor-
dai (4) vannak, és

— egy kerdmiaéglt, amelynek levegSbevezets és
gazbevezetd fuvokat (11) magaban foglalé gaz-
bevezetd eszkézokkel ellatott elSkevers kamréja
(9), a levegd/gaz keveréket eloszté perforalt esz-
koze, langtarté keramialapjai (16, 17) és ezek ko-
rill a taguldsukat lehetGvé tevd tomitése (18) van,

azzal jellemezve, hogy

— a csovek (3) fliggblegesen egymas alatt elhelyez-
kedd kotegekben vannak elrendezve a keramia-
€g0 langtart6 keramialapjai (16, 17) alatt,

— a bordak (4) a csovek (3) tengelyére merdleges
vonalban fiigg6legesen lefelé, valamint ehhez a
vonalhoz a csStengely felé kdzeledGen ferdén el-
rendezett hornyokkal (23) vannak ell4tva,

— a keramiaégd levegGbevezet eszkoze egy koz-
ponti nyilassal (13) ellatott blende (10), amihez a
gazt bevezetd fuvoka (11) a gazt a leveg6 dramla-
si irdnydhoz képest hardntirdnyban bevezets
helyzetben van illesztve, és

— a keramiaégd levegd/gaz keveréket eloszt6 perfo-
ralt eszkoze egymashoz képest térkozzel elrende-
zett perforalt lapokbol (14, 15) van kialakitva.

2. Az 1. igénypont szerinti gazbojler, azzal jelle-
mezve, hogy az egyes bordak (4) kézétt az adott borda-
val (4) egy darabbol ontétt vagy kialakitott, a bordak
(4) kozotti térkozt meghatarozé peremek (8) vannak.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti gazbojler, azzal
Jjellemezve, hogy a bordék (4) dsszeillesztése utan tiis-
kés tagitdsi miveletnek alavetett csovei (3) vannak.
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4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti gézboj-
ler, azzal jellemezve, hogy a csétartd lapokban (2) rog-
zitett csdvek (3) fiiggblegesen egymést kovetd kotegei
a fiistgaz dramldsanak irdnyara merSlegesen egymastél
eltoltan vannak elrendezve.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti gazboj-
ler, azzal jellemezve, hogy a bordak (4) als6 és felsé
vége hullamos kialakitasi.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti gazboj-
ler, azzal jellemezve, hogy a kézponti nyildssal (13) el-
latott blendén (10) keresztiil beléps levegé és a fliivo-

5

kan (11) keresztiil beléps gaz keverékét a perforalt la-
pokhoz (14, 15) szallito csatornaja (19) van.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti gazboj-
ler, azzal jellemezve, hogy a blende (10) levegébefive
ventilatorhoz (12) van csatlakoztatva.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti gazboj-
ler, azzal jellemezve, hogy mikroprocesszor 4ltal vezé-
relt szabdlyozorendszere van, amelyben a hécseréld és
a keramiaég® lizemelését kiilon beavatkozéelemek sza-

10 balyozzik.
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