
(57)【要約】

【課題】　構成が簡略でかつ測定操作が容易であり測定

精度の高い分光光度計を提供する。

【解決手段】　測定台１の上面に測定室Ｃを構成する内

面半球面状の凹部１Ｋを形成する。またこの測定室Ｃの

底部にはこの測定室Ｃに測定光を導入する光ファイバー

３の上端が配設されこの上端面が測定室Ｃの内面形成の

一部を構成している。光ファイバー３の端面は平面Ｆを

なしている。他方、測定台１の上方には、測定ロッド２

が対向に配置されている。この測定ロッド２は測定台１

の上面の凹部１Ｋ位置に押圧されると両者間に測定室Ｃ

が形成される。測定ロッド２の側にも測定光を導入する

光ファイバー４がその中央軸芯上に埋設され、しかも光

ファイバー４の下端が測定ロッド２の下端面の一部を形

成し両光ファイバー３、４の端面間の距離Ｄで光路長が

特定される。測定室Ｃに試料が注入され測定台１に測定

ロッド２が押圧されると、試料が測定室Ｃに挟閉収容さ

れ測定が行われる。

【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 測 定 対 象 で あ る 液 状 の 試 料 に 光 を 照 射 し 、 当 該 測 定 対 象 試 料 の 吸 光 度 、 及 び 透 過 率 測 定
を 行 う 分 光 光 度 計 用 の 測 定 器 に お い て 、 互 い に 接 合 と 離 反 が 可 能 な 測 定 ロ ッ ド の 端 面 と 測
定 台 面 と の 間 に 前 記 液 状 試 料 を 挟 閉 収 容 さ せ る 測 定 室 を 構 成 す る 凹 部 を 形 成 す る と と も に
、 こ の 測 定 室 に 光 を 照 射 通 過 さ せ る 光 学 的 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 分 光 光 度 計 。
【 請 求 項 ２ 】
　 凹 部 が 測 定 台 面 側 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 分 光 光 度 計 。
【 請 求 項 ３ 】
　 凹 部 が 測 定 ロ ッ ド の 端 面 側 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 分 光 光 度
計 。
【 請 求 項 ４ 】
　 凹 部 が 半 球 内 面 状 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ ま た は 請
求 項 ３ 記 載 の 分 光 光 度 計 。
【 請 求 項 ５ 】
　 光 学 的 手 段 は 光 フ ァ イ バ ー で 構 成 す る と と も に 、 こ の 光 フ ァ イ バ ー の 端 面 が 凹 部 の 内 面
を 形 成 す る よ う 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ま た は 請 求 項 ３ ま た は 請 求 項 ４
記 載 の 分 光 光 度 計 。
【 請 求 項 ６ 】
　 光 フ ァ イ バ ー は 測 定 ロ ッ ド と 測 定 台 に そ れ ぞ れ 設 置 さ れ る と も に そ れ ぞ れ の 端 面 が 凹 部
内 を 通 過 す る 光 軸 上 で 対 向 す る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 分
光 光 度 計 。
【 請 求 項 ７ 】
　 測 定 ロ ッ ド と 測 定 台 が 接 合 す る 互 い の そ れ ぞ れ の 面 の 少 な く と も い ず れ か の 面 で あ っ て
凹 部 の 域 を 包 囲 す る 面 に リ ン ク 状 の 溝 を 設 け 、 ラ ビ リ ン ス 機 能 を 生 起 さ せ る よ う に し た こ
と を 特 徴 と す る 分 光 光 度 計 。
【 請 求 項 ８ 】
　 測 定 ロ ッ ド と 測 定 台 が 磁 性 体 で 構 成 さ れ る と と も に 、 測 定 ロ ッ ド と 測 定 台 の い ず れ か 一
方 に は 両 者 の 接 合 面 が 所 定 距 離 に 近 接 し た と き 、 両 者 の 接 合 を 付 勢 す る 磁 石 が 内 設 さ れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 分 光 光 度 計 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 主 に 微 量 溶 液 試 料 に 光 を 照 射 し 、 試 料 の 吸 光 度 あ る い は 光 透 過 率 な ど を 測 定
す る 分 光 光 度 計 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の 種 の 分 光 光 度 計 は 、 た と え ば 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ で 分 離 分 析 さ れ た 少 量 の 液 状 試 料
に つ い て 、 さ ら に 吸 光 度 と か 光 透 過 率 を 測 定 し て 成 分 の 分 析 が 行 わ れ る 。 こ の 場 合 の 液 状
試 料 は 少 量 な い し 微 量 で あ る 。 こ の よ う な 少 量 の 液 状 試 料 を 測 定 す る 場 合 も こ れ ら 液 状 試
料 を 容 器 に 注 入 し 測 定 光 を 透 視 さ せ て 行 う 。
　 こ の 場 合 の 試 料 容 器 は 、 標 準 １ ０ ｍ ｍ 角 型 試 料 容 器 で あ る 。 こ れ は Ｊ Ｉ Ｓ 規 格 で 規 格 化
さ れ て い る ば か り で な く 、 世 界 で 共 通 化 さ れ て い る 試 料 容 器 で あ る 。 た だ し 、 測 定 試 料 の
必 要 量 は １ ｍ ｌ ～ ４ ｍ ｌ 程 度 で あ る の で 、 マ イ ク ロ オ ー ダ ー の 超 微 量 試 料 用 に は 使 用 す る
こ と は で き な い 。 こ の よ う に 液 体 の 超 微 量 試 料 に 対 応 す る 試 料 容 器 は 、 被 測 定 試 料 が 微 量
に な れ ば な る ほ ど 構 造 が 複 雑 と な り 、 そ の 形 状 も 種 々 雑 多 な も の が 開 発 さ れ て い る 。 し た
が っ て 、 そ の 操 作 性 （ 被 測 定 試 料 の 注 入 及 び 排 出 、 洗 浄 等 ） が 複 雑 と な っ て い る （ 特 許 文
献 １ 参 照 ） 。
　 こ れ ら の 諸 問 題 を 解 決 し 、 精 度 を 必 要 と す る 定 量 測 定 に 使 用 で き る 適 切 な 超 微 量 試 料 用
の 試 料 容 器 は 現 在 の と こ ろ 世 界 に 存 在 し な い 。 一 部 存 在 す る も の で も 、 測 定 結 果 の 精 度 を
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必 要 と し な い 定 性 分 析 の み に 使 わ れ る 程 度 で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ５ ０ ８ ３ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 分 光 光 度 計 に よ り 定 量 測 定 を 行 う 為 に は 、 そ の 測 定 結 果 が 正 確 で な け れ ば な ら な い 。 こ
の 正 確 な 測 定 結 果 を 得 る た め に は 、 基 本 的 に は 分 光 光 度 計 本 体 自 身 の 機 能 そ し て 性 能 が 良
好 で あ る こ と が 前 提 で あ る が 、 測 定 試 料 の 試 料 容 器 で あ る 測 定 器 の 機 能 性 と 性 能 の 如 何 が
大 き く 左 右 す る 。
　 こ の 試 料 容 器 の 機 能 性 と 性 能 を 左 右 す る 重 要 な 要 素 は 、 コ ン タ ミ ネ ー シ ョ ン の 影 響 、 即
ち 前 回 測 定 時 の 試 料 の 残 留 液 が 測 定 結 果 に 及 ぼ す 影 響 で あ る 。 こ の コ ン タ ミ ネ ー シ ョ ン は
測 定 対 象 試 料 が 微 量 に 成 る 程 、 厳 し く な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 超 微 量 試 料 に 対 し 、 コ ン タ ミ ネ ー シ ョ ン の 影 響 を 防 止 す る 為 に は 、 試 料 容 器 の 内 部 が 洗
浄 し 易 い こ と が 要 求 さ れ る 。 従 来 、 こ の 洗 浄 が 完 全 に で き る よ う に 試 料 容 器 を 解 体 、 組 立
式 と す る 等 、 色 々 な 工 夫 が な さ れ て い る も の の 、 構 造 が 複 雑 と な り 、 そ の 形 状 も 種 々 雑 多
の た め 、 高 価 で あ り 、 操 作 性 も 極 め て 悪 く 、 一 連 の 測 定 に 長 時 間 を 要 し て い る 。 し か も 、
そ の 構 造 の 複 雑 さ か ら 、 試 料 容 器 の 容 積 の 微 少 化 に も 限 界 が あ っ た 。
　 本 発 明 は 、 分 光 光 度 計 に お け る 超 微 量 試 料 に 対 す る 定 量 測 定 に 対 し 、 以 上 の よ う な 欠 点
を 解 決 し 得 る 超 微 量 試 料 用 の 測 定 器 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 が 提 供 す る 分 光 光 度 計 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 互 い に 接 合 と 離 反 が 可 能
な 測 定 ロ ッ ド の 端 面 と 測 定 台 面 と の 間 に 前 記 液 状 試 料 を 挟 閉 収 容 さ せ る 測 定 室 を 形 成 す る
凹 部 を 形 成 す る と と も に 、 こ の 測 定 室 に 光 を 照 射 通 過 さ せ る 光 学 的 手 段 を 設 け た も の で あ
る 。 し た が っ て 、 凹 部 す な わ ち 測 定 室 を 微 小 量 容 積 と す る こ と で 構 造 が 極 め て 簡 略 な 分 光
光 度 計 を 提 供 す る 。
　 さ ら に 本 発 明 が 提 供 す る 分 光 光 度 計 は 、 基 本 的 な 構 成 と し て つ ぎ の ２ つ の 発 明 を 提 供 す
る 。 そ の 第 １ の 発 明 は 凹 部 を 測 定 台 面 側 に 形 成 し た も の で あ る 。 し た が っ て 、 微 小 量 容 積
の 測 定 を 提 供 で き る と と も に 、 試 料 の 供 給 、 注 入 が 容 易 と な る 。 第 ２ の 発 明 は 凹 部 を 測 定
ロ ッ ド の 下 端 面 側 に 形 成 し た も の で あ る 。 測 定 ロ ッ ド は 水 平 状 の 測 定 台 に 進 退 す る も の で
液 状 試 料 を 挟 閉 収 容 す る が 、 凹 部 が 測 定 ロ ッ ド の 下 端 面 に 形 成 さ れ て お り 、 ゴ ミ な ど が 付
着 す る お そ れ が な く 測 定 精 度 を 向 上 で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 が 提 供 す る 分 光 光 度 計 は 、 上 記 ２ つ の 方 式 を 基 本 的 な 構 成 と す る 具 体 的 な 次 の 発
明 を 提 供 す る 。 そ の 第 １ の 発 明 は 凹 部 を 半 球 内 面 状 に 形 成 し た も の で あ る 。 し た が っ て 、
洗 浄 が 容 易 か つ 良 好 に 行 い 得 る の で コ ン タ ミ ネ ー シ ョ ン の 問 題 は 解 決 さ れ 測 定 精 度 が 向 上
す る 。 さ ら に 本 発 明 が 第 ２ に 提 供 す る 発 明 は 、 光 を 測 定 室 に 導 く 光 学 系 に 光 フ ァ イ バ ー を
構 成 し た も の で あ る 。 し た が っ て 、 測 定 器 の 構 成 を 簡 略 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 本 発 明 が 具 体 的 に 提 供 す る 分 光 光 度 計 は 、 測 定 ロ ッ ド と 測 定 台 の そ れ ぞ れ に 光 フ
ァ イ バ ー を 取 り 付 け 、 そ の 凹 部 内 を 通 過 す る 光 軸 上 で 対 向 す る よ う に 構 成 さ れ て い る も の
で あ る 。 し た が っ て 、 測 定 が 確 実 に 行 わ れ る 。
　 さ ら に 本 発 明 は 、 測 定 ロ ッ ド と 測 定 台 が 接 合 す る 互 い の そ れ ぞ れ の 面 の 少 な く と も い ず
れ か の 面 で あ っ て 凹 部 の 域 を 包 囲 す る 面 に リ ン グ 状 の 溝 を 設 け 、 ラ ビ リ ン ス 機 能 を 生 起 さ
せ る よ う に し た も の で あ る 。 し た が っ て 、 ラ ビ リ ン ス 機 能 が 生 起 さ れ 試 料 が 外 部 に 流 出 す
る こ と は な く な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 本 発 明 は 、 測 定 ロ ッ ド と 測 定 台 が 磁 性 体 で 構 成 さ れ る と と も に 、 測 定 ロ ッ ド と 測
定 台 の い ず れ か 一 方 に は 両 者 の 接 合 面 が 所 定 距 離 に 近 接 し た と き 、 両 者 の 接 合 を 付 勢 す る
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磁 石 が 内 設 さ れ て い る も の で あ る 。 し た が っ て 、 測 定 ロ ッ ド と 測 定 台 に よ る 液 状 試 料 の 挟
閉 収 容 が 迅 速 か つ 的 確 に 行 わ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 が 提 供 す る 分 光 光 度 計 の 利 点 と し て は つ ぎ の 諸 点 を 挙 げ る こ と が で き る 。
　 ま ず 第 １ は 、 測 定 室 を 微 小 量 容 積 と す る こ と で 構 造 が 極 め て 簡 略 な 分 光 光 度 計 を 提 供 す
る 。 第 ２ は 、 微 小 量 試 料 の 測 定 を 可 能 に す る と と も に 、 試 料 の 供 給 、 注 入 が 容 易 と な る 。
第 ３ は 凹 部 を 測 定 ロ ッ ド の 下 端 面 に 形 成 す る 場 合 は 、 ゴ ミ な ど が 付 着 す る お そ れ が な く 測
定 精 度 を 向 上 で き る 。 第 ４ は 洗 浄 が 容 易 か つ 良 好 に 行 い 得 る の で コ ン タ ミ ネ ー シ ョ ン の 問
題 は 解 決 さ れ 測 定 精 度 が 向 上 す る 。 第 ５ は 測 定 ロ ッ ド と 測 定 台 と の 接 合 部 に 環 状 の 溝 が 形
成 さ れ る 場 合 、 ラ ビ リ ン ス 機 能 が 生 起 さ れ 試 料 が 外 部 に 流 出 す る こ と は な く な る 。 さ ら に
第 ６ は 、 測 定 ロ ッ ド と 測 定 台 に よ る 液 状 試 料 の 挟 閉 収 容 が 迅 速 か つ 的 確 に 行 わ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 特 徴 は 、 測 定 台 と こ の 測 定 台 面 に 進 退 し 、 両 者 の 接 合 と 離 反 に て 液 状 試 料 を 挟
閉 収 容 す る 凹 部 を 両 者 間 に 形 成 す る こ と 、 お よ び こ の 凹 部 を 測 定 室 と し て こ の 測 定 室 に 測
定 光 と 透 過 さ せ る 光 学 系 を 設 け た こ と を 基 本 的 な 特 徴 と す る も の で あ り 、 こ の 両 特 徴 が 備
え ら れ て い る 装 置 で あ る こ と が 最 良 の 条 件 で あ る 。 こ の 分 光 光 度 計 は 、 測 定 ロ ッ ド が 定 位
置 に 固 定 保 持 さ れ た 測 定 台 に 対 し て 進 退 す る 方 式 で あ る こ と が 望 ま し く 、 よ り 具 体 的 に は
測 定 ロ ッ ド は 往 復 動 機 構 に て 作 動 が 特 定 さ れ よ う 構 成 さ れ る こ と が 望 ま し い 。 測 定 室 と な
る 凹 部 は 測 定 台 側 に 設 け る ほ う が 液 状 試 料 の 挟 閉 収 容 を 確 実 に す る 観 点 か ら 望 ま し い が 、
測 定 台 面 上 に ゴ ミ す な わ ち 塵 埃 が 落 下 侵 入 す る こ と 完 全 に な く す る た め に は 、 測 定 ロ ッ ド
側 に 凹 部 を 形 成 す る こ と も 有 利 で あ る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に つ い て 、 そ の 構 成 、 作 動 を 図 面 に 示 す 実 施 例 に し た が っ
て 説 明 す る 。
　 第 １ の 実 施 例 は 、 図 １ に 示 す と お り 測 定 台 １ の 上 面 に 測 定 室 Ｃ を 構 成 す る 凹 部 １ Ｋ が 形
成 さ れ て い る 方 式 の も の で あ る 。 こ の 凹 部 １ Ｋ は そ の 内 面 が 半 球 面 状 で あ り 、 す な わ ち 測
定 室 Ｃ は 半 球 内 面 状 に な っ て い る 。 ま た こ の 測 定 室 Ｃ の 底 部 に は こ の 測 定 室 Ｃ に 測 定 光 を
導 入 す る た め の 光 フ ァ イ バ ー ３ の 上 端 が 配 設 さ れ て お り 、 こ の 光 フ ァ イ バ ー ３ の 上 端 面 が
測 定 室 Ｃ の 内 面 形 成 の 一 部 を 構 成 し て い る 。 こ の こ と か ら 測 定 室 Ｃ の 中 央 底 部 は 光 フ ァ イ
バ ー ３ の 端 面 積 だ け 平 面 を な し て い る こ と に な る 。 Ｆ は こ の 光 フ ァ イ バ ー ３ の 端 面 で あ る
平 面 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 他 方 、 測 定 台 １ の 上 方 に は 、 測 定 ロ ッ ド ２ が 対 向 に 配 置 さ れ て い る 。 図 示 状 態 は 測 定 ロ
ッ ド ２ が 測 定 台 １ の 上 面 の 凹 部 １ Ｋ 位 置 に 押 さ れ た 状 態 を 示 し て お り 、 こ の 測 定 ロ ッ ド ２
の 下 方 端 面 と 凹 部 １ Ｋ で 密 閉 さ れ る 測 定 室 Ｃ が 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 図 面 に 示 す よ う に
測 定 ロ ッ ド ２ の 側 に も 、 光 フ ァ イ バ ー ４ が そ の 中 央 軸 芯 上 に 埋 設 さ れ て お り 、 光 フ ァ イ バ
ー ４ の 下 端 が 測 定 ロ ッ ド ２ の 下 端 面 の 一 部 を 形 成 し て い る 。 こ の 光 軸 合 わ せ は 図 示 さ れ て
い な い 機 構 に よ り 達 成 さ れ る 。 し た が っ て 、 図 １ に 示 す 状 態 に お い て 両 光 フ ァ イ バ ー ３ 、
４ の そ れ ぞ れ の 両 端 面 間 の 距 離 Ｄ が 測 定 の た め の 光 路 長 で あ る 。 こ の 距 離 Ｄ は 一 定 で あ る
こ と が 重 要 で 、 測 定 台 １ に 対 す る 測 定 ロ ッ ド ２ の 押 圧 接 合 に よ っ て 特 定 さ れ る 。 光 フ ァ イ
バ ー ３ 、 ４ に は 光 源 （ 図 示 せ ず ） か ら 測 定 光 が 導 か れ 、 測 定 室 Ｃ 内 の 試 料 （ 図 示 せ ず ） を
透 過 し 、 検 出 器 （ 図 示 せ ず ） に 導 か れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 凹 部 １ Ｋ の 大 き さ と し て は 、 た と え ば 半 径 ５ ｍ ｍ の 球 内 面 が 設 定 さ れ る が 、 最 近 は マ イ
ク ロ オ ー ダ ー の 分 析 が 求 め ら れ 、 そ の 場 合 こ の 凹 部 １ Ｋ の 半 径 は １ ｍ ｍ な い し そ れ 以 下 の
値 に 設 定 す る 。 実 際 の 測 定 に お い て は 、 試 料 （ 図 示 せ ず ） は 測 定 室 Ｃ の 容 積 よ り 多 い 目 の
試 料 （ 液 体 状 ） が 供 給 さ れ る 。 し た が っ て 、 測 定 ロ ッ ド ２ が 図 １ の 状 態 に 示 す よ う に 測 定
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台 １ の 上 面 に 押 圧 さ れ た と き 、 試 料 の 一 部 は 凹 部 １ Ｋ か ら あ ふ れ 出 て 測 定 台 １ と 測 定 ロ ッ
ド ２ の 境 界 を 介 し て 外 部 に 拡 散 流 出 す る こ と に な る 。 こ の こ と は 、 測 定 ロ ッ ド ２ の 下 端 面
が 測 定 台 １ の 上 面 に 間 隙 な く 接 合 さ れ 、 測 定 の た め の 距 離 Ｄ が 特 定 の 値 に 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ は 、 測 定 台 １ の 上 面 と 測 定 ロ ッ ド ２ の 下 端 面 に 環 状 の 溝 １ Ｍ 、 ２ Ｍ が 形 成 さ れ た 変
形 例 を 示 し て い る 。 こ れ ら の 溝 １ Ｍ 、 ２ Ｍ の 存 在 に よ っ て ラ ビ リ ン ス 機 能 が 発 揮 さ れ 、 測
定 台 １ の 上 面 と 測 定 ロ ッ ド ２ の 下 端 面 間 の シ ー ル 機 能 が 向 上 し 、 挟 閉 収 容 さ れ た 液 状 の 試
料 の 外 方 流 出 が 完 全 に 阻 止 さ れ 測 定 精 度 が 向 上 す る 。 な お 、 こ の 溝 １ Ｍ 、 ２ Ｍ は 測 定 台 １
の 側 の み 、 あ る い は 測 定 ロ ッ ド ２ の 側 の み に 設 け て も 一 定 の 機 能 を 有 す る 。 さ ら に 溝 １ Ｍ
、 ２ Ｍ の 個 数 も ２ 個 ず つ ３ 個 ず つ に し て も よ く 、 加 工 の 容 易 性 、 構 造 の 簡 略 性 を 維 持 で き
る 範 囲 で 自 由 に 選 定 で き る 。 な お 図 ２ に お け る ３ 、 ４ は 光 フ ァ イ バ ー を 示 す 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ に 示 す 実 施 例 は 、 測 定 台 １ 側 に 磁 石 ５ を 埋 設 し た 例 を 示 し て い る 。 こ の 磁 石 ５ に よ
っ て 測 定 ロ ッ ド ２ を 誘 引 さ せ て 測 定 ロ ッ ド ２ を 測 定 台 １ に 付 勢 接 合 さ せ る 機 能 を 有 す る 。
こ の 磁 石 ５ は 図 示 例 で は 環 状 の も の で あ る が 、 棒 状 で あ っ て も よ く 、 さ ら に は 電 磁 石 で 構
成 す る こ と も で き る 。 電 磁 石 方 式 の 場 合 、 測 定 ロ ッ ド ２ が 測 定 台 １ の 上 面 に 一 定 の 距 離 の
高 さ 位 置 に 近 接 し た と き 磁 力 を 作 用 さ せ る よ う に 構 成 す る こ と が で き る 。 な お 、 こ の 実 施
例 の 場 合 は 、 測 定 ロ ッ ド ２ が 磁 性 体 （ 鉄 材 な ど ） で あ る こ と が 条 件 と な る 。 な お 図 ３ に お
け る ３ 、 ４ は 光 フ ァ イ バ ー を 示 す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ４ に 示 す 実 施 例 は 、 測 定 光 を 導 く 光 フ ァ イ バ ー ３ 、 ４ の 両 方 を 測 定 台 １ に 埋 設 し た 実
施 例 を 示 し て い る 。 こ の 場 合 の 光 フ ァ イ バ ー ３ 、 ４ は 、 水 平 方 向 に 配 設 さ れ て い る 。 こ の
場 合 、 各 光 フ ァ イ バ ー ３ 、 ４ が 測 定 室 Ｃ の 内 面 の 一 部 を 形 成 し や す く す る た め に 、 凹 部 １
Ｂ の 外 に 上 方 に 円 筒 部 １ Ｔ を 連 接 さ せ る 形 の 測 定 室 Ｎ Ｃ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 光 フ ァ
イ バ ー ３ 、 ４ の 端 面 は 、 こ の 円 筒 部 １ Ｔ の 内 周 面 に 一 致 す る よ う 埋 設 さ れ て い る 。 し か も
当 然 の こ と な が ら 両 光 フ ァ イ バ ー ３ 、 ４ の 光 軸 は 一 致 し て 埋 設 さ れ て い る 。 し た が っ て 、
測 定 ロ ッ ド ２ を 測 定 室 Ｎ Ｃ の 中 心 に 合 致 さ せ る い わ ゆ る セ ン タ リ ン グ 機 構 は 不 要 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ５ は 光 フ ァ イ バ ー ３ 、 ４ の 光 軸 合 わ せ す な わ ち セ ン タ リ ン グ を 容 易 か つ 正 確 に 行 わ せ
る こ と の で き る 変 形 例 で あ る 。 す な わ ち 測 定 台 １ 側 に は 上 方 に 凸 形 の 円 錐 形 部 １ Ｅ を 形 成
し 、 測 定 ロ ッ ド ２ 側 に は こ の 円 錐 形 部 １ Ｅ に 嵌 合 す る 凹 部 ２ Ｅ が 形 成 さ れ た も の で あ る 。
し た が っ て 、 図 ５ に 示 す よ う に 両 者 が 接 合 さ れ る と き 円 錐 形 部 １ Ｅ と 凹 部 ２ Ｅ は 係 合 し な
が ら 接 合 に 至 り 、 自 動 的 に セ ン タ リ ン グ が 行 わ れ る こ と に な る 。 ２ Ｍ は 測 定 ロ ッ ド ２ 側 に
設 け ら れ た 環 状 の 溝 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ６ は 本 発 明 に よ る 分 光 光 度 計 を 測 定 装 置 Ｍ Ｄ に 実 施 し た 一 例 を 示 す も の で あ る 。 こ の
測 定 装 置 Ｍ Ｄ は 手 動 方 式 で 測 定 機 台 ６ 上 に 各 測 定 機 器 、 部 位 が 組 立 、 架 設 さ れ て い る 。 す
な わ ち 、 測 定 台 １ は 測 定 機 台 ６ の 前 方 端 部 位 に 配 設 さ れ 、 そ の 中 心 部 に 凹 部 １ Ｋ が 形 成 さ
れ て い る 。 こ の 凹 部 １ Ｋ の 下 方 で 測 定 機 台 ６ の 側 に は 測 光 を 導 く 光 フ ァ イ バ ー ３ が 埋 設 さ
れ て い る 。 他 方 、 測 定 機 台 ６ の 後 方 端 部 位 に は ２ 個 の 支 持 枠 １ ０ が 配 設 さ れ 両 支 持 枠 １ ０
間 に 回 転 軸 ９ が 回 転 可 能 に 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 回 転 軸 ９ の 回 転 は 操 作 杆 １ ２ の 揺 動 に て 駆 動 軸 １ １ が 回 転 さ れ る と き 、 そ の 回 転 量
に 比 例 し て 回 転 さ せ る 連 動 機 （ 図 示 せ ず ） が 支 持 枠 １ ０ に 内 設 さ れ て い る 。 ８ は こ の 回 転
軸 ９ に そ の 基 部 が 固 定 さ れ た 回 動 ア ー ム で 、 そ の 先 端 に 取 り 付 け ら れ た 保 持 枠 ７ に 測 定 ロ
ッ ド ２ が 固 設 さ れ て い る 。 ４ は 測 定 光 を 導 入 す る た め の 光 フ ァ イ バ ー で あ る 。 以 上 の よ う
な 構 成 と な っ て お り 、 分 析 す べ き 試 料 （ 図 示 せ ず ） が 測 定 台 １ 上 面 の 凹 部 １ Ｋ に 滴 注 さ れ
、 操 作 杆 １ ２ を 手 動 操 作 す る こ と に よ っ て 測 定 ロ ッ ド ２ が 測 定 台 １ に 対 し て 押 圧 さ れ 図 １
の 測 定 体 制 が 整 え ら れ る こ と に な る 。
【 実 施 例 ２ 】
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 つ ぎ に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 を 図 ７ か ら 図 １ ２ に し た が っ て 、 そ の 構 成 、 作 動 を 図 面
に 示 す 実 施 例 を 説 明 す る 。
　 第 ２ の 実 施 例 は 、 図 ７ に 示 す と お り 、 測 定 ロ ッ ド ２ の 下 端 面 に 測 定 室 Ｃ を 構 成 す る 凹 部
２ Ｋ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 凹 部 ２ Ｋ は そ の 内 面 が 球 状 で あ り 、 す な わ ち 測 定 室 Ｃ は 半 球
内 面 状 に な っ て い る 。 ま た こ の 測 定 室 Ｃ を 形 成 す る 凹 部 ２ Ｋ の 頂 部 に は こ の 測 定 室 Ｃ に 測
定 光 を 導 入 す る た め の 光 フ ァ イ バ ー ４ の 下 端 が 配 設 さ れ て お り 、 こ の 光 フ ァ イ バ ー ４ の 下
端 面 が 測 定 室 Ｃ の 内 面 形 成 の 一 部 を 構 成 し て い る 。 こ の こ と か ら 測 定 室 Ｃ の 中 央 頂 部 は 光
フ ァ イ バ ー ４ の 端 面 積 だ け 平 面 を な し て い る こ と に な る 。 Ｆ は こ の 光 フ ァ イ バ ー ４ の 端 面
の 平 面 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 他 方 、 測 定 台 １ は 、 測 定 ロ ッ ド ２ に 対 向 し て 配 置 さ れ て い る 。 図 示 状 態 は 測 定 ロ ッ ド ２
が 測 定 台 １ の 上 面 に 押 さ れ た 状 態 を 示 し て お り 、 こ の 測 定 ロ ッ ド ２ の 下 端 面 の 凹 部 ２ Ｋ で
密 閉 さ れ る 測 定 室 Ｃ が 形 成 さ れ る 。 な お 、 図 面 に 示 す よ う に 測 定 台 １ の 側 に は 、 光 フ ァ イ
バ ー ３ が そ の 中 央 軸 芯 上 に 埋 設 さ れ て お り 、 光 フ ァ イ バ ー ４ と 光 軸 合 わ せ さ れ て い る 。 し
た が っ て 、 図 ７ に 示 す 状 態 に お い て 両 光 フ ァ イ バ ー ３ 、 ４ の そ れ ぞ れ の 両 端 面 間 の 距 離 Ｄ
が 測 光 路 長 で あ る 。 こ の 距 離 Ｄ は 一 定 で あ る こ と が 重 要 で 、 測 定 台 １ に 対 す る 測 定 ロ ッ ド
２ の 押 圧 接 合 に よ っ て 特 定 さ れ る 。 光 フ ァ イ バ ー ３ 、 ４ に は 光 源 （ 図 示 せ ず ） か ら 測 定 光
が 導 か れ 、 測 定 室 Ｃ 内 の 試 料 （ 図 示 せ ず ） を 透 過 し 、 検 出 器 （ 図 示 せ ず ） に 導 か れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 凹 部 ２ Ｋ の 大 き さ と し て は 、 た と え ば 半 径 ５ ｍ ｍ の 球 内 面 が 設 定 さ れ る が 、 最 近 は マ イ
ク ロ オ ー ダ ー の 分 析 が 求 め ら れ 、 そ の 場 合 こ の 凹 部 ２ Ｋ の 半 径 は １ ｍ ｍ な い し そ れ 以 下 の
値 に 設 定 す る 。 実 際 の 測 定 に お い て は 、 試 料 （ 図 示 せ ず ） は 測 定 室 Ｃ の 容 積 よ り 多 い 目 の
試 料 （ 液 体 状 ） が 供 給 さ れ る 。 し た が っ て 、 測 定 ロ ッ ド ２ が 図 ７ の 状 態 に 示 す よ う に 測 定
台 １ の 上 面 に 押 圧 さ れ た と き 、 試 料 の 一 部 は 凹 部 ２ Ｋ か ら あ ふ れ 出 て 測 定 台 １ と 測 定 ロ ッ
ド ２ の 境 界 を 介 し て 外 部 に 拡 散 流 出 す る こ と に な る 。 こ の こ と は 、 測 定 ロ ッ ド ２ の 下 端 面
が 測 定 台 １ の 上 面 に 間 隙 な く 接 合 し て い て 、 測 定 の た め の 距 離 Ｄ が 特 定 の 値 に 維 持 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ８ は 、 測 定 台 １ の 上 面 と 測 定 ロ ッ ド ２ の 下 端 面 に 環 状 の 溝 １ Ｍ 、 ２ Ｍ が 形 成 さ れ た 変
形 例 を 示 し て い る 。 こ れ ら の 溝 １ Ｍ 、 ２ Ｍ の 存 在 に よ っ て ラ ビ リ ン ス 機 能 が 発 揮 さ れ 、 測
定 台 １ の 上 面 と 測 定 ロ ッ ド ２ の 下 端 面 間 の シ ー ル 機 能 が 向 上 し 、 挟 閉 収 容 さ れ た 液 状 の 試
料 の 外 方 流 出 が 完 全 に 阻 止 さ れ 測 定 精 度 が 向 上 す る 。 な お 、 こ の 溝 １ Ｍ 、 ２ Ｍ は 測 定 台 １
の 側 の み 、 あ る い は 測 定 ロ ッ ド ２ の 側 の み に 設 け て も 一 定 の 機 能 を 有 す る 。 さ ら に 溝 １ Ｍ
、 ２ Ｍ の 個 数 も ２ 個 ず つ ３ 個 ず つ に し て も よ く 、 加 工 の 容 易 性 、 構 造 の 簡 略 性 を 維 持 で き
る 範 囲 で 自 由 に 選 定 で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ９ に 示 す 実 施 例 は 、 測 定 台 １ 側 に 磁 石 ５ を 埋 設 し た 例 を 示 し て い る 。 こ の 磁 石 ５ に よ
っ て 測 定 ロ ッ ド ２ を 誘 引 さ せ て 測 定 ロ ッ ド ２ を 測 定 台 １ に 付 勢 接 合 さ せ る 機 能 を 有 す る 。
こ の 磁 石 ５ は 図 示 例 で は 環 状 の も の で あ る が 、 棒 状 で あ っ て も よ く 、 さ ら に は 電 磁 石 で 構
成 す る こ と も で き る 。 電 磁 石 方 式 の 場 合 、 測 定 ロ ッ ド ２ が 測 定 台 １ の 上 面 に 一 定 の 距 離 の
高 さ 位 置 に 近 接 し た と き 磁 力 を 作 用 さ せ る 構 成 を 採 用 す る こ と が で き る 。 な お 、 こ の 実 施
例 の 場 合 は 、 測 定 ロ ッ ド ２ が 磁 性 体 （ 鉄 材 な ど ） で あ る こ と が 条 件 と な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 １ ０ に 示 す 実 施 例 は 、 測 定 光 を 導 く 光 フ ァ イ バ ー ３ 、 ４ の 両 方 を 測 定 ロ ッ ド ２ に 固 設
し た 実 施 例 を 示 し て い る 。 こ の 場 合 の 光 フ ァ イ バ ー ３ 、 ４ は 、 水 平 方 向 に 配 設 さ せ る 。 こ
の 場 合 、 各 光 フ ァ イ バ ー ３ 、 ４ が 測 定 室 Ｃ の 内 面 の 一 部 を 形 成 し や す く す る た め に 、 凹 部
２ Ｂ の 外 に 下 方 に 円 筒 部 ２ Ｔ を 連 接 さ せ る 形 の 測 定 室 Ｎ Ｃ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 光 フ
ァ イ バ ー ３ 、 ４ の 端 面 は 、 こ の 円 筒 部 ２ Ｔ の 内 周 面 に 一 致 す る よ う 埋 設 さ れ て い る 。 し か
も 当 然 の こ と な が ら 両 光 フ ァ イ バ ー ３ 、 ４ の 光 軸 は 一 致 し て 埋 設 さ れ て い る 。 し た が っ て
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、 測 定 ロ ッ ド ２ を 測 定 室 Ｎ Ｃ の 中 心 に 合 致 さ せ る い わ ゆ る セ ン タ リ ン グ 機 構 に つ い て 不 要
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 １ １ は 光 フ ァ イ バ ー ３ 、 ４ の 光 軸 合 わ せ す な わ ち セ ン タ リ ン グ を 容 易 か つ 正 確 に 行 わ
せ る こ と の で き る 変 形 例 で あ る 。 す な わ ち 測 定 台 １ 側 に は 上 方 に 凸 形 の 円 錐 形 部 １ Ｅ を 形
成 し 、 測 定 ロ ッ ド ２ 側 に は こ の 円 錐 形 部 １ Ｅ に 嵌 合 す る 凹 部 ２ Ｅ が 形 成 さ れ た も の で あ る
。 し た が っ て 、 図 １ １ に 示 す よ う に 両 者 が 接 合 さ れ る と き 円 錐 形 部 １ Ｅ と 凹 部 ２ Ｅ は 係 合
し な が ら 接 合 に 至 り 、 自 動 的 に セ ン タ リ ン グ が 行 わ れ る こ と に な る 。 ２ Ｍ は 測 定 ロ ッ ド ２
側 に 設 け ら れ た 環 状 の 溝 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 １ ２ は 本 発 明 に よ る 分 光 光 度 計 を 測 定 装 置 Ｍ Ｄ に 実 施 し た 一 例 を 示 す も の で あ る 。 こ
の 測 定 装 置 Ｍ Ｄ は 手 動 方 式 で 測 定 機 台 ６ 上 に 各 測 定 機 器 、 部 位 が 組 立 、 架 設 さ れ て い る 。
す な わ ち 、 測 定 台 １ は 測 定 機 台 ６ の 前 方 端 部 位 に 配 設 さ れ 、 そ の 中 心 部 に は 測 光 を 導 く 光
フ ァ イ バ ー ３ が 埋 設 さ れ 、 光 フ ァ イ バ ー ３ の 上 端 が み え て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 他 方 、 測 定 機 台 ６ の 後 方 端 部 位 に は ２ 個 の 支 持 枠 １ ０ が 配 設 さ れ 両 支 持 枠 １ ０ 間 に 回 転
軸 ９ が 回 転 可 能 に 保 持 さ れ て い る 。 こ の 回 転 軸 ９ の 回 転 は 操 作 杆 １ ２ の 揺 動 に て 駆 動 軸 １
１ が 回 転 さ れ る と き 、 そ の 回 転 量 に 比 例 し て 回 転 す る よ う 支 持 枠 １ ０ 内 に 連 動 機 （ 図 示 せ
ず ） が 内 設 さ れ て い る 。 ８ は こ の 回 転 軸 ９ に そ の 基 部 が 固 定 さ れ た 回 動 ア ー ム で 、 そ の 先
端 に 取 り 付 け ら れ た 保 持 枠 ７ に 測 定 ロ ッ ド ２ が 固 設 さ れ て い る 。 ４ は 測 定 光 を 導 入 す る た
め の 光 フ ァ イ バ ー で あ る 。 以 上 の よ う な 構 成 と な っ て お り 、 分 析 す べ き 試 料 （ 図 示 せ ず ）
が 測 定 台 １ 上 面 の 光 フ ァ イ バ ー ３ の 位 置 に 滴 注 さ れ 、 操 作 杆 １ ２ を 手 動 操 作 す る こ と に よ
っ て 測 定 ロ ッ ド ２ が 測 定 台 １ に 対 し て 押 圧 さ れ 図 ７ の 測 定 状 態 が 整 え ら れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 が 提 供 す る 分 光 光 度 計 は 以 上 詳 述 し た と お り で あ る が 、 上 記 な ら び に 図 示 例 に 限
定 さ れ る も で は な く 、 特 に 図 示 例 以 外 に も 種 々 の 変 形 実 施 例 を 挙 げ る こ と が で き る 。 た と
え ば 、 第 ２ の 発 明 の 方 式 で 測 定 ロ ッ ド ２ の 下 端 に 凹 部 ２ Ｋ を 設 け る 実 施 例 で は 、 測 定 ロ ッ
ド ２ の 大 き さ 特 に 直 径 は 凹 部 ２ Ｋ よ り 大 き く と る 必 要 が あ る が 、 第 １ の 発 明 の 方 式 で は 測
定 ロ ッ ド ２ の 直 径 は 測 定 台 １ に お け る 凹 部 １ Ｋ の 最 大 径 以 上 あ れ は 良 い こ と に な る 。 こ の
よ う に し て 小 形 で ス マ ー ト な 形 状 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 さ ら に 測 定 光 を 導 入 す る 光 学 系 に つ い て は 、 光 フ ァ イ バ ー ３ 、 ４ の 利 用 が 望 ま し い が 、
光 フ ァ イ バ ー ３ 、 ４ を 利 用 し な い で 、 貫 通 細 孔 を 穿 設 し 、 光 源 か ら の 光 を 直 接 透 過 さ せ る
よ う に し て も よ い 。 こ の 場 合 は 光 路 長 を 一 定 に す る た め の 対 策 が 必 要 で あ る 。 ま た 、 図 ５
で は 光 軸 合 わ せ の 方 法 と し て 、 測 定 台 １ か ら 上 方 向 に 円 錐 形 部 を 形 状 し た 凹 凸 係 合 方 式 例
を 示 し た が 、 逆 に 測 定 台 １ の 面 か ら 下 方 向 に 凹 の 円 錐 形 部 を 形 状 し た 凹 凸 係 合 方 式 例 と す
る 例 も 考 え ら れ る 。 円 錐 で は な く 、 球 状 の 凸 部 、 ま た は 凹 部 で の 係 合 方 式 で も よ い 。 本 発
明 は こ れ ら の 変 形 実 施 例 を 包 含 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に お け る 分 光 光 度 計 の 基 本 的 な 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に お け る 分 光 光 度 計 の 基 本 的 な 構 成 に お け る 第 １ の 変 形 実
施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に お け る 分 光 光 度 計 の 基 本 的 な 構 成 に お け る 第 ２ の 変 形 実
施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に お け る 分 光 光 度 計 の 基 本 的 な 構 成 に お け る 第 ３ の 変 形 実
施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に お け る 分 光 光 度 計 の 基 本 的 な 構 成 に お け る 第 ４ の 変 形 実
施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に お け る 分 光 光 度 計 の 基 本 的 な 構 成 を 採 用 し た 具 体 的 な 測
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定 装 置 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に お け る 分 光 光 度 計 の 基 本 的 な 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に お け る 分 光 光 度 計 の 基 本 的 な 構 成 に お け る 第 １ の 変 形 実
施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に お け る 分 光 光 度 計 の 基 本 的 な 構 成 に お け る 第 ２ の 変 形 実
施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に お け る 分 光 光 度 計 の 基 本 的 な 構 成 に お け る 第 ３ の 変 形
実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に お け る 分 光 光 度 計 の 基 本 的 な 構 成 に お け る 第 ４ の 変 形
実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に お け る 分 光 光 度 計 の 基 本 的 な 構 成 を 採 用 し た 具 体 的 な
測 定 装 置 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
１ 　 測 定 台
１ Ｂ 、 １ Ｋ 、 ２ Ｂ 、 ２ Ｅ 、 ２ Ｋ 　 凹 部
１ Ｅ 　 円 錐 形 部
１ Ｔ 　 円 筒 部
２ 　 測 定 ロ ッ ド
１ Ｍ 、 ２ Ｍ 　 溝
２ Ｔ 　 円 筒 部
３ 、 ４ 　 光 フ ァ イ バ ー
５ 　 磁 石
６ 　 測 定 機 台
７ 　 保 持 枠
８ 　 回 動 ア ー ム
９ 　 回 転 軸
１ ０ 　 支 持 枠
１ １ 　 駆 動 軸
１ ２ 　 操 作 杆
Ｃ 　 測 定 室
Ｄ 　 距 離
Ｆ 　 平 面
Ｍ Ｄ 　 測 定 装 置
Ｎ Ｃ 　 測 定 室
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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