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(57) Abstract: The invention relates to a bottom-forming device (300) for producing pieces of tubing (102) provided with at least with
one bottom, comprising an aligning device (201) for carrying out alignments of the piece of tubing transverse to the transport direction,
in the transport direction and/or about an axis of rotation which is perpendicular to the tubing plane. The aligning device comprises
a transport device (202) with which the piece of tubing can be transported in a transport direction (T) with a transport speed, as well
as conveying elements (206) with which the piece of tubing can be acted upon such that the piece of tubing can be moved relative
to the transport device, wherein the conveying elements can be operated with a differential speed relative in relation to the transport
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speed. The differential speed and/or the relative position of the conveying elements in relation to the transport device are changeable,
in particular controllable.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt eine Boden legeeinrichtung (300) zur Herstellung von mit zumindest mit einem Bo-
den versehenen Schlauchstiicken (102), umfassend eine Ausrichteinrichtung (201) zur Durchfithrung von Ausrichtungen des Schlauch-
stiicks ¢ - quer zur Transportrichtung * - in Transportrichtung und/oder ¢ - um eine Drehachse, welche senkrecht zur Schlauchebene
steht. Die Ausrichteeinrichtung umfasst eine Transporteinrichtung (202), mit welcher das Schlauchstiick in einer Transportrichtung (T)
mit einer Transportgeschwindigkeit transportierbar ist sowie Férderelemente (206), mit welchen auf das Schlauchstiick einwirkbar ist,
so dass das Schlauchstiick relativ zur Transporteinrichtung verschiebbar ist, wobei die Foérderelemente mit einer Differenzgeschwin-
digkeit zur Transportgeschwindigkeit betreibbar sind. Die Differenzgeschwindigkeit und/oder die relative Lage der Forderelemente zur
Transporteinrichtung sind verdnderbar, insbesondere steuerbar.
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Bodenlegeeinrichtung und Verfahren zur Herstellung von mit zumindest mit

einem Boden versehenen Schlauchstlicken

Die Erfindung betrifft eine Bodenlegeeinrichtung nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 sowie ein Verfahren nach dem Oberbegriff des

Patentanspruchs 6.

Zum Anformen von Bdden an ein Schlauchstiick in einer Bodenlegeeinrichtung
ist es notwendig, das Schlauchstlick zunadchst auszurichten, bevor
verschiedene Werkzeuge an das Schlauchstiick zwecks Anformung von Boden
angreifen. Die Schlauchstlcke sind dabei mit ihrer Schlauchlangsachse quer
zur Transportrichtung angeordnet. Dazu wird in bekannten, gattungsgemafien
Vorrichtungen zur einzelnen Ausrichtung der Schlauchstlicke, die vorzugsweise
aus Papier bestehen, ein Schlauchausrichtetisch eingesetzt. Das in einer
Schlauchstlckvereinzelungseinrichtung  von  einem  Schlauchstickstapel
vereinzelte Schlauchstiick wird auf eine Ausrichteeinheit, mit welcher die
Schlauchstlicke ausrichtbar sind, ausgetragen. Eine solche Ausrichteeinheit
umfasst eine Transporteinrichtung, mit welcher das Schlauchstiick in einer
Transportrichtung mit einer Transportgeschwindigkeit transportierbar ist,
beispielsweise mit einer Mehrzahl parallel und in Transportrichtung laufender
Bander. Aus dem Stand der Technik ist es zudem bekannt, dass die Bander die
auf der Transportseite befestigten Anschlage aufweisen. Die Anschléage sind im
Abstand des Maschinentaktes angeordnet. Im Raum zwischen den Bandern ist
jeweils wenigstens ein Forderelement angeordnet, welches als Riemen
ausgestaltet sein kann und welches unter einem Neigungswinkel schrag zur
Transportrichtung steht. Diese Forderelemente haben in der Regel eine
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gegeniuber der Transportgeschwindigkeit erhthte Geschwindigkeit, so dass
eine Differenzgeschwindigkeit zur Transportgeschwindigkeit erzeugt wird.

Da in der Regel die Forderelemente und die Transporteinrichtung von einem
gemeinsamen Antrieb angetrieben werden, hat die Differenzgeschwindigkeit
eine lineare Abhéngigkeit von der Transportgeschwindigkeit. Dies betrifft
sowohl die Langs- als auch die Querrichtung, bezogen auf das Schlauchstlick.
Ferner ist in der Regel ein einseitig und vertikal angeordnetes Transportband
vorgesehen, welches die Begrenzung der seitlichen Positionen der
Schlauchstlicke Ubernimmt. Verallgemeinert kann gesagt werden, dass mittels
der Forderelemente das Schlauchstlick relativ zur Transporteinrichtung

verschiebbar ist. Auf diese Weise wird das Schlauchstlck ausgerichtet.

Daher wird das mit Takigeschwindigkeit auf der Ausrichteeinrichtung aufgelegte
Werkstlck nun von den schrag angeordneten, in der Regel schneller laufenden
Forderelementen GUber die entstehende Gleitreibung zwischen Béndern und
Werkstiick zu den vorderen Anschldgen gefordert, bis das Schlauchstiick an
diesen Anschldgen anliegt. Da die Anschldge auch in Querrichtung voneinander
beabstandet sind, erfolgt dabei auch bei Bedarf eine Drehung des
Schlauchstiicks um eine Achse, die senkrecht zur Schlauchebene steht. Dabei
wird, wenn das Schlauchstlick bereits an einem Anschlag anliegt, dieses um
diesen Anschlagpunkt gedreht, bis es auch an einem weiteren Anschlag anliegt.
Zudem erfolgt gleichzeitig eine Querausrichtung, das bedeutet, dass das
Schlauchstiick auch gegen den seitlichen Anschlag lauft. Mit anderen Worten
erfolgt auf der Ausrichteinheit die Durchflhrung von Ausrichtungen des
Schlauchsticks

- quer zur Transportrichtung

- in Transportrichtung und/oder

- um eine Drehachse, welche senkrecht zur Schlauchebene steht.
Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist mit einer Ausrichtung um eine
Drehachse gemeint, dass eine Drehung mit einem Drehwinkel von weniger als
20 Grad, insbesondere weniger als 10 Grad und vorzugsweise weniger als 5
Grad erfolgt.
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Je nach Reibwert des Schlauchstiicks erreicht dieses die Ausrichtanschlage
friher oder spater. Auch das seitliche Ausrichtband wird teilweise friih erreicht.
Somit kommt es vor, dass der Ausrichtvorgang bereits zufriedenstellend
abgeschlossen ist, aber das Schlauchstlick noch nicht am Ende einer
Ausrichtstrecke angekommen ist. Da auch danach noch die schrag
verlaufenden Forderelemente auf das Schlauchstlick wirken, wird dieses
weiterhin gegen die Anschlage gedruckt. Dabei kann es passieren, dass die
Schlauchstlcke beschadigt werden, insbesondere wenn sie aus sehr flexiblem

Material bestehen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine
Bodenlegeeinrichtung zur Herstellung von mit zumindest einem Boden
versehenen Schlauchsticken zu schaffen, die Beschadigungen von

Schlauchstlicken bei deren Ausrichtung weitgehend vermeidet.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch samtliche Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. In den abhangigen Ansprichen sind mogliche

Ausgestaltungen der Erfindung angegeben.

Gemalt der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass die
Differenzgeschwindigkeit und/oder die relative Lage der Forderelemente zur

Transporteinrichtung veranderbar, insbesondere steuerbar, sind.

Auf diese Weise kann der Ausrichtvorgang so beeinflusst werden, dass
beispielsweise die Durchfilhrung der Ausrichtungen im Wesentlichen dann
beendet wird, wenn das Schlauchstlck das Ende der Ausrichtstrecke erreicht.
Dies kann am einfachsten dadurch erfolgen, dass die Differenzgeschwindigkeit
veranderbar oder gar steuerbar ist. Damit kann die Zeitdauer des
Ausrichtvorganges beeinflusst werden, so dass am Ende der Ausrichtstrecke
die Belastung flur das Material moglichst gering gewesen ist. Um das zu
erreichen kann vorgesehen sein, dass die Foérderelemente mit einem eigenen
Antrieb antreibbar sind oder dass eine variabel einstellbare Getriebestufe
zwischen Hauptantrieb und Forderelementen vorgesehen ist. Insbesondere bei

mit einem Neigungswinkel angeordneten Forderelementen kann dennoch trotz
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der bereits beendeten Ausrichtungen noch eine Kraft auf das Schlauchelement

wirken.

Daher kann es alternativ oder zusatzlich vorgesehen sein, dass die relative
Lage der Forderelemente zur Transportrichtung veranderbar, insbesondere
steuerbar ist. Damit kann insbesondere gemeint sein, dass die Forderelemente
vertikal, in Querrichtung und/oder hinsichtlich des Neigungswinkels relativ zur
Transporteinrichtung anpassbar sind, wobei das Schiauchstiick horizontal und
in einer Richtung, die im Wesentlichen senkrecht 2zur seiner
Schlauchlangsachse liegt, transportiert wird. Bei einer Veranderbarkeit der
vertikalen Lage konnen die Forderelemente in eine Position unterhalb der
Transporteinrichtung bringbar sein, so dass die Férderelemente aufler Kontakt
mit dem Schlauchstiick treten und das Schlauchstick nicht weiter relativ zur
Transporteinrichtung bewegbar ist. Es ist ferner denkbar, dass die gesamten
Forderelemente relativ zur Transporteinrichtung verschiebbar und/oder
hinsichtlich des Neigungswinkels veranderbar sind. In diesem Fall kbnnen
beispielsweise die Querausrichtung und/oder die Drehausrichtung durch
unabhéangige Bewegungen der Forderelemente durchgefihrt werden. Die
Unabhangigkeit der Bewegungen lasst entsprechend =zu, dass die
Ausrichtungen quer zur Transportrichtung und/oder um die Drehachse
unabhangig von der Ausrichtstrecke sein kdnnen, so dass der Startzeitpunkt

und der Endzeitpunkt der Ausrichtungen unabhangig wahibar sind.

Mit den vorgenannten Ausfihrungsformen ist es somit mdglich,
Beschadigungen von Schlauchstlicken wahrend des Ausrichtens zu reduzieren
oder sogar ganzlich zu eliminieren, da die auf die Schlauchstiicke wirkenden
Ausrichtkrafte durch die Erfindung so weit wie moglich auf das erforderliche

Mal reduzierbar sind.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist eine Rechen- und
Steuereinrichtung vorgesehen, welcher Informationen zur Ist-Position des
Schlauchstiicks relativ zur Transporteinrichtung zur Verflgung stellbar sind und
welcher die Soll-Positionen des Schlauchstiicks relativ zur Transporteinrichtung
bekannt sind, wobei bei Abweichungen der Ist-Position zur Soll-Position des
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Schlauchstiicks mit der Rechen- und Steuereinrichtung Steuerbefehle fur die
Anderung der Differenzgeschwindigkeit und/oder der relativen Lage der
Forderelemente generierbar sind. Mit anderen Worten wird flr eine
beschadigungsreduzierte Ausrichtung zunachst die Ist-Position eines jeden
Schiauchstiicks erfasst und dieser dann, vorzugsweise individuell, ausgerichtet,
indem passend die Forderelemente angesteuert und/oder hinsichtlich ihrer
Position verandert werden, wie es bereits weiter oben beschrieben wurde. Nach
der Erfassung der Ist-Position kann mittels der Rechen- und Steuereinrichtung
die Grofle der Abweichungen zur Soll-Position ermittelt werden. Nach der
Ermittlung der Abweichungen generiert die Steuer- und Rechenvorrichtung
Steuerbefehle, die an die Forderelemente und/oder deren Antrieb bzw.
Stelitriebe geleitet werden. Dies kann als Steuerung der Ausrichtung
verstanden werden, wobei Generierung der Steuerbefehle und die Ansteuerung
der Forderelemente derart erfolgt, dass das Schiauchstiick im Anschluss die

Soll-Position innerhalb von Toleranzgrenzen eingenommen hat.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn mit einer Rechen- und Steuereinrichtung ein
Zeitpunkt berechenbar ist, zu dem die Differenzgeschwindigkeit auf oder kleiner
Null reduzierbar ist und/oder die relative Lage der Forderelemente zur
Transporteinrichtung derart veranderbar ist, dass das Schlauchstlck relativ zur
Transporteinrichtung ruht. Damit kann die Einwirkung der Forderelemente auf
das Schlauchstiick beendet werden, wenn das Schlauchstiick die Soll-Position
innerhalb von Toleranzgrenzen erreicht haben misste. Es wird also
insbesondere das Erreichen der Soll-Lage nicht verifiziert, sondern lediglich
vorausberechnet. Der Aufbau einer volistandigen Regelschleife ist damit nicht

notwendig.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Bodenlegeeinrichtung wenigstens einen
Sensor umfasst, mit welchem die Ist-Position des Schlauchsticks relativ zur
Transporteinrichtung erfassbar ist. Ein Sensor kann dabei ein Lichttaster, eine
Lichtschranke, eine Kamera oder ein beliebiges anderes optoelektronisches
Bauteil sein, das beispielsweise eine Kontrastdnderung in ein elekirisches
Signal umsetzt und dieses einer Rechen- und Steuereinrichtung zugénglich

macht. Insbesondere eine Kamera kann vorteilhaft sein, da mit ihr ein Bild des
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kompletten Schlauchstlcks aufzeichenbar und die Ist-Lage des Schlauchstiicks

ginfach ermittelbar ist.

Vorteilhaft ist es aullerdem, wenigstens einen zweiten Sensor vorzusehen, mit
welchem die Ist-Position des Schlauchstlicks relativ zur Transporteinrichtung
erfassbar ist zu einem Zeitpunkt, der nach dem Zeitpunkt liegt, an dem mit
eginem ersten Sensor die Ist-Position des Schlauchsticks relativ zur
Transporteinrichtung erfassbar ist. Damit kann die aktuelle Ist-Position,
beispielsweise wahrend der Durchfihrung der Ausrichtung, nochmals geprift
werden und die Steuerbefehle nochmals angepasst werden. Eine Prifung der
Ist-Position kann auch nach der erfolgten Ausrichtung erfolgen, um
Ausrichtfehler erkennen und noffalls das Schlauchstiick ausschleusen zu
konnen. Damit kann ein intaktes Schlauchstick nochmals der
Bodenlegeeinrichtung zugeflihrt werden, und es wird ein fehlerhaftes Anformen

eines Bodens, das zu Ausschuss fUhren wiirde, vermieden.

Die oben genannte Aufgabe wird auch gelost durch ein Verfahren zur
Herstellung von mit zumindest mit einem Boden versehenen Schlauchstlicken,
bei dem mit einer Ausrichteinrichtung Ausrichtungen des Schiauchstlicks
- quer zur Transportrichtung
- in Transportrichtung und/oder
- um eine Drehachse, welche senkrecht zur Schlauchebene steht,
durchgefihrt werden,
wobei
e mit einer Transporteinrichtung der Ausrichteinrichtung das Schlauchstiick
in einer Transportrichtung mit einer Transportgeschwindigkeit
transportiert wird,
¢ mit Forderelementen auf das Schlauchstlick eingewirkt wird, so dass das
Schlauchstlick relativ zur Transporteinrichtung verschoben wird, wobei

die Forderelemente mit einer Differenzgeschwindigkeit  zur

Transportgeschwindigkeit betrieben werden.
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Das erfindungsgemalie Verfahren Idst die genannte Aufgabe dadurch, dass die
Differenzgeschwindigkeit und/oder die relative Lage der Forderelemente zur

Transporteinrichtung verandert, insbesondere gesteuert wird.

Damit werden die gleichen Vorteile erzielt, wie sie bereits im Zusammenhang

mit einer erfindungsgemalen Bodenlegeeinrichtung beschrieben worden sind.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung gehen aus der
nachfolgenden Beschreibung hervor, in der unter Bezugnahme auf die Figuren
verschiedene Ausflihrungsbeispiele im Einzelnen erlautert sind. Dabei kénnen
die in den Anspriichen und in der Beschreibung erwdhnten Merkmale jeweils
einzeln flr sich oder beliebige Kombinationen erwahnter Merkmale
erfindungswesentlich sein. Im Rahmen der gesamten Offenbarung gelten
Merkmale und Einzelheiten, die im Zusammenhang mit dem
erfindungsgemaflen Verfahren beschrieben sind, selbstverstdndlich auch im
Zusammenhang mit der erfindungsgemalen Bodenlegeeinrichtung und jeweils
umgekehrt, so dass beziiglich der Offenbarung zu den einzelnen Aspekten der
Erfindung stets wechselseitig Bezug genommen wird beziehungsweise werden

kann. Die einzelnen Figuren zeigen:

Fig. 1 Eine perspektivische Ansicht eines Schlauchstiicks sowie der
durchfGhrbaren Ausrichtrichtungen

Fig. 2 Eine erste Ausflhrungsform einer Ausrichteinheit als Komponente
der Erfindung

Fig. 3 Seitenansicht einer erfindungsgemalien Bodenlegeeinrichtung

Fig. 4 Eine zweite Ausflihrungsform einer Ausrichteinheit als Komponente
der Erfindung

Die Figur 1 zeigt ein Schlauchstlick 101, welches zu einem Sack verarbeitbar
ist, wobei an zumindest einem Ende ein Boden angeformt wird. Das
Schlauchstlck 101 weist eine Langsachse S auf, wobei das erste offene Ende
102 und das zweite offene Ende 103 des Schiauchstlicks 101 in Richtung der
Langsachse S voneinander beabstandet sind. Das Schiauchstlick wird in
Transportrichtung T durch die Bodenlegeeinrichtung transportiert, wobei die
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Transportrichtung T orthogonal zur Langsachse S gerichtet ist. Man kann auch
sagen, das Schlauchstiick wird quer zu seiner Langsachse S transportiert. Eine
erste Ausrichtrichtung ist mit dem Doppelpfeil AQ gekennzeichnet, der die
Ausrichtung in Querrichtung darstellt, wobei die Ausrichtung vorzugsweise
senkrecht zur Transportrichtung T erfolgt. Eine weitere Ausrichtrichtung ist mit
dem Doppelpfeil AL bezeichnet, welche die Ausrichtung in oder entgegen der
Transportrichtung T darstellt. Folglich erfolgt diese Ausrichtung vorzugsweise
parallel zur Transportrichtung T. Die dritte Ausrichtrichtung ist mit AR
bezeichnet und stellt die Ausrichtung dar, die durch eine Drehung um eine
Hochachse 104 erfolgt. Die Hochachse ist dabei die Achse, die senkrecht zur
Schlauchstiickebene bzw. orthogonal sowchl zur Schlauchlangsachse S als
auch zur Transportrichtung T liegt. Der Drehpunkt bei der Drehung in Richtung
AR muss nicht auf dem Schwerpunkt des Schlauchstiicks, sondern kann auf

einem beliebigen Punkt der Schlauchoberflache liegen.

Die Figur 2 zeigt nun eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung. Dargestellt ist
eine Ausrichteinrichtung 201, mit der auf einer Transporteinrichtung 202 mittels
Transportbander 203 ein oder mehrere Schlauchstlicke in Transportrichtung T
transportierbar sind und welche Bestandteil einer erfindungsgemafien
Bodenlegeeinrichtung sein kann. Ein Schlauchstick, welches in dieser Figur
nicht gezeigt ist, gilt dann als gut ausgerichtet, wenn es mit der auf die
Transportrichtung bezogene Vorderkante an allen Nocken 204 anliegt und mit
einer Seitenkante auch die Begrenzung 205 kontaktiert. Die Begrenzung 205
kann ein einfaches Blech sein, ist aber vorzugsweise ebenfalls als mit
Transportgeschwindigkeit umlaufendes Band ausgestaltet, um bei Kontakt mit

dem Schlauchstlck einen Verzogerungseffekt zu vermeiden.

Um nun ein Ausrichten durchfihren zu kénnen, sind Forderelemente
vorgesehen, die in der vorliegenden Figur als Riemen 206 ausgestaltet sind, auf
welchen das Schlauchstick aufliegt. Diese Riemen 206 laufen vorzugsweise
auf gemeinsamen Rollen 207, von denen zumindest eine durch einen eigenen,
von der Ubrigen Ausrichteinrichtung unabhangigen Antrieb antreibbar ist. Der
Antrieb ist nicht dargestellt. Die Riemen 206 laufen mit einer

Differenzgeschwindigkeit und mit einer héheren Absolutgeschwindigkeit als die



10

15

20

25

30

WO 2020/002637 PCT/EP2019/067403

9
Transportbander 203, so dass ein Schlauchstick, das in Kontakt mit den
Riemen 206 steht, an die Nocken 204 geschoben wird. Voraussetzung fur diese
Funktionsweise ist, dass die Haftreibung zwischen den Forderelementen, hier
also die Riemen 206, und Schlauchstick groBer ist als die Gleitreibung
zwischen Transporteinrichtung und Schlauchstick. Nur dann st ein
Verschieben des Schlauchstiicks relativ zur Transporteinrichtung und damit

eine Ausrichtung mdglich.

Ferner sind die Riemen 206 in einem Winkel « relativ zur Transportrichtung T
angeordnet, so dass ein Schlauchstick zusatzlich gegen die Begrenzung 205

geschoben wird.

In Transportrichtung der Forderelemente vorgeordnet sind ein oder mehrere
Sensoren 210, die die aktuelle Position eines Schlauchstlicks detektieren und
uber die Datenleitung 211 Positionsinformationen an die Rechen- und
Steuereinheit 212 weiterleiten. Die Rechen- und Steuereinheit ist dazu
vorgesehen und eingerichtet, diese Positionsinformation, also die Ist-Position,
eines Schlauchstiicks mit der Soll-Position zu vergleichen und bei
Abweichungen Steuerbefehle zu generieren. Diese Steuerbefehle kénnen im
vorliegenden Ausfihrungsbeispiel der Figur 2 dazu dienen, die Geschwindigkeit
der Forderelemente 206 einzustellen und damit die Differenzgeschwindigkeit
zwischen Forderelemente relativ zu der Transporteinrichtung 202 anzupassen,
falls die Abweichungen aufBerhalb von Toleranzgrenzen liegen. Diese
Steuerbefehle konnen daher Uber eine Datenleitung 213 der nicht gezeigten

Antriebseinrichtung erfolgen, welche wenigstens eine der Rollen 207 antreibt.

Die Figur 3 zeigt nun eine schematische Darstellung einer erfindungsgemalien
Bodenlegeeinrichtung. Die Bodenlegeeinrichtung 300 umfasst zunachst eine
Vereinzelungsvorrichtung, die hier am Beispiel eines so genannten
Rotationsanlegers 301 veranschaulicht ist, mit welcher ein Schlauchstick 302
vom  Schlauchstiickstapel 303 abgenommen wird. Im  gezeigten
Ausflhrungsbeispiel wird das Schlauchstick von der Unterseite des
Schlauchstlckstapels abgeschalt. Die Funktion gines solchen

Rotationsanlegers ist beispielsweise in der Druckschrift DE 32 14 342 A1
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gezeigt und erlautert. Das vereinzelte Schlauchstlick wird anschliellend einem
Ubergabeférderer 304 ubergeben. Dieser kann beispielsweise mehrere,
insbesondere  zwei, parallel verlaufende und in  Richtung der
Schlauchldngsachse beabstandete Transpoririemen 305 umfassen, die durch
wenigstens  einen  Antrieb  antreibbar  sind.  Damit  kann die
Transportgeschwindigkeit unabhéngig von der Transportgeschwindigkeit des
Bodenlegers variiert werden, so dass bereits eine Ausrichtung in Langsrichtung
durchfiihrbar ist. Werden parallele Transportriemen separat angetrieben,
kénnen diese auch mit einer Differenzgeschwindigkeit angetrieben werden, so

dass eine Ausrichtung in Drehrichtung durchfiihrbar ist.

Dem Ubergabefdrderer 304 schliefit sich im gezeigten Ausfihrungsbeispiel eine
Ausrichteinrichtung 306 an, die in der Figur 4 zusatzlich in der Draufsicht
gezeigt ist. Diese Ausrichteinrichtung ist &hnlich der Ausrichteinrichtung 201
aus der Figur 2 aufgebaut Diese Ausrichteinrichtung 306 umfasst mehrere
parallel verlaufende Transportelemente, die als Riemen 307 ausgestaltet sein
konnen. Diese Transportelemente kénnen gine gemeinsame
Antriebskomponente, hier eine Welle 308, beinhalten, mit welcher die
Transportelemente antreibbar sein kénnen. Eine weitere Welle 309 kann der
Umilenkung der Riemen 307 dienen. Auf diesen Transportelementen kann das

nicht gezeigte Schlauchstlick 302 transportierbar sein.

Innerhalb dieser Transporteinrichtung ist im gezeigten Ausflihrungsbeispiel eine
Ausrichteinheit 310 angeordnet. Diese umfasst mehrere Forderelemente, die
als Transportriemen 311, 312 ausgestaltet sein kénnen, welche unabhingig
voneinander antreibbar sein kénnen. Dazu ist der Transportriemen 311 auf zwei
Wellen 313, 313’ endlos umlaufend, von denen wenigstens eine durch einen
nicht gezeigten Antrieb antreibbar ist. Auf gleiche Weise ist der Transportriemen
312 auf den Wellen 314, 314" endlos umlaufend, wobei wenigstens eine der
Wellen antreibbar ist. Alle Wellen sind in einem Rahmen 315 gelagert. Dieser
Rahmen kann in Hohenrichtung H (dargestelit durch einen Doppelpfeil in der
Figur 3) verschiebbar sein. Auf diese Weise ist der Rahmen verschiebbar, so
dass die Transportriemen 311 Uber die Transportelemente 307 nach oben
hinaus ragen konnen. Damit werden die Schlauchstiicke 302 nur noch durch
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die Transpoririemen transportiert. Wenn die Ausrichteinheit 310 eine
Ausrichtung vollsténdig ausgefihrt hat (d. h. die Ist-Lage entspricht innerhalb
von Toleranzgrenzen der Soll-Lage), so kann der Rahmen wieder abgesenkt
werden und das Schiauchstiick wird mit Maschinengeschwindigkeit weiter

transportiert.

Um nun eine Querausrichtung zu ermoglichen, ist vorgesehen, dass der
Rahmen 315 quer zur Transportrichtung T verschiebbar ist, was durch den
Doppelpfeil P angedeutet ist. Hierzu ist eine nicht gezeigte
Verschiebeeinrichtung vorgesehen. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ware
also der Rahmen parallel zu den Wellen 308 und 309 verschiebbar. Alternativ
kann die Verschieberichtung auch parallel zu einer der Wellen 313, 313/, 314,

314" liegen.

Zur Ermoglichung der Drehausrichtung AR ist vorgesehen, den Rahmen um
eine Hochachse drehbar zu lagern, was durch den Doppelpfeil D angedeutet
ist. Dazu kann der Rahmen auf einer Drehscheibe gelagert sein, wobei zur
Beaufschlagung des Rahmens 310 mit einer Drehkraft ein nicht gezeigter
Drehantrieb vorgesehen ist. Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen sein,
die Transportriemen 311 und 312 mit voneinander verschiedenen
Geschwindigkeiten zu betreiben. Damit kann eine Drehung nicht oder nicht nur
durch eine Drehung des Rahmens 310, sondern auch durch ein Verdrehen des

Schlauchstiicks auf den Transportriemen 311, 312 hervorgerufen werden.

Die Ausrichteinrichtung kann, wie es bereits in der Figur 2 gezeigt ist, ebenfalls
eine Begrenzung 321, die die Ausrichtbewegung in Querrichtung begrenzt,

und/oder Nocken 322, welche die Langsausrichtung begrenzen, umfassen.

Ferner kann in oder an der Ausrichteinrichtung 306 wenigstens ein Sensor 320
angeordnet sein, um die Ist-Lage des Schlauchstlicks feststellen zu kdénnen.
Alternativ oder zusatzlich kénnen weitere Sensoren zum gleichen Zweck
innerhalb der gesamten Bodenlegevorrichtung vorgesehen werden. Ein Sensor
kann eine Lichtschranke, ein Lichttaster, aber auch eine Kamera sein.

Grundsatzlich ist unter einem Sensor jedes optoelekironische Bauteil zu
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verstehen, dass optisch die Kanten des Schlauchsticks erfasst und auf
elektronischem Weg das Detektieren einer Kante an einer Rechen- und
Steuervorrichtung weiterleitet. Diese Rechen- und Steuervorrichtung, die in den
Figuren nicht gezeigt ist, kann nun aus den Sensorsignalen die Ist-Lage des
Schlauchstiicks relativ zur Bodenlegeeinrichtung ermitteln und mit der Soll-Lage
vergleichen. Aus den ermittelten Abweichungen generiert die Rechen- und
Steuervorrichtung nun Steuersignale fiir die oben beschriebenen Antriebe.

Die Figur 3 =zeigt nun noch ein Transportsystem 330, welches
Haupttransportriemen 331 und 331" umfasst, zwischen denen die
Schlauchstlicke 302 klemmend gehalten werden, so dass sich letztere nicht
relativ zu den Haupttransportriemen bewegen. Entlang des Transportsystems
sind die zum Bilden von Boden notwendigen Funktionskomponenten, wie etwa
Rilleinrichtungen,  Bodendffnungseinrichtungen,  Beleimungseinrichtungen,
Deckblattauftragseinrichtungen und Zulegeeinrichtungen angeordnet. Optional
konnen weitere Funktionskomponenten vorgesehen sein wie etwa ein

Innenriegelapparat.

Es wird an dieser Stelle nochmals wiederholt, dass verschiedene Merkmale der
vorstehend beschriebenen AusflUhrungsformen, insbesondere die der
Ausflhrungsbeispiele der Figuren 2, 3 und 4, untereinander austauschbar sein
konnen. All  solche Kombinationen sind Ausflihrungsbeispiele des

Kerngedankens der vorliegenden Erfindung.
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Bezugszeichenliste

101 Schlauchstiick
102 Erstes offenes Ende
103 Zweites offenes Ende
104 Hochachse
201 Ausrichteinrichtung
202 Transporteinrichtung
203 Transportband
204 Nocken
205 Begrenzung
206 Riemen
210 Sensor
211 Datenleitung
212 Steuereinheit
213 Datenleitung
300 Bodenlegeeinrichtung
301 Rotationsanleger
302 Schlauchstick
303 Schlauchstuckstapel
304 Ubergabeférderer
305 Transportriemen
306 Ausrichteinrichtung
307 Riemen
308 Welle
309 Welle
310 Ausrichteinrichtung
311 Transportriemen
312 Transportriemen
313 Welle
313
314 Welle
314
315 Rahmen
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320 Sensor

321 Begrenzung

322 Nocken

330 Transportsystem

331 Haupttransportriemen
331

S Langsachse

T Transportrichtung

H Hohenrichtung
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Bodenlegeeinrichtung und Verfahren zur Herstellung von mit zumindest mit einem
Boden versehenen Schlauchstiicken

Patentanspriiche

Bodenlegeeinrichtung zur Herstellung von mit zumindest mit einem Boden ver-

sehenen Schlauchstiicken, umfassend eine Ausrichteinrichtung zur Durchflih-

rung von Ausrichtungen des Schlauchstlicks

- quer zur Transportrichtung

- in Transportrichtung und/oder

- um eine Drehachse, welche senkrecht zur Schlauchebene steht,
wobei die Ausrichteinrichtung

¢ eine Transporteinrichtung umfasst, mit welcher das Schlauchstiick in ei-

ner Transportrichtung mit einer Transportgeschwindigkeit transportierbar

ist,

e Fdrderelemente umfasst, mit welchen auf das Schlauchstiick einwirkbar

ist, so dass das Schlauchstiick relativ zur Transporteinrichtung ver-

schiebbar ist, wobei die Forderelemente mit einer Differenzgeschwindig-

keit zur Transportgeschwindigkeit betreibbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Differenzgeschwindigkeit und/oder die relative Lage der Forderelemente zur

Transporteinrichtung veranderbar, insbesondere steuerbar, sind.

Bodenlegeeinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
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eine Rechen- und Steuereinrichtung vorgesehen ist, welcher Informationen zur
Ist-Position des Schlauchstiicks relativ zur Transporteinrichtung zur Verfigung
stellbar sind und welcher die Soll-Positionen des Schlauchstlcks relativ zur
Transporteinrichtung bekannt sind, wobei bei Abweichungen der Ist-Position zur
Soll-Position des Schlauchstlicks mit der Rechen- und Steuereinrichtung Steu-
erbefehle fir die Anderung der Differenzgeschwindigkeit und/oder der relativen

Lage der Forderelemente generierbar sind.

Bodenlegeeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mit einer Rechen- und Steuereinrichtung ein Zeitpunkt berechenbar ist, zu dem
die Differenzgeschwindigkeit auf Null reduzierbar ist und/oder die relative Lage
der Forderelemente zur Transporteinrichtung derart veranderbar ist, dass das

Schlauchstlick relativ zur Transporteinrichtung ruht.

Bodenlegeeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
sie wenigstens einen ersten Sensor umfasst, mit welchem die Ist-Position des

Schlauchstlicks relativ zur Transporteinrichtung erfassbar ist.

Bodenlegeeinrichtung nach einem der vorstehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein zweiter Sensor vorgesehen ist, mit welchem die Ist-Position des
Schlauchstlcks relativ zur Transporteinrichtung erfassbar ist zu einem Zeit-
punkt, der nach dem Zeitpunkt liegt, an dem mit einem ersten Sensor die Ist-

Position des Schlauchstlicks relativ zur Transporteinrichtung erfassbar ist.

Verfahren zur Herstellung von mit zumindest mit einem Boden versehenen
Schlauchstiicken, bei dem mit einer Ausrichteinrichtung Ausrichtungen des
Schlauchstiicks

- quer zur Transportrichtung

- in Transportrichtung und/oder

- um eine Drehachse, welche senkrecht zur Schlauchebene steht,



WO 2020/002637 PCT/EP2019/067403
17

durchgeflhrt werden,
wobei

e mit einer Transporteinrichtung der Ausrichteinrichtung das Schlauchstlck
in einer Transportrichtung mit einer Transportgeschwindigkeit transpor-
tiert wird,

e mit Forderelementen auf das Schlauchstick eingewirkt wird, so dass das
Schlauchstiick relativ zur Transporteinrichtung verschoben wird, wobei
die Forderelemente mit einer Differenzgeschwindigkeit zur Transportge-
schwindigkeit betrieben werden,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Differenzgeschwindigkeit und/oder die relative Lage der Forderelemente zur

Transporteinrichtung verandert, insbesondere gesteuert wird.
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