(B) (1) KUULUTUSJULKAISU
UTLAGGNINGSSKRIFT 79872

C (45) Patentti mybrnetty -~ Patent beviljats

(51) Kv. Tk 4 = Tnt.cTg4™~ "v == == wvJ

D 21F 1/02
(21) Patenttihakemus - Patentansdkning 841959
(22) Hakemispdivd - Ansdkningsdag 16.05.84
SUOMI-FINLAND (24) Alkupdivi - Lopdag 16.05.84
(Fl) (41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 28.11.84

(44) Nahtdvdksipanon ja kuul.julkaisun pvm. -
Anstkan utlagd och utl.skriften publicerad 30.11.89

Patentti- ja rekisterihallitus

Patent- och registerstyrelsen (32) (33) (31) Etusikeus - Prioritet

27.05.83 SE 8302987
(71) Hakija - Sokande
1. Valmet Paper Machinery Inc., PL 132, 00131 Helsinki, (FI)
(72) Keksija - Uppfinnare
1. Stenberg, Erik Gunnar, Gillbergsgatan 6 A, Karlstad, Sverige, (SE)
(74) Asiamies - Ombud: Leitzinger Oy
(54) Keksinnon nimitys - Uppfinningens bendmning

MeneteIlmd ja laite paperikoneen perdlaatikossa olevan paperimassan purkausaukon
muodonmuutoksen havaitsemiseksi ja siihen vaikuttamiseksi

Satt och anordning att pdvisa och motverka deformation av en mildutloppsspalt i
inlopps13dan for en pappersmaskin

(56) Viitejulkaisut - Anfédrda publikationer

(57) Tiivistelmd - Sammandrag

Menetelmd ja laite .pmperikoneen peridlaatikossa olevan
paperimassan purkausaukon (6) muodénmuutoksen havaitsemiseksi
ja siihen vaikuttamiseksi; joka ﬁuodonmuutos on paperimassan
limpStilan vuoksi syntyvdn lampolaasjentumisen ja/tai paperi-
massan paineen aiheuttama. Ultraddnimuuttajat (7) on sijoitettu
1ihelle huuliaukkoa (6) ja ne saavat mittaustuloksia, jotka
vastaavat etaisyyttd kattoelimen (1) ja rintapglkkielimen

(2) valilld. Ainakin kaksi t&dllaista muuttajea, joista

toinen on sopivimmin sijoitettu ldhelle purkausaukon (6)
sivuseindmda ja toinen sopivimmin sivuseindmien vadliin
keskelle, antaa tietoja mahdollisesta erosta mittaustulosten
valilla, mikd ero on seurausta mucdonmuutoksesta. Témd

ero toimii ohjaajana rintapalkkielimen (2) ja/tai kattoelimen
(1) lampdtilan siatémiseksi siten, ettd muodonmuutos vidhenee

misrsltaan tai eliminoituu kokonaan.
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Férfarande och anordning fdr observation och pdverkning av en
formférdndring i utmatningsdppningen (6) for pappersmassa i en pap-
persmaskins bakldda, vilken formfdrindring fdrorsakas av den pa
grund av pappersmassans temperatur uppstdende vdrmeutvidgningen
och/eller av pappersmassans tryck. Ultraljudfdrdndrare (7) har
placerats i ndrheten av falsSppningen (6) och de erhdller mit-
resultat, som motsvarar avstdndet mellan takorganet (1) och
brdstningsbalkorganet (2). Atminstone tvd dylika f&rindrare,
den ena ldmpligast placerad i ndrheten av utmatningsdppningens
(6) sidovdgg och den andra ldmpligast i mitten mellan sidovidg-
garna, avger data dver en eventuell skillnad mellan mdtresulta-
ten, vilken skillnad &r en f81jd av formférdndringen. Denna
skillnad fungerar som en styrning f&r att reglera brdstnings-
balkorganens (2) och/eller takorganens (1) temperatur si att form-

férdndringen minskar i omfdng eller elimineras helt och hdllet.
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Menetelmd ja laite paperikoneen peralaatikossa olevan paperi-
massan purkausaukon muodonmuutoksen havaitsemiseksi ja

siihen vaikuttamiseksi.- S&tt och anordning att pavisa

och motverka deformation av en midldutloppsspalt i inlopps-

13dan f8r en pappersmaskin.

Keksinnon kohteena on menetelma ja laite paperikoneen pera-
laatikossa olevan paperimassan purkausaukon muodonmuutoksen
havaitsemiseksi ja siihen vaikuttamiseksi paperikoneen
toiminnan aikana. Perdlaatikkoon kuuluu kattoelin ja rinta-
palkkielin, jotka toimivat yhteistoiminnassa maarittaen

valiinsi paperimassan purkausaukon.

Perilaatikot liittyvat paperikoneen marksan paahan ja niita
kdytetasdan paperimassan jakamiseksi tasaisesti viiran leveydelle
ja saatamdan purkauksen miaras siten, ettd paperimassa

tulee viiralle tasaisella nopeudella ja samasta suunnasta
pitkin koko viiran leveytta. Vaatimukset paperikoneiden
suuremmista valmistusnopeuksista lisddvat ongelmia tyydyttdvan
laadun omaavan paperirainan valmistuksessa mm. tasaisen
nelidpainon suhteen. Sen vuoksi on erittain tarkeaa pitaa
huuliaukon muoto vakiona ja tarkasti siddettynd, jotta
purkautuva paperimassasuihku olisi tasainen nopeudeltaan

ja paksuudeltaan ja jotta sen seurauksena saavutettaisiin

paperirainan optimaalinen kuivapaino Ja kosteusprofiilit.

Lukuisa masara parametrejd voi vaikuttaa purkausaukon muotoon.
tsimerkiksl paperimassan paine perilaatikossa voi aiheuttaa
huulten keskiosan taipuman ja sen seurauksena on lisaantynyt
neligpaino tdssd osassa. US-patentin 3,468,756 (villa)
tdllainen taipuma on eliminoitavissa 1immittamdlld tukipalkkia
suoraan alahuulen alapuolelta ja/tai jaadyttamalla rinta-
palkkiin kuuluvaa rungon alaosaa siten, ettd alahuulen

taipuma eliminoituu. T4ama korjaus perustuu taipuman teoreet-
tiseen laskemiseen eikd patentissa ole esitetty mitaén

laitetta tai menetelm#d, jonka avulla huulen todellinen
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taipuma voitaisiin mdarittdd koneen ollessa toiminnassa.
US-patentissa 3,994,773 (Wolf et al.) on esitetty laite
perdlaatikon ylahuulen taipuman havaitsemiseksi epdsuorasti
mittaamalla siirtyma huulen p&dadlle asennettujen mittaus-
elementtien valilld. T&dssd patentissa esitetty mittausmenetelma
tarjoaa taipuman keskimddradisen arvon, joka sen jalkeen
korjataan saatdmdlld huulen ylidsivua kannattavia karoja.
Vastaavasti US-patentissa 4,342,619 (Gladh) on esitetty
laite profiilitangon taipuman havaitsemiseksi, joka tanko
on asennettu huuliaukon pddalle. Kuitenkaan ei Wolf et al.
eika Gladh tarjoa laitetta molempien huulten suhteellisen

siirtymidn havaitsemista tai korjaamista varten.

Oheisen keksinnon teht&dvana on tarjota paperimassan purkausaukon
muodossa tapahtuvan muodonmuutoksen tarkempi havaitseminen

ja siihen vaikuttaminen kuin aiemmin on ollut saavutettavissa.

Oheisen keksinndn mukaisesti kaytetddan ultraadnimuuttajia
mittaamaan suoraan paperimassan purkausaukon koko. Vidhint&dan
kahta tdllaista muuttajaelintd kaytetasan, yhtd sopivimmin
sijoitettuna purkausaukon toiseen pddhdn ja toista sopivimmin
sijoitettuna aukon keskelle. Muuttajaelimistd saadaan ero
kahdesta kohdasta saatujen mittaustulosten valilld, mika

erc edustaa todellista paperimassan purkausaukon maarittavien
rintapalkin ja kattoelimen taipumaa. T&dmad ero ohjaa kattoelimen
tal rintapalkkielimen tai molempien lammitystd tai jddhdytysta

siten, etta muodonmuutos eliminoituu.

Nain ollen keksinnon eras piirre tarjoaa menetelmidn paperi-
koneen peralaatikossa olevan paperimassan purkausaukon,

joka aukko on rintapalkkielimen ja sen kanssa yhdessd toimivan
kattoelimen valissd, muodonmuutoksen havaitsemiseksi ja

siihen vaikuttamiseksi, joka menetelmd on tunnettu:

(a) rintapalkkielimen ja kattoelimen vdlissd olevan paperi-

massan purkausaukon ultradanimittauksesta, joka tapahtuu
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vahintaan kahdessa paperimassan purkausaukon pitkittais-

kohdassa;

{b) mittaustulosten vilisen eron sasamisesta vahintaan kahdesta

paperimassan purkausaukon pitkittaiskohdasta; ja

(c) vdhintadn yhden mainittujen rintapalkkielimen ja katto-
elimen lampodtilan sdatamisesta saadun mittaustulosten
eron mukaan paperimassan purkausaukossa olevan muodon-

muutoksen masran pienentdmiseksi.

Oheinen keksintd tarjoaa myos laitteen paperikoneen perd-
lastikossa olevan paperimassan purkausaukon muodonmuutoksen
havaitsemiseksi ja siihen vaikuttamiseksi, jolloin mainitussa
perdlaatikossa on paperimassan syottdelimet, joihin kuuluu
rintapalkkielin ja kattoelin, jotka on sijoitettu toimimaan
yhteistoiminnassa v&dlin p&d#dssid toisistaan mddrittden vdliinsa
paperimassan purkausaukon, tunnettu siita, ettd laitteesssa

on :

{a) vdhintddn kaksi ultraddnimuuttajaelintd asennettuna rinta-
palkkielimeen ja kattoelimeen eri kohtiin paperimassan
purkausaukon pituudella, jolloin kukin muuttajaelin on sijoitettu
ldhettdmd&n ultraddnipulsseja vastapdiseen perdlaatikon elimeen

ja ndin mittaamaan paperimassan purkausaukko ndissd kohdissa;

(b) ohjauselin, joka on yhdistetty kuhunkin mainituista
muuttajaelimistd ja joka saa mittaustulosten vialisen
eron vahintddn kahdesta paperimassan purkausaukon pitkit-

tdaiskohdasta; ja

(c) lampotilan saidtdelin, joka on toiminnallisesti yhdistetty
mainitun ohjauselimen kanssa ja joka reagoi saatuun
mittaustulosten eroon lampotilan sidtdmiseksi ainakin
yhdessd mainituista rintapalkkielimestd ja kattoelimesta

paperimassan purkausaukossa olevan mahdollisen muodonmuutoksen
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maaran pienentamiseksl.

Verrattaessa aiemmin kiaytettdvissa olevia menetelmia on
oheisen keksinnon mukaisella menetelmdlld ja laitteella
huomattavia etuja. Mittaamalla paperimassan purkausaukon
koko suoraan, saadaan tarkempia mittaustuloksia kuin mit-
taamalla epasuorasti elementtejd aukon yla- tai alapuolella,
koska tallaiset epdsuorat mittaukset eivat koskaan voi

yhtd hyvin kuvata huulten keskinsdista liiketta eli siirtymaa.
Keksinnon lisietu on havaittavissa siind, ettd mittaustu-
loksissa saavutettua eroa voidaan kayttaa oh jaamaan suoraan
niiden toimenpiteiden luonnetta ja maarsa, jotka suoritetaan
purkausaukon muodonmuutoksen eliminoimiseksi. Vielda erés

etu on siind, ettd keksinndn mukainen sovellutus toimii
riippumatta kulloinkin vallitsevasta huuliaukolle asetetusta

koosta.

Frast keksinndn piirteet ja edut on jueteltu toisten ilmetessa
seuraavana esitettdvédsta yksityiskohtaisesta selostuksesta,

jossa viitataan oheisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 esittda perdlaatikon poikkileikkauksen osaa, jossa
on keksinnon eraan sovellutusmuodon mukaiset rinta-

palkkielimen ja kattoelimen huuliosat.

Kuvio 2 esittda kuvion 1 kaltaista poikkileikkauksen osaa
esittaen keksinndn toisen sovellutusmuodon mukaisia

rintapalkkielimen ja kattoelimen huuliosia.

Kuvio 3 esittaa perdlaatikon etukuvannon osaa, jossa on

keksinndn sovellutusmuodon mukaiset ultraddni-

mittauslaitteet.

Kuvio 4 esittdd kuvion 3 perdlaatikon taydellisempad sivu-

poikkileikkausta pitkin oleellisesti kuvion 3 viivaa

4-4 ja esittaen tukirunkoa, joka liittyy perdlaatikossa

oleviin rintapalkkiin ja kattoelimeen.
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Kuvioissa 1 ja 2 on kaaviollisesti esitetty perdlaatikon
suutin yksikerroksisen kuiturainan valmistamiseksi. Perdlaa-
tikko muodostuu kahdesta vastakkaisesta, oleellisesti vaaka-
suorasta seinamasta, jotka on muodostettu kattoelimen 1
pohjaseinaman la ja rintapalkkielimen 2 pasdliseindman 2a
avulla. Kattcdelimen pohjaseinamddn ja rintapalkkielimen
paaliseinamadan kuuluu osia, jotka muodostavat yldahuulen

3 ja alahuulen 4 ja nédmd seindmat la ja 2a madrittavat

myos vdlissddn tilan 5, joka suppenee virtauksen suuntaan

ja paattyy huulten kohdalla huuliaukon muotoiseen paperimassan
purkausaukkoon 6. Kattoelin 1 tai sen ylahuuli 3 on saadet-
tivissa huuliaukon 6 koon asettamiseksi. Yldhuuleen 3 ldhelle
paperimassan purkausaukkoa ¢ on asennettu ultradanimuuttajaelin
7, joka on jarjestetty antamaan mittaustuloksen, joka vastaa
etiisyytta alahuulesta 4. Ultrasdinimuuttajaelin on sopivimmin
sellainen, ettd se kdsittda pietsosdhktisen kiteen ja toimii
ultrasaanen liahettimend seka vastaanottimena. Ultraaaniaalto
heijastetaan vasten vastakkaista huulta ja se havaitaan

sen palatessa muuttajaan. Taman seurauksena ultraddniaallon
kulkuaika on mitta kaksinkertaiselle pintojen vialiselle
etaisyydelle, ja kun tiedetaan &danen nopeus valialneessa,

joka tieto on saavutettavissa esimerkiksi vertailumittauksilla,
voidaan haluttaessa huulten todellinen etaisyys laskea.

Jotta ultradsdnimuttajan signaali muutettaisiin absoluuttiseksi
etdisyydeksi, on vilttamatonta tietaa ultradsdniaallon nopeus
viliaineessa, ts. paperimassassa. Paperimassan lampotila
vaihtelee ja sen seurauksena myds &danen nopeus paperimassassa.
Taman vuoksi vaaditaan vertailumittauksia samoissa olosuhteissa
ja ne voidaan myos jarjestda. Tallainen mittaus on kohteena
hakijan ruotsalaisessa patentissa 8107155-7, julkaisunumero
428,809. Kuitenkaan oheisen keksinndn yhteydesséa tietoa
absoluuttisesta etdisyydesta huulielinten v&lilléd ei tarvita.
Sen sijaan mitataan eroja kahden mittaustuloksen v&lilla,
jotka on saatu kahdesta eri pisteestd purkausaukossa. Taméan
seurauksena yksi mittaus muodostaa vertailukohdan toiselle,
mutta virheet, joita tavallisesti voil syntya mitattaessa

eri vertailuelementteja, eliminoituvat talld eron maadrittavdlla
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menetelmdlla. Ultradanimuuttaja on yhdistetty koaksiaalikaa-
pelilla 8 ohjauselimiin, esim. tavanomaiseen elektroniseen
mittausyksikkoon, joka on suunniteltu kaytettivaksi ultrazani-

muuttajan kanssa.

Ultradanimuuttaja voidaan vaihtoehtoisesti asentaa kuviossa
1 esitetyn kattoelimen 1 asemesta rintapalkkielimeen 2,

Jos sen rakenne on sopivampi. Kuten kuviossa 2 on esitetty,
keksinnon toisen sovellutusmuodon mukaan, ultraddnimuuttaja
voi olla varustettu erillisillsd lihetin- ja vastaanotin-
toiminnoilla. Kuten kuviossa 2 on esitetty, lahetinkide

9 on asennettu kattoelimeen 1 ja vastaanotinkide 10 on
sijoitettu aivan vastapdidtd ldhetintd 9 rintapalkkielimeen
2. Ultradaniaalto kulkee t3llgin ainocastaan yhteen suuntaan
Ja 1lmaisee suoraan mittaustuloksen, joka vastaa huulten

valistd etdisyytta.

Keksintod voidaan soveltaa myGs monikerroksisen paperimassan
peralaatikkoon, missd yksi tai useampia vdliseiniad suppenevassa
tilassa erottaa kaksi tai useampia paperimassakerroksia
toisistaan ennenkuin ne saattavat koneen mucotoiluviiraan.

Nama valiseinat voivat estdd huulten valisen etdisyyden
mittauksen, mutts tama ongelma voidaan ratkaista jarjestamillsi

valiseiniin reidt ultradsniaallon kulkureitin kohdalle.

Vaadittavien ultradanimuuttajien lukumiddridn on oltava keksinnon
mukaisesti vahintdan kaksi, jotta mitattaisiin ero, joka
vastaa mita tahansa olemassa olevaa muodonmuutosta, ja

ne on myos sijoitettava eri kohtiin pitkin paperimassan
purkausaukon pituutta. Kuten kuviossa 3 on esitetty, paperi-
massan purkausaukon 6 madrittasd kattoelimen ylempi huuliosa
3, rintapalkkielimen alempi huuliosa 4 ja vastakkaiset
sivuseinat 23 ja 24. Ultraaanimuuttajat 20, 21 ja 22 on
yhdistetty sopivilla kaapeleilla sdhkdisen mittausyksikdn

25 muodossa olevaan ohjauselimeen. Jos, kuten kuviossa

3 on esitetty, yksi muuttaja 20 on sijoitettu lahelle pur-

kausaukon toista sivuseindid 23 ja toinen muuttaja 21 on
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sijoitettu likimain purkausaukon keskelle, saadaan mittaus-
tulos, jonka tulisi vastata suurinta hetkellistid muodonmuu-
tosta, jos oletetaan, ettd symmetrinen rakenne antaa myos
symmetrisen muodonmuutoksen. Jos kayttaja haluaa ottaa
huomioon sen mahdollisuuden, etta purkausaukko ei ole taysin
suorakulmainén, kolmas muuttaja 22 voidaan sijoittaa lihelle
foista sivuseindd 24 samalle etdisyydelle tidstid seindsti

kuin ensimmdinen muuttaja 20 on sijoitettu purkausaukon
sivuseindstd 23. Talltin mittausyksikks 25 voi ensiksi
madrittad muuttajista 20, 22 saatavien mittaustulosten
keskiarvon sivuseinien kohdalla ja taman jilkeen saadaan

ero keskiarvon ja keskelld olevan muuttajan 21 mittaustuloksen
valillda. On mahdollista suorittaa lisivaihe tarkkuuden
varmistamiseksi médritettdessd muodonmuutoksen suuruutta,

mika tulee kysymykseen silloin, kun on mahdollista, etti
muodonmuutos ei ole symmetrinen purkausaukon pystysuoran
symmetria-akselin suhteen. T&lléin asennetaan joukko muuttajia
ulommaisten muuttajien vdliin ja mittausyksikks suunnitellaan
maarittamadn puolestaan ero kunkin muuttajan mittaustulosten
Ja kahdesta ulommaisesta muuttajasta saatujen mittaustulosten

keskiarvon valilla.

bopivimmin muuttaja tulee myos sijoittaa yhta suurille
etalsyyksille paperimassan purkausaukosta, mutta jos tami

el ole mahdollista, huulikammion suppenemisesta aiheutuva
korjaus voidaan ottaa mukaan esimerkiksi mittausyksikdn

25 ohjelmaan tai prosessitietokoneen ohjelmaan tai se voidaan
ottaa milla tahansa muulla sopivalla tavalla huomioon m#dri-

tettdaessd eron suuruutta.

Perdlaatikon toiminnan aikana paperimassan purkausaukko

vol deformoitua silla tavoin, ettd aukko on suurempi keski-
kohdalta kuin paist&a. Tamad aiheuttas sen, ettd paperirainan
nelidpaino on suurempi keskelld kuin reunoissa. Tdllaisen
muodonmuutoksen syy voi olla se, ettd paperimassan korkealla

paineella on laajentava vaikutus huuliin. Mitattua eroa
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voidaan tdllaisessa tapauksessa kutsua esimerkiksi positii-
viseksi, koska keskella olevan muuttajan mittaamaa mittaus-
tulosta pienentaa sivuseinan kohdalla olevan muuttajan
mittaustulos. Jos kuitenkin paperimassan paine ei ole niin
suuri, ettd aukon keskella tapahtuisi pullistumista, tilanne
voi sen sijaan olla se, etta paperimassan korkea lampotila,
Lsein 50 - 60°C, ensin lammittad huulten sisdanpdin olevat
osat, jotka sen jalkeen laajentuvat huulten vastakkaisten
sivujen suhteen tail kattoelintd tai rintapalkkielinta kannat-
tavan rungon suhteen, ja tillainen kehitys voi johtaa huulten
pullistumiseen toisiaan kohti. Tassd tapauksessa saavutetaan
negatiivinen ero, kun ylld mainittuja laskutoimituksia
suoritetaan. Elektroninen mittausyksikkd 25 voil olla suun-
niteltu erottamaan eron laatu (positiivinen tai negatiivinen)
ja ldhettdméan erilaiset signaalit eri kor jaavien vaiheiden

aikaansaamiseksi muodonmuutoksen vihentdmiseksi.

Mittaustulosten elektroninen aikaansaaminen ja niiden jatkuva
kasittely voidaan suorittaa lukuisilla eri tavoilla tunnetuilla
tekniikoilla. Mittausyksikon 25 ulostulot voidaan varustaa
ohjaussignaaleilla, jotka arvostelevat mittauserojen suuruudet
ja jotka myGs erottavat positiivisen ja negatiivisen eron.

Nima ulostulot on liitetty lémpbtilanséétﬁelimiin, jotka
puolestaan suorittavat korjaustoimenpiteet, jotka tarvitaan

muodonmuutokseen vaikuttamiseksi.

5iina tapauksessa, etta on mitattu positiivinen ero, ts.

kun huulielimet pullistuvat ulospain siten, etta aukko

tulee suuremmaksi keskelta kuin paista, on sopivaa suorittaa
lahinna paperimassaa olevien huulielinten tai rintapalkkielimen
tai kattoelimen jaahdytys. T5l1la tavoin saadaan aikaan
vastavaikutus paperimassan lampotilaa kohottavalle vaiku-
tukselle. Siind tapauksessa, ettd on mitattu negatiivinen

ero, muodonmuutosta voidaan pienentdd lammittamallsd huuliau-
kosta etaampand olevia rintapalkkielimen tai kattoelimen

osia. Jashdytys- tai lammitysvaliaine johdetaan sopivimmin
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putkia pitkin huuliosien, rintapalkkielimen tai kattoelimen
sisd- tai ulkopuolella. Joissakin tapauksissa yhdistelma,
johon kuuluu kattoelimen tai rintapalkkielimen osan lam-
mittiminen sekd toisen osan jaahdyttadminen, voi olla kaikkein

sopivin.

Kuvio 4 esittdaa edelleen, kuinka muodonmuutoksen vastavai-
kutustoimenpiteitd voidaan soveltaa perdlaatikossa. Kuten
kuviossa on esitetty, kattoelimeen 1 kuuluu tukirunko,

jota yleisesti on merkitty viitenumerolla 30 ja johon on
liitetty voiman valittdva laite huuliaukon suuruuden sdédtéa-
miseksi. Runko 30 muodostaa suljetun tilan pitkin yldhuulen
koko leveyttd. Keksinndn tdssd sovellutusmuodossa aukko

36 on yhteydessd tahan tilaan 32 lammitys- tai j&ahdytys-
viliaineen kierrdttdmiseksi tdman tilan l&vitse. Jos lammi-
tysvidliaineen lampotila pidetddn samalla tasolla kuin paperi-
massan lampotila, vihenee tai eliminoituu paperimassan
lampotilan aikaansaama kattoelimen 1 yl@huuliosan muodonmuutos.
Lammitysvdliaineen lampdtilaa voidaan ohjata automaattisesti
esimerkiksi kotelotyyppisten lammittimien avulla. Téssa
sovellutusmuodossa alempi huuli &4 ulottuu rintalevysta

33, joka yhdess# tukirungon 34 kanssa muodostaa rintapalkki-
elimen. Taman rungon pohjalle on sijoitettu putket 35,

jotka tdssd tapauksessa ovat lammitysvaliainetta varten.
Vaihtoehtoisesti on haluttaessa mahdollista jattda putket

35 pois ja sen sijaan kayttaa koko tilaa, jonka madrittéda
runko 34, minne putket on sijoitettu, virtausputkena samalla
tavoin kuin kattoelimess#d olevaa johtoa 32. Lammitysvdliaine
aikaansaa rungon alaosan pitenemisen yht& suurella madralla
kuin mitd on rintalevyn 33 ja alahuulen 4 piteneminen.
Nesteen virtausta ohjaa venttiilien 28, 29 toiminta, mika

on mittausyksikon 25 ohjaama.

Kaasua tai nestetts voidaan kadyttaa jashdytysaineena. J&aéhdy-
tysaineita voidaan kayttaa, mutta ilma tai kylmd vesi lienevat

yksinkertaisimpia kayttdd, viimeksi mainitun ollessa tehok-
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kaampi naistd kahdesta. Limmitysaineena kuuma vesi tai
héoyry lienee sopivin, mutta muita kaasuja tai nesteitd
voidaan myts kayttaa. Myds ns. Peltier-elementit ovat mah-
dollisia, kuten myts lammitys sahkbisten vastuselementtien

avulla.

flektronisesta mittausyksikosta 25 tulevaa chjaussignaalia

tai -pulssia voidaan tunnetulla tavalla kidyttaa herattamadn
lammitys- tai jaahdytysvalheet vastatoimenpiteiden aikaan-
saamiseksi muodonmuutokselle, esimerkiksi avaamalla venttiilit
28, 29 lammitys- tal jaahdytysnesteen kierrattéamiseksi.

Jos lammityksen tai jadhdytyksen tulee o0lla verranollinen
muodonmuutoksen maarasin, ts. eron suuruuteen, tama voidaan
jirjestdas esimerkiksi portaallisesti tai jddhdytys- tai
lammitysnesteen syottopumpun jatkuvalla ohjauksella, jos
kyseessd on neste, tail ohjaamalla tuuletinta tai kompressoria,
jos kyseessa on kaasu, tai ohjaamalla virtausrajoittimia,

esim. kuristusventtiileitad tail muulla tunnetulla tavalla.

Keksintda ei ole rajattu ylld kuvattuun ja piirustuksissa
esitettyyn suositeltavaan sovellutusmuotoon, vaan sita

voidaan muunnella patenttivaatimusten nakemyksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

I. Menetelmi paperikoneen perdlaatikossa olevan paperimassan
purkausaukon (6), joka aukko on rintapalkkielimen (2) ja

sen kanssa yhdessd toimivan kattoelimen (1) valissa, muodon-
muutoksen havaitsemiseksi ja siihen vaikuttamiseksi,

t unnettu:

(a) rintapalkkielimen (2) ja kattoelimen (1) valissa olevan
paperimassan purkausaukon (6) ultradsdnimittauksesta, joka
tapahtuu vahintddan kahdessa paperimassan purkausaukon pit-
kittdiskohdassa (20, 21);

(b) mittaustulosten vidlisen eron saamisesta va@hintdan kahdesta
paperimassan purkausaukon (6) pitkittdiskohdasta (20, 21); ja
(c) vahint#in yhden mainittujen rintapalkkielimen (2) ja
kattoelimen (1) limpttilan sidtdmisestd saadun mittaustulosten
eron mukaan paperimassan purkausaukossa (6) olevan muodon-

muutoksen maaran pienentdmiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne¢t -
t u siitd, ettd ultradanimittausvaihe (a) kasittda aukon
mittaamisen ultradinen avulla ensimmidisess#d kohdassa (21)
paperimassan purkausaukon (6) pitkittdissuunnan keskella

ja toisessa kohdassa (20) paperimassan purkausaukon (6)

tolsen p&dan vieressa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmda, t unnet -

t u siitid, ettd siihen edelleen kuuluu aukon (6) mittaaminen
kolmannessa kohdassa (22) ldhella purkausaukon (6) mainitun
toisen kohdan (20) vastakkaista padtd ja keskiarvon aikaan-
saaminen mittaustuloksista mainituissa toisessa ja kolmannessa
kohdassa, ja jolloin mainittu mittaustulosten vdlisen eron
sikaansaaminen kasittsd mainitun keskiarvon ja mainitun
ensimmiisen kohdan (21) mittaustulosten vdlisen eron aikaan-

saamlisen.

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelmd,
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tunnettu siitia, etts lampotilan sadtovaihe (c) kdsittas
léammonsiirtonesteen kierrattamisen lammén siirtamiseksi
ainakin yhteen mainituista rintapalkkielimests (2) tai katto-

elimests (1).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen menetelmsd,
tunmnet t u siita, ettd vaihe (c) eron aikaansaamiseksi
kdsittaa edelleen ohjaussignaalin tuottamisen, joka signaali
on toiminnallisesti suhteessa mittaustulosten vidliseen eroon
ja Jossa ldmpdtilan sadtévaihe on mainitun ohjaussignaalin

mukainen,

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen menetelms,

missd rintapalkkielimen (2) alapuolella on tukirunko (34)

Ja yhdessa toimivan kattoelimen (1) yldpuolella on tukirunko
(30), t unnet tu lémpdtilan s§dtidmisestd vihintddn yhdessi
mainituista tukirungoista (30, 34) saavutetun mittaustulosten
eron mukaan paperimassan purkausaukossa (6) olevan muodon-

muutoksen madrdn pienentdmiseksi.

7. Laite paperikoneen perdlaatikossa olevan paperimassan
purkausaukon (6) muodonmuutoksen havaitsemiseksi ja siihen
vaikuttamiseksi, jolloin mainitussa per&dlaatikossa on
paperimassan syottcelimet, joihin kuuluu rintapalkkielin

(2) ja kattoelin (1), jotka on sijoitettu toimimaan yhteis-
toiminnassa vdlin pddssd toisistaan maddrittiden vidliinsi
paperimassan purkausaukon (6), t un ne t t u siiti,

etta laitteesa on:

(a) véhintddn kaksi ultraddnimuuttajaelintd (7; 9, 10; 20-22) asen-
nettuna rintapalkkielimeen (2) ja kattoelimeen (1) eri kohtiin
paperimassan purkausaukon (6) pituudella, jolloin kukin muut-
tajaelin on sijoitettu ldhettd&mddn ultraddnipulsseja vasta-
pdiseen perdlaatikon elimeen (2, 1) ja ndin mittaamaan paperi-
massan purkausaukko (6) ndissd@ kohdissa;

(b) ohjauselin (25), joka on yhdistetty kuhunkin mainituista

muuttajaelimistd (7; 9, 10; 20-22) ja joka saa mittaustulosten
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vilisen eron vdhintdidn kahdesta paperimassan purkausaukon

(6) pitkittdiskohdasta; ja

(c) lampotilan sdatdelin (28; 29), joka on toiminnallisesti
yhdistetty mainitun ohjauselimen (25) kanssa ja joka reagoi
saatuun mittaustulosten eroon lampdtilan saatdmiseksi ainakin
yhdessd mainituista rintapalkkielimestd (2) ja kattoelimestd
(1) paperimassan purkausaukossa (6) olevan mahdollinen muodon-

muutoksen mddrdn pienentdmiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unnet t u
siitd, ettsd mainittu ultraddnimuuttajelin (20, 21) on asennettu
ensimmdiseen kohtaan (21) keskelle paperimassan purkausaukon
(6) pitkittdispituutta ja toiseen kohtaan (20) paperimassan

purkausaukon (6) toisen p&ddan viereen.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t unnet tu
siita, etta siihen edelleen kuuluu ultrasdanimuuttajaelin
(22), joka on asennettu kolmanteen kohtaan purkausaukon
(6) mainittuun toiseen muuttajaelimeen (20) ndhden vastak-
kaiseen padhian ja jolloin mainittu ohjauselin (25) toimii
mainituista toisesta ja kolmannesta kohdasta (20 ja 22)
saatujen mittaustulosten keskiarvon saamiseksi ja mainitun

keskiarvon ja mittaustulosten mainitussa kolmannessa kohdassa

(21) eron saamiseksi.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 7 - 9 mukainen laite,

t unnettu siitd, etta mainittuun lampotilan sadtdelimeen
(28, 29) kuuluu elin (28, 29) lamminsiirtonesteen kierrdtta-
miseksi lammon siirtamiseksi rintapalkkielimeen (2) Jja katto-

elimeen (1).

11. Jonkin patenttivaatimuksen 7 - 10 mukainen laite,
tunnettu siité; ettd mainittu ohjauselin (25) on
sovitettu ohjaussignaalin aikaansaamiseksi, joka ohjaus-
signaali on toiminnallisesti mittaustulosten vdlisen eron

mukainen ja jolloin mainittu lampotilan saatoelin (28,
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29) reagoi mainittuun ohjaussignaaliin.

12, Jonkin patenttivaatimuksen 7 - 11 mukainen laite, missa
rintapalkkielimen (2) alapuolella on tukirunko (34) ja
kattoelimen (1) yldpuolella on tukirunko (30),

tunnettu siitd, ettd lampotilan sdatdelimet (28,

29, 32, 35) reagoivat saatuun mittaustulosten eroon lampétilan
sddtdamiseksi ainakin yhdessd mainituista tukirungoista

(30, 34) paperimassan purkausaukossa (6) olevan mahdollisen

muodonmuutoksen mddrdn pienentdmiseksi.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, t unnet -

t u siita, ettd viahintdan yhteen mainituista tukirungoista
(30, 34) kuuluu elimet, jotka mddrittdvat nesteen kulkuvidylén
(32 ja 35) sen ldvitse, ja mainittu lampotilan s#idtdelin

(28, 29) kédsittdd elimet lammonsiirtonesteen kierrattdmiseksi

mainitun nesteen kulkuvaylan kautta.
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Patentkrav

1. Sdtt att pavisa och motverka deformation av en mdldutloppsspalt (6)
avgransad mellan en borddel (2) och en samverkande lockdel (1) i inloppsladan
for en pappersmaskin, k dnnetecknat av:

(a) att man medelst ultraljud miter mdldutloppsspalten (6) mellan borddelen
(2) och lockdelen (1) vid atminstone tva matstdllen (vid 20,21) utmed mdld-
utloppsspaltens (6) langd;

(b) att man utréner skillnaden mellan mdtvirdena for dtminstone tvd mdtstdllen
(vid 20,21) utmed mdldutloppsspaltens (6) ldngd; och

(c) att man justerar temperaturen hos dtminstone den ena av borddelen (2) och
lockdelen (1) i beroende av den erhdllna skillnaden i mdtvarde pa sadant sitt
att storleken av en eventuell deformation av midldutloppsspalten (6) minskas.

2. Satt enligt kravl, k annetecknat av att ultraljudsmitsteget (a)
innefattar att man medelst ultraljud miter spalten vid ett forsta mdtstdlle
(vid 21) vid mitten av mdldutloppsspaltens (6) ldangd och vid ett andra mdt-
stdlle (vid 20) vid en dnde av mdldutloppsspalten (6).
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3. Sitt enligt krav 2, k annetecknat avatt det ytterligare inne-
fattar att man miter spalten (6) vid ett tredje mitstdlle (vid 22) vid den i
forhiallande till det andra midtstidllet (vid 20) motsatta dnden av midldutlopps-
spalten (6) och skapar ett medelvirde av midtvirdena frin det andra och det
tredje mitstdllet, och att steget (b) att utrdna skillnaden mellan mdtvdrdena
innefattar att man utroner skillnaden mellan nimnda medelvdrde och mitvéirdet
fran det férsta matstdllet (vid 21).

4. Sitt enligt nigot av kraven 1-3, k @annetecknat avatt steget (c)
att man justerar temperaturen innefattar att man cirkulerar ett vdrmedver-
féringsmedium i virmedverforingsférhdllande till atminstone den ena av bord-
delen (2 och lockdelen (1).

5. Sitt enligt nigot av kraven 1-4, k annetecknat avatt steget (b)
att man utréner skillnaden vidare innefattar att man astadkommer en styrsignal
som avspeglar skillnaden mellan matvirdena, och att temperaturjusteringssteget
(c) utfors i beroende av styrsignalen.

6. Sitt enligt nagot av kraven 1-5, varvid borddelen (2) har en underliggande
stédram (34) och den samverkande lockdelen (1) har en dverliggande stddram
(30), kinnetecknat av att man justerar temperaturen av atminstone
den ena av stodramarna (30, 34) i beroende den faststdllda skillnaden i
mitvirden pa sidant sitt att man minskar storleken av en eventuell deformation
av mdldutloppsspalten (6).

7. Anordning for att pavisa och motverka deformation av en mdldutloppsspalt
(6) i inloppsladan for en pappersmaskin, vilken inloppslada har
mildavgivningsorgan som innefattar en borddel (2) och en lockdel (1) beldgna
pi inbdrdes avstand frin varandra och samverkande pd sidant sitt att de mellan
sig bildar en maldutloppsspalt (6),vilken anordning &r k @nnetecknad
av:

(a) minst tvd ultraljudmitgivarorgan (7; 9,10; 20-22) monterade i borddelen
(2) och lockdelen (1) vid skilda mdtstdllen utmed midldutloppsspaltens (6)
lingd, vilka mitgivarorgan vart och ett ar anordnade att avge ultraljudpulser
ti11 den motstiende delen (1, 2) av inloppsladan och dirigenom mita mdldutlopps-
spalten (6) vid mdtstdllet;
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(b) styrorgan (25) anslutna till vart och ett av midtgivarorganen

(7; 9,10; 20-22) och utformade att utrdna skillnaden mellan mdtvdrdena for
dtminstone tvd mitstdllen utmed maldutloppsspaltens (6) 1ingd; och

(c) temperaturjusteringsorgan (28,29) anslutna till ndmnda styrorgan (25) och
anordnade att i beroende av den erhdllna skillnaden i mdtvdrden justera
temperaturen pd dtminstone den ena av borddelen (2) och lockdelen (1) pa ett
sidant sitt att storleken av en eventuell deformation av maldutloppsspalten
(6) minskas.

8. Anordning enligt krav 7, k annetecknad avatt ultraljudmitgivir-
organen (20,21) ir monterade vid ett forsta matstdlle (vid 21) vid mitten av
mildutloppsspaltens (6) ldngd och vid ett andra matstdlie (vid 20) vid en &ande
av mdldutloppsspalten (6).

9. Anordning enligt krav 8, k annetecknad av att den vidare inne-
fattar ultraljudmitgivarorgan (22) monterade vid ett tredje mdtstdlle

(vid 22) vid den i forhallande till det andra mdtgivarorganet (20) motsatta
inden av utloppsspalten (6), och att styrorganen (25) &r anordnade att skapa
ett medelvirde av mitvirdena fran det andra och det tredje matstdllet (vid 20
resp. 22) och att utréna skillnaden mellan medelvdrdet och mdtvdrdet vid det

forsta matstdllet (vid 21).

10. Anordning enligt nagot av kraven 7-9, k annetecknad av att
temperaturjusteringsorganen (28,29) innefattar organ (28,29) fér att cirkulera
ett varmedverforingsfluidum i varmedverforingsforhallande till borddelen (2)
och Tockdelen (1).

11. Anordning enligt ndgot av kraven 7-10, k annetecknad av att
nimnda styrorgan (25) ar anordnade att avge en styrsignal som avspeglar
skillnaden mellan mitvirdena, och att temperaturjusteringsorganen (28,29) ér
paverkbara medelst styrsignalen.
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12. Anordning enligt ndgot av kraven 7-11, varvid borddelen (2) har en under-
liggande stédram (34) och lockdelen (1) har en dverliggande stédram (30),
kinnetecknad av att temperaturjusteringsorganen (28,29,32,35) ar
anordnade att i beroende av den faststdllda skillnaden i midtvdrden justera
temperaturen pd dtminstone den ena av nimnda stddramar (30,34) pad sddant sdtt
att storleken av en eventuell deformation av mdldutloppsspalten minskas.

13. Anordning enligt krav 12, k annetecknad av att dtminstone den
ena av stodramarna (30,34) innefattar en passage (32 resp. 35) for fluidum
igenom densamma och att temperaturjusteringsorganen (28,29) innefattar organ
for att cirkulera ett virmedverforingsfluidum igenom den ndmnda passagen.
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