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　 Ｇ ０ ２ Ｂ 1 5 / 1 2 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｇ ０ ２ Ｂ 1 3 / 0 2 　 　 　 　 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 2 月 9 日 ( 2 0 2 2 . 2 . 9 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
全 体 と し て 負 の 屈 折 力 を 有 し 、 正 レ ン ズ を 有 す る コ ン バ ー タ ー レ ン ズ で あ り 、 マ ス タ ー レ  
ン ズ の 像 側 に 配 置 さ れ る こ と で 、 全 系 の 焦 点 距 離 を 前 記 マ ス タ ー レ ン ズ 単 独 の 焦 点 距 離 よ  
り も 長 く す る コ ン バ ー タ ー レ ン ズ で あ っ て 、
前 記 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ た 第 １ レ ン ズ 要 素 と 、
該 第 １ レ ン ズ 要 素 の 像 側 に 空 間 を 介 し て 隣 接 し て 配 置 さ れ た 第 ２ レ ン ズ 要 素 と を 有 し 、
前 記 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ の 焦 点 距 離 を ｆ 、 前 記 第 １ レ ン ズ 要 素 の 像 側 の レ ン ズ 面 を 構 成 す  
る 材 料 の ｄ 線 に お け る 屈 折 率 を ｎ ａ １ 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 要 素 の 物 体 側 の レ ン ズ 面 を 構 成 す  
る 材 料 の ｄ 線 に お け る 屈 折 率 を ｎ ａ ２ 、 前 記 第 １ レ ン ズ 要 素 の 像 側 の レ ン ズ 面 の 曲 率 半 径  
を ｒ ａ １ 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 要 素 の 物 体 側 の レ ン ズ 面 の 曲 率 半 径 を ｒ ａ ２ 、 前 記 コ ン バ ー タ  
ー レ ン ズ に 含 ま れ る 全 て の 正 レ ン ズ の う ち 、 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ た 正 レ ン ズ の 材 料 の ｄ  
線 に お け る 屈 折 率 を ｎ ｄ １ 、
前 記 第 １ レ ン ズ 要 素 と 前 記 第 ２ レ ン ズ 要 素 と の 間 の 空 間 の 焦 点 距 離 ｆ ａ を 、
ｆ ａ ＝ １ ／ ［ ｛ （ １ ／ ｒ ａ １ ） × （ １ － ｎ ａ １ ） ／ ｎ ａ ２ ｝ － ｛ （ １ ／ ｒ ａ ２ ） × （ １ －  
ｎ ａ ２ ） ／ ｎ ａ ２ ｝ ］
と 表 す と き 、
１ ． ４ ５ ＜ ｜ ｆ ａ ／ ｆ ｜ ＜ ８ ． ５ ５
－ ８ ０ ． ０ ＜ （ ｒ ａ ２ ＋ ｒ ａ １ ） ／ （ ｒ ａ ２ － ｒ ａ １ ） ＜ － ２ ． ０ ０
１ ． ７ ５ ＜ ｎ ｄ １ ＜ １ ． ８ ６
な る 条 件 式 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る コ ン バ ー タ ー レ ン ズ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ は 少 な く と も １ 枚 の 正 レ ン ズ を 有 し 、
前 記 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ に 含 ま れ る 全 て の 正 レ ン ズ の 材 料 の ｄ 線 に お け る 平 均 屈 折 率 を ｎ  
Ａ Ｐ と す る と き 、
１ ． ５ ８ ＜ ｎ Ａ Ｐ ＜ １ ． ８ ０
な る 条 件 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の コ ン バ ー タ ー レ ン ズ 。
【 請 求 項 ３ 】
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前 記 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ は 少 な く と も １ 枚 の 負 レ ン ズ を 有 し 、
前 記 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ に 含 ま れ る 全 て の 負 レ ン ズ の 材 料 の ｄ 線 に お け る 平 均 屈 折 率 を ｎ  
Ａ Ｎ と す る と き 、
１ ． ８ ０ ＜ ｎ Ａ Ｎ ＜ ２ ． ２ ０
な る 条 件 式 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の コ ン バ ー タ ー レ ン ズ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 １ レ ン ズ 要 素 の 焦 点 距 離 を ｆ １ と す る と き 、
０ ． ０ １ ＜ ｜ ｆ １ ／ ｆ ａ ｜ ＜ ０ ． ４ ０
な る 条 件 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の コ ン バ ー タ ー  
レ ン ズ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 １ レ ン ズ 要 素 の 焦 点 距 離 を ｆ １ と す る と き 、
０ ． １ ５ ＜ ｜ ｆ １ ／ ｆ ｜ ＜ ０ ． ７ ０
な る 条 件 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の コ ン バ ー タ ー  
レ ン ズ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ は 少 な く と も １ 枚 の 負 レ ン ズ を 有 し 、
前 記 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ に 含 ま れ る 全 て の 負 レ ン ズ の 材 料 の ｄ 線 を 基 準 と し た 平 均 ア ッ ベ  
数 を ν Ａ Ｎ と す る と き 、
２ ６ ． ０ ＜ ν Ａ Ｎ ＜ ４ ５ ． ０
な る 条 件 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の コ ン バ ー タ ー  
レ ン ズ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ の 最 も 像 側 の レ ン ズ 面 は 像 側 に 向 か っ て 凸 形 状 で あ り 、 当 該 レ ン  
ズ 面 の 曲 率 半 径 を ｒ ｌ と す る と き 、
０ ． ０ ２ ＜ ｒ ｌ ／ ｆ ＜ ０ ． ３ ２
な る 条 件 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の コ ン バ ー タ ー  
レ ン ズ 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 第 １ レ ン ズ 要 素 は 正 の 屈 折 力 を 有 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 要 素 は 負 の 屈 折 力 を 有 し 、
前 記 第 ２ レ ン ズ 要 素 の 焦 点 距 離 を ｆ ２ と す る と き 、
０ ． ０ ４ ＜ ｆ ２ ／ ｆ ＜ １ ． １ ０
な る 条 件 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の コ ン バ ー タ ー  
レ ン ズ 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ の 最 も 像 側 の レ ン ズ の 像 側 の レ ン ズ 面 の 曲 率 半 径 を ｒ ｌ と す る と  
き 、
１ ． ０ ０ ＜ ｒ ａ ２ ／ ｒ ｌ ＜ ３ ． ４ ０
な る 条 件 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の コ ン バ ー タ ー  
レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 第 ２ レ ン ズ 要 素 は 、 物 体 側 か ら 像 側 に 順 に 配 置 さ れ た 、 負 レ ン ズ 、 正 レ ン ズ 、 負 レ ン  
ズ を 接 合 し た 接 合 レ ン ズ か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載  
の コ ン バ ー タ ー レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 第 ２ レ ン ズ 要 素 の 物 体 側 の レ ン ズ 面 は 、 物 体 側 に 向 か っ て 凹 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と  
す る 請 求 項 １ 乃 至 １ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の コ ン バ ー タ ー レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 第 ２ レ ン ズ 要 素 の 像 側 の レ ン ズ 面 は 、 像 側 に 向 か っ て 凹 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る  
請 求 項 １ 乃 至 １ １ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の コ ン バ ー タ ー レ ン ズ 。
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【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ の 最 も 像 側 に 配 置 さ れ た レ ン ズ 要 素 は 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る こ と  
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 １ ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の コ ン バ ー タ ー レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ を 構 成 す る レ ン ズ は 、 全 て 球 面 レ ン ズ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請  
求 項 １ 乃 至 １ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の コ ン バ ー タ ー レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
マ ス タ ー レ ン ズ と 、 請 求 項 １ 乃 至 １ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の コ ン バ ー タ ー レ ン ズ を 有 す  
る こ と を 特 徴 と す る 交 換 レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
マ ス タ ー レ ン ズ と 、
請 求 項 １ 乃 至 １ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の コ ン バ ー タ ー レ ン ズ と 、
該 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ に よ っ て 形 成 さ れ た 像 を 受 光 す る 撮 像 素 子 を 有 す る こ と を 特 徴 と す  
る 撮 像 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る コ ン バ ー タ ー レ ン ズ は 、 全 体 と し て 負 の 屈 折 力 を 有 し 、 正 レ ン ズ  
を 有 す る コ ン バ ー タ ー レ ン ズ で あ り 、 マ ス タ ー レ ン ズ の 像 側 に 配 置 さ れ る こ と で 、 全 系 の  
焦 点 距 離 を 前 記 マ ス タ ー レ ン ズ 単 独 の 焦 点 距 離 よ り も 長 く す る コ ン バ ー タ ー レ ン ズ で あ っ  
て 、 前 記 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ の 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ た 第 １ レ ン ズ 要 素 と 、 該 第 １ レ ン ズ  
要 素 の 像 側 に 空 間 を 介 し て 隣 接 し て 配 置 さ れ た 第 ２ レ ン ズ 要 素 と を 有 し 、 前 記 コ ン バ ー タ  
ー レ ン ズ の 焦 点 距 離 を ｆ 、 前 記 第 １ レ ン ズ 要 素 の 像 側 の レ ン ズ 面 を 構 成 す る 材 料 の ｄ 線 に  
お け る 屈 折 率 を ｎ ａ １ 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 要 素 の 物 体 側 の レ ン ズ 面 を 構 成 す る 材 料 の ｄ 線 に  
お け る 屈 折 率 を ｎ ａ ２ 、 前 記 第 １ レ ン ズ 要 素 の 像 側 の レ ン ズ 面 の 曲 率 半 径 を ｒ ａ １ 、 前 記  
第 ２ レ ン ズ 要 素 の 物 体 側 の レ ン ズ 面 の 曲 率 半 径 を ｒ ａ ２ 、 前 記 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ に 含 ま  
れ る 全 て の 正 レ ン ズ の う ち 、 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ た 正 レ ン ズ の 材 料 の ｄ 線 に お け る 屈 折  
率 を ｎ ｄ １ 、
前 記 第 １ レ ン ズ 要 素 と 前 記 第 ２ レ ン ズ 要 素 と の 間 の 空 間 の 焦 点 距 離 ｆ ａ を 、
ｆ ａ ＝ １ ／ ［ ｛ （ １ ／ ｒ ａ １ ） × （ １ － ｎ ａ １ ） ／ ｎ ａ ２ ｝ － ｛ （ １ ／ ｒ ａ ２ ） × （ １ －  
ｎ ａ ２ ） ／ ｎ ａ ２ ｝ ］
と 表 す と き 、
１ ． ４ ５ ＜ ｜ ｆ ａ ／ ｆ ｜ ＜ ８ ． ５ ５
－ ８ ０ ． ０ ＜ （ ｒ ａ ２ ＋ ｒ ａ １ ） ／ （ ｒ ａ ２ － ｒ ａ １ ） ＜ － ２ ． ０ ０
１ ． ７ ５ ＜ ｎ ｄ １ ＜ １ ． ８ ６
な る 条 件 式 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
さ ら に 、 コ ン バ ー タ ー レ ン ズ が 、 以 下 の 条 件 式 （ ３ ） ～ （ １ １ ） の う ち １ 以 上 を 満 た す こ  
と が 好 ま し い 。
１ ． ５ ８ ＜ ｎ Ａ Ｐ ＜ １ ． ８ ０                                     ・ ・ ・ （ ３ ）
１ ． ８ ０ ＜ ｎ Ａ Ｎ ＜ ２ ． ２ ０                                     ・ ・ ・ （ ４ ）
０ ． ０ １ ＜ ｜ ｆ １ ／ ｆ ａ ｜ ＜ ０ ． ４ ０                             ・ ・ ・ （ ５ ）
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０ ． １ ５ ＜ ｜ ｆ １ ／ ｆ ｜ ＜ ０ ． ７ ０                               ・ ・ ・ （ ６ ）
２ ６ ． ０ ＜ ν Ａ Ｎ ＜ ４ ５ ． ０                                     ・ ・ ・ （ ７ ）
０ ． ０ ２ ＜ ｒ ｌ ／ ｆ ＜ ０ ． ３ ２                                   ・ ・ ・ （ ８ ）
１ ． ７ ５ ＜ ｎ ｄ １ ＜ ２ ． ０ ０                                     ・ ・ ・ （ ９ ）
１ ． ７ ５ ＜ ｎ ｄ １ ＜ １ ． ８ ６                                     ・ ・ ・ （ ９ ´ ）
０ ． ０ ４ ＜ ｆ ２ ／ ｆ ＜ １ ． １ ０                                   ・ ・ ・ （ １ ０ ）
１ ． ０ ０ ＜ ｒ ａ ２ ／ ｒ ｌ ＜ ３ ． ４ ０                               ・ ・ ・ （ １ １ ）
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