
(57)【要約】

【課題】地形や対象物体の三次元形状計測を画像処理に

よって計測する際に必要なステレオ画像を撮影する装置

を提供することである。

【解決手段】１台のＩＴＶカメラ、記憶装置、仰角調整

用ステージ、方位角調整用ステージ、スライダー、台座

、水準器、電源とで構成し、ステレオ画像を撮影する場

合は、まず三脚等の台に本装置を固定して、本装置を水

平に設置し、スライダーとステージを操作してカメラを

計測対象へ向けて１枚目の画像を撮影し、次に、スライ

ダーとステージを操作して異なる位置姿勢にしたカメラ

を計測対象へ向けて２枚目の画像を撮影し、これら一組

の画像をステレオ画像として、それぞれの画像を記憶装

置に保存し、撮影した際のカメラ位置はスライダーの目

盛りから、また、カメラの姿勢はステージの目盛りから

読み取り記録しておく。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
１ 台 の Ｉ Ｔ Ｖ カ メ ラ 、 記 憶 装 置 、 仰 角 調 整 用 ス テ ー ジ 、 方 位 角 調 整 用 ス テ ー ジ 、 ス ラ イ ダ
ー 、 台 座 、 水 準 器 及 び 電 源 と で 構 成 し 、 ス テ レ オ 画 像 を 撮 影 す る 場 合 は 、 ま ず 三 脚 等 の 台
に 本 装 置 を 固 定 し て 、 本 装 置 を 水 平 に 設 置 し 、 ス ラ イ ダ ー と ス テ ー ジ を 操 作 し て カ メ ラ を
計 測 対 象 へ 向 け て １ 枚 目 の 画 像 を 撮 影 し 、 次 に 、 ス ラ イ ダ ー と ス テ ー ジ を 操 作 し て 異 な る
位 置 姿 勢 に し た カ メ ラ を 計 測 対 象 へ 向 け て ２ 枚 目 の 画 像 を 撮 影 し 、 こ れ ら 一 組 の 画 像 を ス
テ レ オ 画 像 と し て 、 そ れ ぞ れ の 画 像 を 記 憶 装 置 に 保 存 し 、 撮 影 し た 際 の カ メ ラ 位 置 は ス ラ
イ ダ ー の 目 盛 り か ら 、 ま た 、 カ メ ラ の 姿 勢 は ス テ ー ジ の 目 盛 り か ら 読 み 取 り 記 録 し て お く
こ と を 特 徴 と す る ス テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の ス テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 に お い て 、 前 記 １ 台 の Ｉ Ｔ Ｖ カ メ ラ 、 前 記 記 憶 装 置
及 び 前 記 電 源 の ３ つ を １ 台 の 記 憶 機 能 付 カ メ ラ に 置 き 換 え た こ と を 特 徴 と す る ス テ レ オ 画
像 撮 影 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
１ 台 の Ｉ Ｔ Ｖ カ メ ラ 、 記 憶 装 置 、 仰 角 調 整 用 ス テ ー ジ 、 方 位 角 調 整 用 ス テ ー ジ 、 ス ラ イ ダ
ー 、 台 座 、 水 準 器 、 電 源 、 Ｇ Ｐ Ｓ 、 コ ン パ ス 及 び 距 離 計 と で 構 成 し 、 ス テ レ オ 画 像 を 撮 影
す る 場 合 は 、 ま ず 三 脚 等 の 台 に 本 装 置 を 固 定 し て 、 本 装 置 を 水 平 に 設 置 し 、 ス ラ イ ダ ー と
ス テ ー ジ を 操 作 し て カ メ ラ を 計 測 対 象 へ 向 け て １ 枚 目 の 画 像 を 撮 影 し 、 次 に 、 ス ラ イ ダ ー
と ス テ ー ジ を 操 作 し て 異 な る 位 置 姿 勢 に し た カ メ ラ を 計 測 対 象 へ 向 け て ２ 枚 目 の 画 像 を 撮
影 し 、 こ れ ら 一 組 の 画 像 を ス テ レ オ 画 像 と し て 、 そ れ ぞ れ の 画 像 を 記 憶 装 置 に 保 存 し 、 撮
影 し た 際 の カ メ ラ 位 置 は ス ラ イ ダ ー の 目 盛 り か ら 、 ま た 、 カ メ ラ の 姿 勢 は ス テ ー ジ の 目 盛
り か ら 読 み 取 り 記 録 し て お き 、 ま た 、 絶 対 的 な 撮 影 位 置 を Ｇ Ｐ Ｓ で 計 測 し 、 絶 対 的 な 装 置
の 方 位 を コ ン パ ス か ら 読 み 取 り 、 カ メ ラ か ら 計 測 対 象 ま で の 距 離 を 距 離 計 に よ っ て 計 測 し
、 そ れ ぞ れ の デ ー タ を 記 録 し て お く こ と を 特 徴 と す る ス テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 ３ 記 載 の ス テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 に お い て 、 前 記 １ 台 の Ｉ Ｔ Ｖ カ メ ラ 、 前 記 記 憶 装 置
及 び 前 記 電 源 の ３ つ を １ 台 の 記 憶 機 能 付 カ メ ラ に 置 き 換 え た こ と を 特 徴 と す る ス テ レ オ 画
像 撮 影 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 地 形 や 対 象 物 体 の 三 次 元 形 状 計 測 に 関 す る 。 特 に 画 像 処 理 に よ っ て 三 次 元 形 状
計 測 を 行 う 際 に 必 要 な ス テ レ オ 画 像 を 撮 影 す る 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
地 形 形 状 を 計 測 す る 方 法 と し て 最 も 一 般 的 な 方 法 は 測 量 器 に よ る 測 量 で あ る 。
こ れ は 測 量 器 を 測 量 対 象 の 近 傍 へ 設 置 し 作 業 員 が 測 量 を 行 う 場 所 へ タ ー ゲ ッ ト を 配 置 し 、
そ の タ ー ゲ ッ ト の 位 置 を 計 測 す る こ と に よ っ て 行 う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 画 像 を 使 っ た 地 形 形 状 の 計 測 方 法 と し て は 航 空 写 真 に よ る 方 法 が あ る 。
こ れ は 飛 行 機 に カ メ ラ を 搭 載 し 、 測 量 対 象 を 異 な る 場 所 か ら ２ 枚 一 組 の 写 真 （ ス テ レ オ 画
像 ） を 撮 影 し 、 持 ち 帰 っ た ス テ レ オ 画 像 を 基 に 作 業 員 が ２ 枚 の 画 像 の 同 じ 点 を マ ー ク す る
こ と で 三 次 元 形 状 を 得 る も の で あ る （ 非 特 許 文 献 １ 参 考 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ま た 、 測 量 器 と カ メ ラ を 組 み 合 わ せ た 方 法 も 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
こ れ は 測 量 器 に Ｉ Ｔ Ｖ カ メ ラ を 設 置 し た 装 置 を 用 い て ス テ レ オ 画 像 を 撮 影 す る も の で 、 あ
る 位 置 で １ 枚 の 画 像 を 撮 影 し た 後 、 場 所 を 移 し て 別 の 位 置 で 同 じ 対 象 地 形 を 撮 影 す る 。
こ の 時 の カ メ ラ の 位 置 姿 勢 に つ い て は 測 量 器 の 位 置 と 姿 勢 の デ ー タ を 使 用 し 、 ス テ レ オ 画
像 間 の 対 応 点 探 索 を 自 動 で 行 い 三 次 元 計 測 を 行 う こ と で 地 形 形 状 を 計 測 す る （ 非 特 許 文 献
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２ 参 考 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ８ － ２ ８ ５ ５ ８ ５ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】
「 地 形 情 報 処 理 学 」 星 仰 著 ， 森 北 出 版 （ 株 ） ， １ ９ ９ １ ）
【 非 特 許 文 献 ２ 】
藤 原 他 「 ス テ レ オ 画 像 を 使 用 す る 地 形 形 状 計 測 シ ス テ ム 」 電 気 学 会 論 文 誌 ｖ ｏ ｌ ． １ ２ ２
－ Ｃ ， Ｎ ｏ ． ６ ， ｐ ｐ ９ ５ ０ － ９ ５ ６ ， ２ ０ ０ ２ ）
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
地 形 形 状 を 計 測 す る 方 法 と し て 最 も 一 般 的 な 方 法 で あ る 測 量 器 に よ る 方 法 で は 、 少 な く と
も 二 人 一 組 の 作 業 員 が 一 方 は 測 量 器 を 操 作 し 、 も う 一 方 が タ ー ゲ ッ ト を 配 置 す る 必 要 が あ
る 。
そ し て 、 一 度 の 操 作 に よ っ て 得 ら れ る 三 次 元 位 置 デ ー タ は タ ー ゲ ッ ト を 配 置 し た 一 点 の 三
次 元 位 置 デ ー タ で 、 こ れ に よ り 対 象 地 形 の 三 次 元 形 状 を 得 る た め に は 対 象 地 形 の 全 域 に 渡
っ て タ ー ゲ ッ ト を 配 置 し な が ら 測 量 を 行 う 作 業 を 繰 り 返 す 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た タ ー ゲ ッ ト を 配 置 す る 場 所 は 作 業 員 が 配 置 で き る 平 坦 な 場 所 に 限 ら れ て お り 、 例 え ば
崖 の よ う な 作 業 員 に と っ て 危 険 な 場 所 に は タ ー ゲ ッ ト を 配 置 す る こ と が で き な い た め 測 量
が 不 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
非 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ る 航 空 写 真 に よ る 方 法 は 、 ま ず 航 空 機 を 使 用 す る こ と に な り コ ス
ト が か か る 。
ま た 航 空 機 に よ る 撮 影 は 航 空 機 が 運 航 で き る 天 候 で 、 か つ 、 測 量 対 象 が 霧 や 霜 な ど で 隠 れ
て お ら ず 、 写 真 う つ り の 良 い 天 候 に 限 ら れ る た め 日 程 調 整 が 大 変 で あ る 。
ま た 航 空 写 真 に よ る 計 測 は 広 範 囲 な 地 域 を 大 ま か に 計 測 す る こ と に は 有 利 で あ る が 、 そ の
た め に は 航 空 機 の 手 配 、 撮 影 ル ー ト の 設 定 、 天 候 状 態 を 考 慮 し た 日 程 、 撮 影 後 の 解 析 作 業
と 大 が か り な 測 量 作 業 と な り 、 小 規 模 の 測 量 対 象 や 、 突 発 的 な 崖 崩 れ 等 の 急 な 測 量 に は 向
か な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 上 空 か ら の 撮 影 と な る た め 撮 影 方 向 が 限 定 さ れ て お り 、 上 空 か ら 見 え る 平 坦 な 場 所 で
は 問 題 な い が 切 り 立 っ た 崖 や 急 斜 面 と い っ た 上 空 か ら 見 え 難 い 場 所 の 測 量 に は 不 利 で あ る
。
【 ０ ０ １ １ 】
特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ る 測 量 器 と カ メ ラ を 組 み 合 わ せ た 方 法 で は 、 比 較 的 安 易 に ス テ レ オ
画 像 を 得 る こ と が で き る 。
し か し な が ら 、 測 量 器 に カ メ ラ を 設 置 す る 構 造 で あ る た め 、 小 型 の カ メ ラ や レ ン ズ を 使 用
す る 必 要 が あ り 、 よ り 明 瞭 な 画 像 を 得 る よ う な カ メ ラ と レ ン ズ の 組 み 合 わ せ や 、 歪 み の 少
な い レ ン ズ の 使 用 、 自 動 絞 り レ ン ズ の 使 用 、 高 解 像 度 カ メ ラ の 使 用 と い っ た 光 学 系 の 選 択
の 幅 が 小 さ く 、 計 測 対 象 の 状 況 に 応 じ た 対 応 が 難 し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 画 像 を 撮 影 し た 際 の カ メ ラ の 位 置 姿 勢 を 測 量 器 の 位 置 と 姿 勢 の デ ー タ か ら 得 る の だ
が 、 こ の た め に は 測 量 器 自 身 の 自 己 位 置 計 算 を 行 っ て お く 必 要 が あ る 。
こ の 測 量 器 位 置 の 計 算 は 設 置 し た 目 標 物 を 測 量 器 に て 測 量 す る こ と に よ り 行 わ れ る の だ が
、 こ れ を ご く 近 傍 で も 撮 影 位 置 を 移 す 毎 に 行 う 必 要 が あ り 、 撮 影 手 順 が 煩 雑 と な っ て い る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-24442 A 2005.1.27



上 記 課 題 を 解 決 す る 本 発 明 の 請 求 項 １ に 係 る ス テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 は 、 １ 台 の Ｉ Ｔ Ｖ カ メ
ラ 、 記 憶 装 置 、 仰 角 調 整 用 ス テ ー ジ 、 方 位 角 調 整 用 ス テ ー ジ 、 ス ラ イ ダ ー 、 台 座 、 水 準 器
及 び 電 源 と で 構 成 し 、 ス テ レ オ 画 像 を 撮 影 す る 場 合 は 、 ま ず 三 脚 等 の 台 に 本 装 置 を 固 定 し
て 、 本 装 置 を 水 平 に 設 置 し 、 ス ラ イ ダ ー と ス テ ー ジ を 操 作 し て カ メ ラ を 計 測 対 象 へ 向 け て
１ 枚 目 の 画 像 を 撮 影 し 、 次 に 、 ス ラ イ ダ ー と ス テ ー ジ を 操 作 し て 異 な る 位 置 姿 勢 に し た カ
メ ラ を 計 測 対 象 へ 向 け て ２ 枚 目 の 画 像 を 撮 影 し 、 こ れ ら 一 組 の 画 像 を ス テ レ オ 画 像 と し て
、 そ れ ぞ れ の 画 像 を 記 憶 装 置 に 保 存 し 、 撮 影 し た 際 の カ メ ラ 位 置 は ス ラ イ ダ ー の 目 盛 り か
ら 、 ま た 、 カ メ ラ の 姿 勢 は ス テ ー ジ の 目 盛 り か ら 読 み 取 り 記 録 し て お く こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
上 記 課 題 を 解 決 す る 本 発 明 の 請 求 項 ２ に 係 る ス テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 は 、 請 求 項 １ 記 載 の ス
テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 に お い て 、 前 記 １ 台 の Ｉ Ｔ Ｖ カ メ ラ 、 前 記 記 憶 装 置 及 び 前 記 電 源 の ３
つ を １ 台 の 記 憶 機 能 付 カ メ ラ に 置 き 換 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
上 記 課 題 を 解 決 す る 本 発 明 の 請 求 項 ３ に 係 る ス テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 は 、 １ 台 の Ｉ Ｔ Ｖ カ メ
ラ 、 記 憶 装 置 、 仰 角 調 整 用 ス テ ー ジ 、 方 位 角 調 整 用 ス テ ー ジ 、 ス ラ イ ダ ー 、 台 座 、 水 準 器
、 電 源 、 Ｇ Ｐ Ｓ 、 コ ン パ ス 及 び 距 離 計 と で 構 成 し 、 ス テ レ オ 画 像 を 撮 影 す る 場 合 は 、 ま ず
三 脚 等 の 台 に 本 装 置 を 固 定 し て 、 本 装 置 を 水 平 に 設 置 し 、 ス ラ イ ダ ー と ス テ ー ジ を 操 作 し
て カ メ ラ を 計 測 対 象 へ 向 け て １ 枚 目 の 画 像 を 撮 影 し 、 次 に 、 ス ラ イ ダ ー と ス テ ー ジ を 操 作
し て 異 な る 位 置 姿 勢 に し た カ メ ラ を 計 測 対 象 へ 向 け て ２ 枚 目 の 画 像 を 撮 影 し 、 こ れ ら 一 組
の 画 像 を ス テ レ オ 画 像 と し て 、 そ れ ぞ れ の 画 像 を 記 憶 装 置 に 保 存 し 、 撮 影 し た 際 の カ メ ラ
位 置 は ス ラ イ ダ ー の 目 盛 り か ら 、 ま た 、 カ メ ラ の 姿 勢 は ス テ ー ジ の 目 盛 り か ら 読 み 取 り 記
録 し て お き 、 ま た 、 絶 対 的 な 撮 影 位 置 を Ｇ Ｐ Ｓ で 計 測 し 、 絶 対 的 な 装 置 の 方 位 を コ ン パ ス
か ら 読 み 取 り 、 カ メ ラ か ら 計 測 対 象 ま で の 距 離 を 距 離 計 に よ っ て 計 測 し 、 そ れ ぞ れ の デ ー
タ を 記 録 し て お く こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
上 記 課 題 を 解 決 す る 本 発 明 の 請 求 項 ４ に 係 る ス テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 は 、 請 求 項 ３ 記 載 の ス
テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 に お い て 、 前 記 １ 台 の Ｉ Ｔ Ｖ カ メ ラ 、 前 記 記 憶 装 置 及 び 前 記 電 源 の ３
つ を １ 台 の 記 憶 機 能 付 カ メ ラ に 置 き 換 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
（ １ ） 基 本 的 な 考 え 方 （ 実 施 例 １ ）
本 発 明 の 目 的 は 、 地 形 や 対 象 物 体 の 三 次 元 形 状 計 測 を 画 像 処 理 に よ っ て 計 測 す る 際 に 必 要
な ス テ レ オ 画 像 を 撮 影 す る 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
２ 枚 一 組 の 画 像 か ら 構 成 さ れ る ス テ レ オ 画 像 に よ る 形 状 計 測 は 、 画 像 に 撮 影 さ れ た 比 較 的
広 い 範 囲 を 三 次 元 計 測 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の 三 次 元 計 測 の 計 算 に は 、 同 じ 計 測 対 象 を 撮 影 し た ２ 枚 一 組 の ス テ レ オ 画 像 、 撮 影 の 際
の そ れ ぞ れ の カ メ ラ の 位 置 姿 勢 が 必 要 で あ り 、 測 量 器 と カ メ ラ を 組 み 合 わ せ た 方 法 で は 測
量 器 の 位 置 と 姿 勢 の デ ー タ に よ り カ メ ラ の 位 置 姿 勢 を 求 め た 。 し か し な が ら 、 カ メ ラ の 位
置 姿 勢 を 求 め る た め に は 必 ず し も 測 量 器 の よ う に 大 が か り で 高 価 な 装 置 を 使 用 す る 必 要 は
な く 、 カ メ ラ を 移 動 す る た め の 移 動 機 構 、 カ メ ラ を 対 象 方 向 へ 向 け る た め の 回 転 機 構 、 及
び そ れ ぞ れ の 位 置 と 角 度 を 計 測 で き る 機 能 が あ れ ば よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
そ こ で 、 本 発 明 で は で き る だ け 簡 素 な 手 段 に て ス テ レ オ 画 像 に よ る 形 状 計 測 に 必 要 な 各 種
デ ー タ を 得 ら れ る 装 置 を 考 え る 。
本 発 明 に よ る ス テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 の 基 本 的 構 成 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 １ 台 の Ｉ Ｔ Ｖ カ
メ ラ １ ０ 、 記 憶 装 置 ２ ０ 、 仰 角 調 整 用 ス テ ー ジ ３ ０ 、 方 位 角 調 整 用 ス テ ー ジ ４ ０ 、 ス ラ イ
ダ ー ５ ０ 、 台 座 ６ ０ 、 水 準 器 ７ ０ 、 電 源 ８ ０ か ら な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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本 装 置 で ス テ レ オ 画 像 を 撮 影 す る 場 合 は 、 ま ず 三 脚 等 の 台 に 本 装 置 を 固 定 し て 、 水 準 器 ７
０ に よ り 本 装 置 を 水 平 に 設 置 し 、 ス ラ イ ダ ー ５ ０ を 水 平 方 向 に 移 動 さ せ 、 或 い は 、 方 位 角
調 整 用 ス テ ー ジ ４ ０ に よ る 旋 回 、 更 に は 、 仰 角 調 整 用 ス テ ー ジ ４ ０ に よ る 回 転 な ど の 操 作
に よ り 、 カ メ ラ １ ０ を 計 測 対 象 へ 向 け て １ 枚 目 の 画 像 を 撮 影 し 、 次 に 、 ス ラ イ ダ ー ５ ０ と
ス テ ー ジ ３ ０ ， ４ ０ を 操 作 し て 異 な る 位 置 姿 勢 に し た カ メ ラ １ ０ を 計 測 対 象 へ 向 け て ２ 枚
目 の 画 像 を 撮 影 し 、 こ れ ら 一 組 の 画 像 を ス テ レ オ 画 像 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
そ れ ぞ れ の 画 像 は 記 憶 装 置 ２ ０ に 保 存 し 、 撮 影 し た 際 の カ メ ラ １ ０ の 位 置 は ス ラ イ ダ ー ５
０ の 目 盛 り か ら 、 ま た 、 カ メ ラ １ ０ の 姿 勢 は ス テ ー ジ ３ ０ ， ４ ０ の 目 盛 り か ら 読 み 取 り 、
メ モ 用 紙 な ど に 記 録 し て お く 。
仰 角 調 整 用 ス テ ー ジ ３ ０ の 一 例 を 図 ５ に 示 す 。 こ の 例 は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 垂 直 方 向 に
つ い て の 傾 斜 角 を 調 整 す る も の で あ り 、 微 動 ハ ン ド ル を １ 回 転 に よ り １ ° １ ９ ′ ２ ５ ″ 動
く よ う に な っ て い る 。
方 位 角 調 整 用 ス テ ー ジ ４ ０ の 一 例 を 図 ６ に 示 す 。 こ の 例 は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 ウ ォ ー ム
ギ ヤ に よ る ３ ６ ０ 度 回 転 の 微 動 ユ ニ ッ ト で あ り 、 微 動 ね じ １ 回 転 に よ り 約 ３ ． ５ ° 回 転 す
る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
な お 、 記 憶 装 置 ２ ０ に 代 え て ノ ー ト パ ソ コ ン を Ｉ Ｔ Ｖ カ メ ラ １ ０ に 接 続 し 、 Ｉ Ｔ Ｖ カ メ ラ
１ ０ か ら 一 組 の 画 像 で あ る ス テ レ オ 画 像 を 保 存 す る と 共 に 、 こ れ と 組 み 合 わ せ て ス テ ー ジ
３ ０ ， ４ ０ 及 び ス ラ イ ダ ー ５ ０ の 目 盛 り を キ ー ボ ー ド か ら 入 力 し て デ ジ タ ル 的 に 記 録 す る
よ う に し て も 良 い 。
本 実 施 例 の 応 用 例 と し て 、 さ き に 述 べ た 装 置 の 構 成 の 内 、 １ 台 の Ｉ Ｔ Ｖ カ メ ラ １ ０ 、 記 憶
装 置 ２ ０ 、 電 源 ８ ０ の ３ つ を 、 １ 台 の 記 憶 機 能 付 カ メ ラ １ １ に 置 き 換 え た 装 置 が 考 え ら れ
る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の 構 成 は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 １ 台 の 記 憶 機 能 付 き カ メ ラ １ １ 、 仰 角 調 整 用 ス テ ー ジ ３
０ 、 方 位 角 調 整 用 ス テ ー ジ ４ ０ 、 ス ラ イ ダ ー ５ ０ 、 台 座 ６ ０ 、 水 準 器 ７ ０ か ら な る 。
デ ジ タ ル カ メ ラ の よ う な 近 年 の 記 憶 機 能 付 カ メ ラ １ １ は 解 像 度 が 大 き く な り 工 業 用 Ｉ Ｔ Ｖ
カ メ ラ と 同 程 度 の 解 像 度 を 持 つ 物 も 存 在 す る 。
こ の よ う な 記 憶 機 能 付 カ メ ラ １ １ は カ メ ラ 自 体 に 記 憶 機 能 を 持 ち 、 電 池 に よ る 動 作 が 可 能
で あ る た め 屋 外 で の 撮 影 に は 携 帯 性 の 面 で 有 利 で あ る 。
こ の 装 置 で ス テ レ オ 画 像 を 撮 影 す る 手 順 は 、 さ き に 述 べ た 装 置 の 撮 影 手 順 と 同 様 で 、 画 像
の 保 存 に つ い て は カ メ ラ １ １ 目 身 の 記 憶 機 能 に よ っ て 行 う 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
本 実 施 例 に 係 る 装 置 は 、 計 測 地 域 に タ ー ゲ ッ ト を 配 置 す る 必 要 が 無 い た め 作 業 員 が 一 名 で
も 測 量 地 域 の ス テ レ オ 画 像 を 撮 影 可 能 で あ り 、 画 像 を 使 用 す る 計 測 で あ る た め 、 広 範 囲 な
計 測 地 域 を 容 易 に 計 測 で き る 。
ま た 、 タ ー ゲ ッ ト の 配 置 を 必 要 と し な い こ と で 、 崖 や 土 砂 崩 れ 現 場 の よ う な 危 険 な 場 所 へ
の 計 測 に も 対 応 で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
更 に 、 構 成 が 簡 単 で あ る た め 、 航 空 写 真 の よ う に 大 が か り な 日 程 調 整 を 行 う 必 要 が 無 く 、
作 業 コ ス ト を 安 価 に 抑 え る こ と が で き る 。
更 に 、 本 実 施 例 に 係 る 装 置 は 構 成 が 簡 単 で 装 置 自 体 を 安 価 に 抑 え る こ と が で き 、 一 つ の ス
テ レ オ 画 像 を 得 る た め 撮 影 位 置 の 変 更 も カ メ ラ １ ０ ， １ １ の ス ラ イ ダ ー ５ ０ に よ る 移 動 と
ス テ ー ジ ３ ０ ， ４ ０ に よ る 回 転 だ け で よ く 単 純 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ま た そ の 時 の カ メ ラ １ ０ ， １ １ の 位 置 姿 勢 は ス ラ イ ダ ー ５ ０ と ス テ ー ジ ３ ０ ， ４ ０ の 目 盛
り を 読 み 取 り 記 録 す る だ け で 良 い 。
本 実 施 例 の カ メ ラ １ ０ ， １ １ の 設 置 移 動 範 囲 が ス ラ イ ダ ー ５ ０ の 移 動 範 囲 （ 平 面 内 ） に 固
定 さ れ 、 距 離 が 正 確 で あ る 点 及 び ス ラ イ ダ ー ５ ０ 上 に 設 置 さ れ た 仰 角 調 整 用 ス テ ー ジ ３ ０
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、 方 位 角 調 整 用 ス テ ー ジ ４ ０ に よ っ て カ メ ラ １ ０ の 向 き を 正 確 に 計 測 で き る 点 で 、 特 開 平
０ ８ － ２ ８ ５ ５ ８ ５ ８ 号 に 係 る 発 明 と 相 違 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ ２ ） 実 施 例 ２
本 発 明 に よ る ス テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 の 構 成 は 、 （ １ ） 基 本 的 な 考 え 方 で 示 し た 装 置 の 基 本
構 成 に 加 え 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 Ｇ Ｐ Ｓ ９ ０ 、 コ ン パ ス １ ０ ０ 、 距 離 計 １ １ ０ か ら な る 。
こ の 装 置 で ス テ レ オ 画 像 を 撮 影 す る 場 合 は 、 （ １ ） 基 本 的 な 考 え 方 で 示 し た 装 置 の 撮 影 手
順 に 加 え 、 絶 対 的 な 撮 影 位 置 を Ｇ Ｐ Ｓ ９ ０ で 計 測 し 、 絶 対 的 な 装 置 の 方 位 を コ ン パ ス １ ０
０ か ら 読 み 取 り 、 カ メ ラ １ ０ か ら 計 測 対 象 ま で の 距 離 を 距 離 計 １ １ ０ に よ っ て 計 測 し 、 そ
れ ぞ れ の デ ー タ を メ モ 用 紙 な ど に 記 録 し て お く 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
本 実 施 例 の 応 用 例 と し て 、 さ き に 述 べ た 装 置 の 構 成 の 内 、 １ 台 の Ｉ Ｔ Ｖ カ メ ラ １ ０ 、 記 憶
装 置 ２ ０ 、 電 源 ８ ０ の ３ つ を 、 １ 台 の 記 憶 機 能 付 カ メ ラ １ １ に 置 き 換 え た 装 置 が 考 え ら れ
る 。
こ の 構 成 は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 １ 台 の 記 憶 機 能 付 き カ メ ラ １ １ 、 仰 角 調 整 用 ス テ ー ジ ３
０ 、 方 位 角 調 整 用 ス テ ー ジ ４ ０ 、 ス ラ イ ダ ー ５ ０ 、 台 座 ６ ０ 、 水 準 器 ７ ０ 、 Ｇ Ｐ Ｓ ９ ０ 、
コ ン パ ス １ ０ ０ 、 距 離 計 １ １ ０ か ら な る 。
こ の 装 置 で ス テ レ オ 画 像 を 撮 影 す る 手 順 は 、 さ き に 述 べ た 装 置 の 撮 影 手 順 と 同 様 で 、 画 像
の 保 存 に つ い て は カ メ ラ １ １ 自 身 の 記 憶 機 能 に よ っ て 行 う 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 発 明 の 実 施 例 に よ る 装 置 は 、 実 施 例 １ の 装 置 の メ リ ッ ト に 加 え て 、 装 置 を 設 置 し た 絶 対
的 な 位 置 と 方 位 が 分 か っ て い る の で 、 複 数 ヶ 所 か ら 撮 影 し た ス テ レ オ 画 像 で 計 測 し た 対 象
地 域 の 三 次 元 形 状 を 組 み 合 わ せ る こ と が で き る た め 、 一 組 の ス テ レ オ 画 像 で は 入 ら な い 広
範 囲 の 計 測 に 対 応 で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ま た 、 距 離 計 １ １ ０ で 撮 影 位 置 か ら 対 象 地 域 ま で の 距 離 を 計 測 し て あ る の で 、 計 測 す る 位
置 の 範 囲 指 定 が で き る 。
こ れ に よ っ て 、 範 囲 指 定 を す る こ と で 効 率 的 な 処 理 が で き 、 位 置 計 測 に 大 き な 間 違 い が 生
じ た 計 測 点 は 指 定 し た 計 測 範 囲 と 比 較 し て 削 除 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 、 実 施 例 に 基 づ い て 具 体 的 に 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 請 求 項 １ に 係 る ス テ レ オ 画 像
撮 影 に よ れ ば 、 以 下 の 効 果 を 奏 す る 。
▲ １ ▼ 一 台 の 装 置 で 簡 単 に ス テ レ オ 計 測 が で き る 。
▲ ２ ▼ 計 測 地 域 に タ ー ゲ ッ ト を 配 置 す る 必 要 が 無 い た め 作 業 員 が 一 名 で も 計 測 地 域 の ス テ
レ オ 画 像 を 撮 影 す る こ と が で き る 。
▲ ３ ▼ 計 測 地 域 に タ ー ゲ ッ ト を 配 置 す る 必 要 が 無 い た め 崖 や 土 砂 崩 れ 現 場 の よ う な 危 険 な
場 所 へ の 計 測 に も 対 応 で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
▲ ４ ▼ 画 像 を 使 用 す る 計 測 で あ る た め 、 広 範 囲 な 計 測 地 域 を 容 易 に 計 測 で き る 。
▲ ５ ▼ 構 成 が 簡 単 で あ る た め 、 航 空 写 真 の よ う に 大 が か り な 日 程 調 整 を 行 う 必 要 が 無 く 、
作 業 コ ス ト を 安 価 に 抑 え る こ と が で き る 。
▲ ６ ▼ 構 成 が 簡 単 で あ る た め 、 装 置 自 体 を 安 価 に 抑 え る こ と が で き る 。
▲ ７ ▼ 一 つ の ス テ レ オ 画 像 を 得 る た め の 撮 影 位 置 の 変 更 を 、 ス ラ イ ダ ー と ス テ ー ジ に よ っ
て カ メ ラ を 移 動 、 回 転 さ せ る だ け で よ く 、 操 作 が 非 常 に 簡 単 で あ る 。
▲ ８ ▼ 撮 影 時 の カ メ ラ の 位 置 姿 勢 は ス ラ イ ダ ー の 位 置 の 目 盛 り 、 ス テ ー ジ の 角 度 の 目 盛 り
を 読 み 取 り 記 録 す る だ け で 良 く 、 作 業 が 簡 単 で あ る 。
▲ ９ ▼ 撮 影 作 業 が 簡 単 で あ る た め 、 作 業 者 の 負 担 を 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ３ に 係 る ス テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 に よ れ ば 、 以 下 の 効 果 を 奏 す る 。
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▲ １ ▼ 請 求 項 １ に 係 る 発 明 の 効 果 に 加 え て 、 装 置 を 設 置 し た 絶 対 的 な 位 置 と 方 位 が 分 か る
の で 、 複 数 ヶ 所 か ら 撮 影 し た ス テ レ オ 画 像 で 計 測 し た 対 象 地 域 の 三 次 元 形 状 を 組 み 合 わ せ
る こ と が で き る た め 、 一 組 の ス テ レ オ 画 像 で は 入 ら な い 広 範 囲 の 計 測 に 対 応 で き る 。
▲ ２ ▼ 距 離 計 で 撮 影 位 置 か ら 対 象 地 域 ま で の 距 離 を 計 測 し て あ る の で 、 計 測 す る 位 置 の 範
囲 指 定 が で き る 。
▲ ３ ▼ 計 測 位 置 範 囲 を 指 定 す る こ と で 効 率 的 な 位 置 計 測 計 算 を 行 う こ と が で き る 。
▲ ４ ▼ 計 測 位 置 範 囲 を 指 定 す る こ と で 位 置 計 測 に 大 き な 間 違 い が 生 じ た 計 測 点 は 指 定 し た
計 測 範 囲 を 元 に 削 除 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
本 発 明 の 請 求 項 ２ ， ４ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ ， ３ に 係 る 発 明 に 比 較 し て 、 記 録 装
置 や 電 源 が 不 要 と な る こ と か ら 携 帯 性 が 良 好 で あ り 、 屋 外 で の 撮 影 に は 便 利 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 基 本 的 な 考 え 方 （ 実 施 例 １ ） に よ る ス テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に よ る ス テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の 応 用 例 に よ る ス テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 応 用 例 に よ る ス テ レ オ 画 像 撮 影 装 置 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 仰 角 調 整 用 ス テ ー ジ の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 方 位 角 調 整 用 ス テ ー ジ の 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 １ 台 の Ｉ Ｔ Ｖ カ メ ラ
２ ０ 　 記 憶 装 置
３ ０ 　 仰 角 調 整 用 ス テ ー ジ
４ ０ 　 方 位 角 調 整 用 ス テ ー ジ
５ ０ 　 ス ラ イ ダ ー
６ ０ 　 台 座
７ ０ 　 水 準 器
８ ０ 　 電 源
９ ０ 　 Ｇ Ｐ Ｓ
１ ０ ０ 　 コ ン パ ス
１ １ ０ 　 距 離 計
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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