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요약

본 발명은 디지탈 영상재생시스템의 에러정정에 관한 것으로, 특히 에러정정을 반복적으로 행함으로서 에
러정정능력을 높이고 고화질의 화상을 얻기 위한 디지탈영상재생시스템의 에러정정방법 및 장치에 관한 
것이다.

본 발명에 의하면, 종래의 에러정정장치에 적용된 부가정보의 양과같은 상태에서 1회 에러정정한 데이타
를 다시 한번 더 에러정정을 하므로서, 종래의 에러정정장치에 비하여 일정한 부가정보량에 대한 에러정
정율을 향상시킬 수 있는 잇점이 있다. 또한, 종래와 같은 에러정정율로 재생하는 경우에는 부가정보의 
양을 줄이고도 동일한 효과를 얻을 수 있으므로서, 저장매체에 저장하는 데이타의 양을 증가시킬 수 있는 
잇점이 있다.

대표도

명세서

[발명의 명칭]

디지탈영상재생시스템의 에러정정방법 및 장치

[도면의 간단한 설명]

제1도는 종래의 디지탈영상 기록 및 재생시스템의 구성블럭도.

제2도는 적부호의 구성과 디셔플링메모리의 데이타 기록 및 독출방향을 설명하는 도면.

제3도는 본 발명에 의한 디지탈영상재생시스템의 에러정정방법의 흐름도.

제4도는 본 발명에 의한 에러정정장치를 포함하는 디지탈영상 재생시스템의 구성블럭도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

113 : 재생신호입력부                  114 : 내복호화부
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115 : 디셔플링메모리                  31 : 이중에러정정부

311 : 외복호화부                        312 : 버퍼 메모리

313 : 제2내복호화기                   117 : 데이타복원부

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 디지탈 영상재생시스템의 에러정정에 관한 것으로, 특히 에러정정을 반복적으로 행함으로서 에
러정정능력을 높이고 고화질의 화상을 얻기 위한 디지탈영상재생시스템의 에러정정방법 및 장치에 관한 
것이다.

영상이나 음성데이타를 디지탈신호로 변환한 후 기록매체에 저장하거나 전송하는 장치는 아나로그데이타
에 비하여 디지탈데이타의 양이 훨씬 증가하기 때문에 저장매체의 용량에 제약을 받게된다. 이러한 문제
를 해결하기 위하여 저장매체의 기록밀도를 높이는 방법과 디지탈데이타를 압축하여 데이타의 양을 줄이
는 방법 등이 사용된다. 그러나, 기록밀도를 높이거나, 데이타를 압축하는 경우, 그에 따라 에러에 상당
히 민감하게 된다.

일반적으로 디지탈 비디오카세트 레코더(Digital Video Cassette Recorder: DVCR)나 콤팩트디스크시스템
(Compact Disk System)과 같은 디지탈 영상기기는 기록, 재생시 발생하는 에러(Error)에 의한 화질 열화
를  방지하기  위하여  에러정정부호화(Error  Correcting  Coding)와  복호화(Decoding)  및  에러수정(Error 
Concealment) 방식을 이용한다.

자기테이프나 광디스크 등에서 채택하는 대부분의 에러정정 시스템은 리드-솔로몬(Reed-Solomon)부호를 
이용한 적부호(Product  Code)나  적부호의 일종인 크로스 인터리브 리드-솔로몬 부호(Cross  Interleave 
Reed-Solomon Code, CIRC)로 구성된다. 리드-솔로몬부호는 연집에러(Burst Error) 뿐만 아니라 렌덤에러
(Random Error) 패턴의 정정이 가능하여 컴퓨터 기억장치 및 디지탈 통신시스템의 에러를 정정하기 위해 
널리 응용되는 에러정정부호이다.

여기서, 적부호나 CIRC부호는 이중으로 부호화와 복호화하여 에러정정을 수행함으로써 에러 정정능력을 
극대화시킨다. 즉, 데이타를 기록할 때에 내부호화(Inner Encoding)와 외부호화(Outer Encoding)를 수행
하고, 데이타를 재생할 때에 내복호화(Inner Decoding)와, 외복호화(Outer Decoding)를 수행한다.

그러나, 에러정정코드는 랜덤에러에 대한 정정능력은 매우 뛰어나지만 연집에러에 대한 정정은 실질적으
로 불가능하게 된다. 따라서, 연속적인 형태를 갖는 연집에러를 랜덤에러와 같은 형태로 변환시켜줄 필요
가 있다. 셔플링(shuffling)은 이와 같은 기능을 수행하기 위한 것으로, 데이타를 기록매체에 기록할 때 
마치 카드를 뒤섞는 것과 마찬가지 방법으로 소정범위에 포함되는 데이타를 서로 뒤섞는 것을 의미한다. 
이때 서플링(shuffling)되어 기록된 데이타는 재생시에 디셔플링(deshuffling)되어야 한다.

전술한 바와 같이, 에러정정장치는 재생시 에러정정 복호화과정, 즉 내복호화 및 외복호화과정을 각각 1
회만을 거친다. 따라서, 1회의 에러정정복호화과정에서 에러정정이 안된 경우에, 에러정정능력범위를 벗
어난 에러가 실린 부분은 압축된 화상정보를 복원한 후, 전 프레임의 화상정보를 이용하여 복원하는 에러
수정방식을 이용하여 어느 정도 화질의 열화를 방지한다.

그러나, 에러가 정정되지 못한 데이타는 에러수정과정에서 바로 전 프레임의 화상신호를 그대로 복원하게 
되므로 바로 전 프레임의 화상신호에 에러가 정정되지 못한 부분이 있는 경우에는 계속하여 에러가 실린 
화상이 나타나게 되므로 화질이 열화되어 원래의 화질을 얻지 못하는 문제점이 있었다.

따라서, 본 발명의 목적은 에러정정코드를 사용하여 재생신호에 포함된 에러를 정정하는 디지탈영상재생
시스템에 있어서, 에러정정능력을 증가시킬 수 있는 에러정정방법을 제공하는 데 있다.

본 발명의 다른 목적은 에러정정코드를 사용하여 재생신호에 포함된 에러를 정정하는 디지탈영상재생시스
템에 있어서, 내복호화와 외복호화로 이루어진 에러정정과정을 한번 더 수행할 수 있는 에러정정장치를 
제공하는 데 있다.

상기의 목적을 달성하기 위한 본 발명에 의한 디지탈영상 재생시스템의 에러정정방법은, 영상데이타의 에
러정정부호로서 내부호화하여 부가한 수직부가정보와 외부호화하여 부가한 수평부가정보로 구성된 적부호
를 포함하는 재생 신호에 대하여, 상기 에러정정부호에 따라 재생신호의 에러를 정성하여 원래의 영상데
이타로 재생하기 위한 디지탈영상재생시스템에 있어서, 상기 수직부가정보를 이용하여 재생신호의 에러를 
정성하는 제1내복호화단계, 상기 수평부가정보를 이용하여 상기 제1내복호화단계를 거친 재생신호의 에러
를 정정하는 제1외복호화단계, 상기 제1외복호화단계를 거친 재생신호를 재배열하여 내복호화할 수 있는 
데이타순서로 변환하여, 상기 수직부가정보를 이용하여 재생신호의 에러를 정정하는 제2내복호화단계, 및 
상기 제2내복호화단계를 거친 재생신호를 재배열하여 외복호화할 수 있는 데이타순서로 변환하여, 상기 
수평부가정보를 이용하여 재생신호의 에러를 정정하는 제2외복호화단계를 포함함을 특징으로 한다.

상기의 다른 목적을 달성하기 위한 본 발명에 의한 디지탈영상 재생시스템의 에러정정장치는, 영상데이타
의 에러정정부호로서 내부호화하여 부가한 수직부가정보와 외부호화하여 부가한 수평부가정보로 구성된 
적부호를 포함하는 재생신호에 대하여, 상기 에러정정부호에 따라 재생신호의 에러를 정정하여 원래의 영
상데이타로 재생하기 위한 디지탈영상재생시스템에 있어서, 상기 수직부가정보를 이용하여 재생신호의 에
러를 정정하는 제1내복호화기, 상기 수평부가정보를 이용하여 상기 제1내복호화된 재생신호의 에러를 정
정하고, 상기 에러정정된 데이타를 다시 상기 수직부가정보 및 상기 수평부가정보를 이용하여 에러를 정
정하는 이중에러정정부를 포함함을 특징으로 한다.

이하에서 첨부한 도면울 참조하여 본 발명의 실시예를 상세히 설명한다.

제1도는 종래의 디지탈영상 기록 및 재생시스템의 구성블럭도로서, 제1a도는 디지탈영상 기록시스템, 제
1b도는 디지탈영상 재생시스템의 구성블럭도이다.

종래의 디지탈영상 기록시스템은 아나로그-디지탈변환부(Analog-Digital  Converter)(101), 데이타압축부
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(102),  외부호화부(Outer  Encoder)(103),  셔프링메모리(Shuffling  Memory)(104),  내부호화부(Inner 
Encoder)(105), 및 기록출력부(106)로 구성된다.

아나로그-디지탈변환부(101)는 유입된 입력화상신호를 디지탈 화상신호로 변환하고, 데이타압축부(102)는 
아나로그-디지탈변환부로 부터 출력되는 데이타를 데이타 압축기술을 이용하여 압축한다.

외부호화부(103)는 압축된 입력데이타에 세로방향의 데이타에 대하여 수평부가정보를 부가하고, 셔프링메
모리(104)는 외부호화부(103)로부터 수평부가정보가 부가되어 있는 화상데이타를 셔플링한 다음, 내부호
화부(105)에서 가로방향의 데이타에 대하여 수직부가정보를 부가한다.

기록출력부(106)는 재생시 재생데이타 사이의 구분을 위한 인덱스정보(ID)를 부가한 후, 내부호화부(10
5)의 출력을 변조하는 변조기, 변조기의 출력을 증폭하는 기록증폭기 등으로 이루어지며, 기록매체(108)
에 데이타를 기록한다.

종래의 디지탈영상 재생시스템은 재생신호입력부(113), 내복호화부(Inner Decoder)(114), 디셔플링메모리
(Deshuffling Memory)(115), 외복호화부(Outer Decoder)(116), 데이타복원부(117), 디지탈-아날로그 변환
기(118)로 구성된다.

재생신호입력부(113)는 기록매체(111)로부터 재생된 신호를 증폭하는 재생증폭기, 변조된 데이타를 복조
하는 복조기 등으로 이루어진다. 자기테이프 또는 광디스크 등의 기록매체(111)로부터 재생되는 데이타, 
오디오 및 비디오정보는 재생증폭기에서 증폭되고, 복조기에서 복조된 후 동기검출기를 통해 내복호화부
(114)로 출력된다.

내복호화부(114)는 재생신호입력부(113)의 출력 데이타를 가로방향의 수직부가정보를 이용하여 랜덤에러
를 정정하고, 만약 정정범위를 넘어서는 에러에 대해서는 정성을 하지 않고, 정정을 못한 코드 전체에 에
러정정을 하지 못함을 나타내는 신호인 에러플래그(error flag)를 부가하여 출력시킨다.

디셔플링메모리(115)는 내복호화기(114)에서 출력되는 데이타를 기록한 후, 뒤섞인 데이타를 셔플링하기 
전의 데이타순서로 재배열하여 외부코드워드(Outer Codeword) 포맷으로 독출하여 외복호화부(116)로 출력
한다.

외복호화부(116)는 디셔플링메모리(115)의 출력데이타를 에러 플래그에 따라 수평부가정보를 이용하여 외
부코드블럭에 대한 에러를 정정하여 출력한다. 외복호화부(116)는 입력되는 데이타에 에러플래그가 부가
되어 있으면 삭제(erasure)정정을 수행하고, 에러플래그가 부가되어 있지 않으면 일반 에러정정을 수행한
다.

데이타복원부(117)는 외복호화부(116)로부터 출력되는 데이타를 복원하는 화상복원부, 에러정정능력범위
를 벗어난 에러가 실린 부분은 압축된 화상정보를 복원한 후에 전 프레임의 화상정보를 이용하여 복원하
는 에러수정부, 에러수정부의 출력을 움직임계수 즉, 현재프레임과 바로 전프레임간의 영상정보차를 검출
하여 동화상인 경우에는 그대로 출력하고, 정지화상인 경우에는 바로 전프레임의 화상신호를 출력하며, 
어느정도의 움직임이 있는 화상인 경우에는 현재 프레임의 화상신호와 바로전 프레임의 화상신호를 혼합
하여 화상신호를 출력하는 잡음제거부 등으로 구성되며, 디지탈-아날로그변환기(118)에서 아날로그 신호
로 변환된다.

제2도는 적부호의 구성과 디셔플링메모리의 데이타 기록/독출방향을 도시한 것으로, 제2a도는 부가정보가 
부가된 적부호의 구성을 나타낸 도면이고, 제2b도는 디셔플링메모리의 데이타 기록방향, 제2c도는 디셔플
링메모리의 데이타 독출방향을 나타낸 도면이다. 

적부호는 데이타(30)에 외부호화부에서 부가된 수평부가정보(31)와 내부호화부에서 부가된 수직부가정보
(32)로 구성된다. 디셔플링메모리는 내복호화부의 출력데이타를 제2b도에서와 같이 한개의 내부호마다 가
로 방향으로 차례로 기록한다. 그리고, 기록이 완료된 데이타는 제2c도에서와 같이 세로방향으로 차례로 
독출하여 외복호화부(70)로 출력한다. 

제3도는 본 발명에 의한 디지탈영상 재생시스템의 에러정정방법을 도시한 흐름도로서, 영상데이타의 에러
정정부호로서 수직부가정보와 수평부가정보로 구성된 적부호를 포함하는 재생신호에 대하여, 내복호화와 
외복호화로 이루어진 에러정정과정을 2회 실시함을 특징으로 한다.

재생신호에 대하여, 수직부가정보를 이용하여 재생신호의 에러를 정정하는 제1내복호화(31)한 다음, 기록
시 셔플링된 데이타를 디셔플링한다.

그 다음, 수평부가정보를 이용하여 제1내복호화된 재생신호의 에러를 정정하는 제1외복호화단계(32)를 수
행한다.

제1외복호화단계를 거친 재생신호는 세로방향으로 먼저 증가하는 어드레스로 데이타를 버퍼에 기록한 다
음, 가로방향으로 먼저 증가하는 어드레스로 버퍼의 데이타를 독출하는 방법으로 재배열하여 내복호화할 
수 있는 데이타순서로 변환하여, 수직부가정보를 이용하여 재생신호의 에러를 정정하는 제2내복호화단계
(33)를 수행한다.

제2내복호화단계를 거친 재생신호는 가로방향으로 먼저 증가하는 어드레스로 데이타를 버퍼에 기록한 다
음, 세로방향으로 먼저 증가하는 어드레스로 버퍼의 데이타를 독출하는 방법으로 재배열하여 외복호화할 
수 있는 데이타순서로 변환하여, 수평부가정보를 이용하여 재생신호의 에러를 정정하는 제2외복호화단계
(34)를 수행한다.

제4도는 본 발명에 의한 에러정정장치를 포함하는 디지탈영상 재생시스템의 구성블럭도이다. 에러정정과
정을 이중으로 처리하기 위하여, 내복호화부(114)와 함께 외복호화부(411), 버퍼메모리(412), 제2내복호
화부(413) 및 어드레스제어부(414)로 이루어진 이중에러정정부(31)를 포함하며, 외복호화부(411)와 제2내
복호화부(413)의 복호화하는 기능은 종래의 외복호화부와 내복호화부의 기능과 각각 같다.

재생신호입력부(113),  내복호화부(114),  디셔플링메모리(115)의  기능은 제1도에서 설명한 것과 같으며, 
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내복호화부(114)에서 제1차 내복호화하고, 디셔플링메모리(115)에서 셔플링하기 전의 데이타순서로 재배
열하여 외부코드워드 포맷으로 독출하여외복호화부(4l1)로 출력한다.

외복호화부(411)는 디셔플링된 데이타(401)를 수평부가정보를 이용하여 외부코드블럭에 대한 에러를 정정
하여 제1차 외복호화한다. 제1차 외복호화된 데이타(402)는 버퍼메모리(412)로 기록되며, 어드레스 제어
부(414)는 세로방향으로 먼저 증가하는 어드레스로 데이타를 기록한다.

어드레스제어부(414)는  가로방향으로 먼저 증가하는 어드레스로 버퍼메모리(412)의  데이타를 독출하여, 
내복호화하기 위한 데이타배열(403)로 출력하여 제2내복호화부(413)로 입력된다.

제2내복호화부(413)는 독출된 데이타(403)를 수직부가정보를 이용하여 에러를 정정하여 제2차 내복호화한
다. 제2차 내복호화된 데이타(404)는 다시 버퍼메모리(413)로 기록되며, 어드레스제어부(414)는 가로방향
으로 먼저 증가하는 어드레스로 버퍼메모리(412)에 데이타를 기록한다.

어드레스제어부(414)는  세로방향으로 먼저 증가하는 어드레스로 버퍼메모리(412)의  데이타를 독출하여, 
외복호화하기 의한 데이타배열(405)로 출력하여, 외복호화부(411)로 다시 입력된다.

외복호화부(411)는 독출된 데이타(405)를 수평부가정보를 이용하여 에러를 정정하여 제2차 외복호화한다. 
2차내복호화 및 2차외복호화에 의하여 에러정정된 데이타는 데이타복원부(117)로 출력한다.

이중에러정정부(41)의 외복호화부(411)와 제2내복호화부(413)는 외복호화와 내복호화의 기능을 모두 가지
는  하나의  부품으로  구성하여,  제어신호에  따라  외복호화부  또는  제2내복호화부로  동작하도록  할  수 
있다. 제어신호는 어드레스제어부(414) 또는 시스템제어부에서 에러정정과정에 의하여 변하는 버퍼메모리
(412)의 데이타 기록 및 출력방향에 따라 내복호화와 외복호화를 선택하는 신호이다.

상술한 바와 같이 본 발명에 의하면, 종래의 에러정정장치에 적용된 부가정보의 양과 같은 상태에서 1회 
에러정정한 데이타를 다시 한번 더 에러정정을 하므로서, 종래의 에러정정장치에 비하여 일정한 부가정보
량에 대한 에러정정율을 향상시킬 수 있는 잇점이 있다. 또한, 종래와 같은 에러정정율로 재생하는 경우
에는 부가정보의 양을 줄이고도 동일한 효과를 얻을 수 있으므로서, 저장매체에 저장하는 데이타의 양을 
증가시킬 수 있는 잇점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

영상데이타의 에러정정부호로서 내부호화하여 부가한 수직부가 정보와 외부호화하여 부가한 수평부가정보
로 구성된 적부호를 포함하는 재생신호에 대하여, 상기 에러정정부호에 따라 재생신호의 에러를 정정하여 
원래의 영상데이타로 재생하기 위한 디지탈영상재생시스템에 있어서, 상기 수직부가정보를 이용하여 재생
신호의 에러를 정정하는 제1내복호화기, 상기 수평부가정보를 이용하여 상기 제1내복호화된 재생신호의 
에러를 정정하고, 상기 에러정정된 데이타를 다시 상기 수직부가정보 및 상기 수평부가정보를 이용하여 
에러를 정정하는 이중에러정정부를 포함하며, 상기 이중에러정정부는 데이타를 기록 또는 독출하기 위한 
저장수단, 내복호화 또는 외복호화하기 위한 데이타 순서로 상기 저장수단에 데이타를 기록 및 독출하기 
위한 어드레스제어수단, 상기 수평부가정보를 이용하여 재생신호의 에러를 정정하여 상기 저장수단으로 
출력하는 외복호화부, 상기 수직부가정보를 이용하여 재생신호의 에러를 정정하여 상기 저장수단으로 출
력하는 제2내복호화부를 구비하여, 상기 외복호화부의 출력데이타를, 상기 어드레스제어수단에 의하여 내
복호화하기 위한 데이타순서로 상기 저장수단에 기록한 다음 상기 제2내복호화부로 독출하여, 상기 제2내
복호화부에서 제2내복호화하고, 상기 제2내복호화부에 의하여 제2내복호화된 출력데이타를, 상기 어드레
스제어수단에 의하여 외복호화하기 위한 데이타순서로 상기 저장수단에 기록한 다음 상기 외복호화부로 
독출하여, 상기 외복호화부에서 제2외복호화하여 출력함을 특징으로 하는 디지탈영상재생시스템의 에러 
정정장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 어드레스제어수단의 내복호화하기 위한 데이타 순서로 데이타를 기록 및 독출하는 
수단은, 가로방향으로 먼저 증가하는 어드레스로 데이타를 상기 저장수단에 기록하고, 세로방향으로 먼저 
증가하는 어드레스로 상기 저장수단의 데이타를 독출함을 특징으로 하는 디지탈영상재생시스템의 에러정
정장치.

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 어드레스제어수단의 외복호화하기 위한 데이타 순서로 데이타를 기록 및 독출하는 
수단은, 세로방향으로 먼저 증가하는 어드레스로 데이타를 상기 저장수단에 기록하고, 가로방향으로 먼저 
증가하는 어드레스로 상기 저장수단의 데이타를 독출함을 특징으로 하는 디지탈영상재생시스템의 에러정
정장치.

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 외복호화부와 상기 제2내복호화부는 외복호화와 내복호화의 기능을 모두 가지는 하
나의 장치로 구성하여, 제어신호에 따라 외복호화부 또는 제2내복호화부로 동작함을 특징으로 하는 디지
탈영상재생시스템의 에러정정장치.

청구항 5 

제4항에 있어서, 상기 제어신호는 상기 어드레스제어수단이 상기 저장수단의 데이타 기록 및 출력방향에 
따라 발생하는 신호임을 특징으로 하는 디지탈영상재생시스템의 에러정정장치.
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