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MELKZEUG UND MELKSTAND MIT EINEM SOLCHEN MELKZEUG

Die Erfindung betrifft ein Melkzeug nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Er-
findung bezieht sich auch auf einen Melkstand mit einem solchen Melkzeug.

Eine derartige Anordnung wird zum maschinellen Melken von milchgebenden Tieren
verwendet.

Das Dokument EP 0 647 390 B1 beschreibt Konstruktion zum automatischen Melken
von Tieren und eine verschiebbare Becherabdeckung, die vor einem Ansetzvorgang
des Melkbechers, der auch Zitzenbecher genannt wird, an eine Zitze eines Euters
eines milchgebenden Tieres und nach dem Melkvorgang Uber alle Zitzenbecher ge-
schoben wird. Alle Zitzenbecher werden gemeinsam abgedeckt. So sind bei dem
Ansetzvorgang die noch nicht angesetzten Zitzenbecher offen. Dies gilt wahrend des
gesamten Melkablaufs, wenn das Tier keine vier ausgebildeten Zitzen hat (auch als
,Dreistrich“-Euter bezeichnet). Werden ein oder mehrere Becher bei versiegtem
Milchfluss von der Zitze abgezogen, wahrend andere noch in einer Melkstellung sind,
sind diese Melkbecher flr diese Zeit ebenfalls ungeschitzt. Zur Betatigung der Be-
cherabdeckung ist ein zusatzlicher Aktor notwendig. Die Zitzenbecher stehen mit ei-
ner Zugelementanordnung in Verbindung, mittels derer sie gegen eine Halterung ge-
zogen und dort fixiert werden.

In EP 0 862 360 B1 wird eine Schutzvorrichtung als Teilstlick eines Roboterarms be-
schrieben, unterhalb der die Zitzenbecher beweglich angeordnet sind. Die Konstruk-
tion ist jedoch aufwendig, denn fir jeden Melkbecher sind zusatzliche Kippvorrich-
tungen und Aktoren notwendig.

Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe der Erfindung darin, eine verbesserte
Anordnung sowie einen Melkstand bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und
durch einen Melkstand mit den Merkmalen des Anspruchs 17 gelost.

Die erfindungsgemafe Anordnung umfasst ein Melkzeug fUr einen Melkstand zum
Melken von milchgebenden Tieren, aufweisend mindestens eine Zitzenbechereinheit
mit einem Geh&use, einem Zitzenbecher, einer Antriebseinrichtung, einer mit dem
Zitzenbecher verbundenen Zugelementanordnung, wobei die Zugelementanordnung
eine Segmenteinheit mit mindestens zwei Zugelementen aufweist.
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Die mindestens eine Zitzenbechereinheit kann aus einer Parkstellung, in welcher der
Zitzenbecher eine zur Senkrechten geneigte Position, z.B. eine nahezu waagerechte
Position, einnimmt, in eine Ansetzstellung, in welcher der Zitzenbecher in einer na-
hezu senkrechten Position steht, in eine Melkstellung, in welcher der Zitzenbecher
mit einer zugeordneten Zitze des zu melkenden Tieres verbunden ist, und wieder
zurlick bewegbar sein

Alternativ kann die mindestens eine Zitzenbechereinheit aus einer Parkstellung in
eine Ansetzstellung, in welchen der Zitzenbecher in nahezu senkrechter Position
steht, in eine Melkstellung, in welcher der Zitzenbecher mit einer zugeordneten Zitze
des zu melkenden Tieres verbunden ist, und wieder zurlick bewegbar sein.

Das Melkzeug kann z.B. von einem Roboterarm derart bewegt werden, dass die Zit-
zenbecher einzeln aus einer Parkstellung in eine Ansetzstellung bewegt und an die
entsprechenden Zitzen des zu melkenden Tieres in einer Melkstellung angehangt
und am Ende des Melkvorgangs von den Zitzen abgezogen werden, wobei sie zu-
nachst in die Ansetzstellung und dann in die Parkstellung zuriickbewegt werden.

Jeder Zitzenbecher kann separat in seine Parkstellung gebracht werden, es ist kein
zusatzlicher Aktor erforderlich.

Mittels der Parkstellung der Zitzenbecher wird ein Verschmutzen derselben wir-
kungsvoll verhindert.

Abgeschlagene oder abgetretene oder auch abgefallene Zitzenbecher kbnnen sofort
in die Parkstellung zurlickbewegt werden und somit nicht auf den Boden fallen und
verschmutzen.

Die Gefahr, dass sich Zugelemente verheddern, wird erheblich minimiert, da sich
diese innerhalb einer Segmenteinheit befinden.

Ein einfacher Aufbau ohne Umlenkungen und Rollen erméglicht einen einfachen
Service und damit Kosteneinsparungen.

In einer Ausfihrung kann die Segmenteinheit eine Fixiereinrichtung, ein Kippseg-
ment, mindestens ein Zwischensegment und ein Fixiersegment aufweisen, wobei die
Fixiereinrichtung mit dem Zitzenbecher fest verbunden ist und das Fixiersegment mit
dem Gehause fest verbunden ist. Durch einzelne Segmente wird eine Flexibilitat und
Beweglichkeit des Zitzenbechers erreicht, wenn die Zugelementanordnung geldst
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bzw. entspannt ist. Es ist nur eine geringe freizugebende Lange der Zugelemente
nétig, z.B. 60mm im Vergleich zu 220mm nach dem Stand der Technik.

Die Fixiereinrichtung kann einen schragen Kippabschnitt aufweisen, und das Kipp-
segment kann einen mit dem schragen Kippabschnitt korrespondierenden schragen
Anlageabschnitt aufweisen. Damit ist eine vorher festlegbare Verschwenkung und
Position der Parkstellung moglich.

Die mindestens zwei Zugelemente der Zugelementanordnung sind Gbereinander an-
geordnet. So ist eine schmale und stabile Segmenteinheit erzielt, wenn sie fixiert ist.

In einer Ausfihrung kénnen die mindestens zwei Zugelemente der Zugelementan-
ordnung mit einem Kipphebel verbunden sein, welcher mit der Antriebseinrichtung
und einem Kippantrieb in Wirkverbindung steht. Uber zwei Zugelemente ist somit
nicht nur eine Fixierung sondern auch eine Verschwenkung in die Parkstellung des
Zitzenbechers moglich.

Der Kipphebel kann durch die Antriebseinrichtung in eine erste Position bewegbar
sein, in welcher die mindestens zwei Zugelemente gespannt sind, wobei die Seg-
menteinheit zusammengezogen in Eingriff steht und der mindestens eine Zitzenbe-
cher in der Ansetzstellung steht, und der Kipphebel kann durch die Antriebseinrich-
tung in eine zweite Position bewegbar sein, in welcher die mindestens zwei Zugele-
mente entspannt sind, wobei der mindestens eine Zitzenbecher die Melkstellung ein-
nimmt.

Dazu kann der Kipphebel in seiner ersten Position durch den Kippantrieb um eine
Kippachse in eine Schwenkposition verschwenkbar sein, in welcher ein Zugelement
der mindestens zwei Zugelemente verkirzt und das andere verlangert wird, wobei
der schrage Kippabschnitt der Fixiereinrichtung und der schrage Anlageabschnitt des
Kippsegments in Eingriff sind und der mindestens eine Zitzenbecher in die Parkstel-
lung verschwenkt ist.

In einer alternativen Ausfihrung kann die Segmenteinheit eine Fixiereinrichtung, ein
Deckelsegment, mindestens ein Zwischensegment und ein Fixiersegment aufweisen,
wobei die Fixiereinrichtung mit dem Zitzenbecher fest verbunden ist und das Fixier-
segment mit dem Gehause fest verbunden ist. Dadurch kann jeder Zitzenbecher se-
parat abgedeckt werden. Es sind keine zusatzlichen Antriebe erforderlich.
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Das Deckelsegment kann mit einem Deckel fest verbunden sein. So ist eine einfache
Integration des Deckels in die Segmenteinheit mdglich.

Die Abdeckung erfolgt, indem ein Kopf mit einer Zitzendffnung des mindestens einen
Zitzenbechers in der Parkstellung von einer Deckelkappe des Deckels des De-
ckelsegmentes bedeckt ist. Der Deckel schwenkt automatisch Uber den Zitzenbe-
cher, wenn dieser die Parkstellung einnimmt und gibt sie automatisch frei, wenn die
Parkstellung verlassen wird. Dazu kann das Deckelsegment mit dem Zitzenbecher
Uber mindestens einen Mitnehmer mit einer axialen Beweglichkeit verbunden sein.
Die axiale Beweglichkeit macht es moglich, dass der Zitzenbecher und das De-
ckelsegment unterschiedliche Stellungen zueinander in der Parkstellung erreichen,
wodurch der Deckel Uber den Zitzenbecher schwenken und ihn abdecken kann.

Unterhalb des Fixiersegmentes kann am Gehause ein Tragstick angeordnet sein,
auf welchem mindestens eins der Zwischensegmente aufliegt. Damit wird erreicht,
dass der Zitzenbecher in der Parkstellung nicht am Boden liegt, d.h. nicht zu tief
hangt und den Boden bertuhren kann, wodurch weitere Verschmutzungen und auch
Einsaugen von Schmutz verhindert werden.

Die mindestens zwei Zugelemente der Zugelementanordnung kdnnen in dieser alter-
nativen Ausfihrung nebeneinander angeordnet sein. Damit ergibt sich eine stabile
Lage in einer fixierten Stellung.

Die mindestens zwei Zugelemente der Zugelementanordnung stehen mit einer An-
triebseinrichtung in Wirkverbindung, wobei Zylinder mit kleinem Hub und Durchmes-
ser verwendbar sind.

Es ergibt sich ein kompakter Aufbau des gesamten Melkzeugs, wodurch eine gro3e
Beweglichkeit und zusétzlicher Bauraum auf dem Melkzeug flr Zusatzeinrichtungen,
wie z.B. Positionier- und Erkennungssysteme (Kamera) geschaffen ist.

Es ist vorgesehen, dass die mindestens zwei Zugelemente durch die Antriebseinrich-
tung in eine erste Position bewegbar sind, in welcher sie gespannt sind, wobei die
Segmenteinheit zusammengezogen in Eingriff steht und der mindestens eine Zitzen-
becher in der Ansetzstellung steht, und dass die mindestens zwei Zugelemente
durch die Antriebseinrichtung in eine zweite Position bewegbar sind, in welcher sie
entspannt sind, wobei der mindestens eine Zitzenbecher durch seine Schwerkraft in
die Parkstellung bewegt ist oder die Melkstellung einnimmt.
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In einer weiteren alternativen Ausflihrung kann die Segmenteinheit eine Fixiereinrich-
tung, mindestens ein Zwischensegment und ein Fixiersegment aufweisen, wobei die

Fixiereinrichtung mit dem Zitzenbecher fest verbunden ist und das Fixiersegment mit
dem Geh&use fest verbunden ist.

Ein Melkstand zum Melken von milchgebenden Tieren kann mit dem oben beschrie-
benen Melkzeug versehen sein.

Dabei kann das Melkzeug an einer Tragarmeinrichtung oder einem Roboterarm an-
gebracht sein.

In weiteren AusfUhrungen ist das an der Tragarmeinrichtung oder dem Roboterarm
flexibel angebracht. Dies kann z.B. durch ein Anbindungselement erfolgen, das elas-
tische und flexible Eigenschaften aufweist. Diese Eigenschaften kbnnen materialin-
tern vorhanden sein oder durch eine federnde Konstruktion des Anbindungselemen-
tes gebildet sein. Damit wird eine elastische Nachgiebigkeit zwischen Melkzeug und
Tragarmeinrichtung oder Roboterarm ermdglicht. Dies vermindert sowohl Beschadi-
gungen des Melkzeugs und der Tragarmeinrichtung oder des Roboterarms als auch
eine Verletzungsgefahr der zu melkenden Tiere, z.B. bei Tritten dieser Tiere. Hierbei
ist zu berlcksichtigen, dass z.B. eine durchschnittliche deutsche Milchkuh ein Ge-
wicht von ca. 650 kg aufweist.

Ein Verfahren zum Ansetzen eines oben beschriebenen Melkzeugs ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei einem Ansetzvorgang der Zitzenbecher an die Zitzen eines
Euters eines zu melkende Tieres beim Start eines senkrechten Hochfahrens des
Melkzeugs in Richtung Euter die Zitzenbecher, welche nicht angesetzt werden, aus
ihrer Ansetzstellung gel6st und in die Parkstellung gebracht werden.

AuBerdem ist es mdglich, dass bei schon in Melkstellung befindlichen Zitzenbechern
eine seitliche Beweglichkeit maglich ist, ohne stérende Zugkrafte auf diese in
Melkstellung befindlichen Zitzenbecher auszutben.

Durch die separate Beweglichkeit der Zitzenbechereinheiten kann das Melkzeug
auch far milchgebende Tiere mit Eutern mit vier oder auch drei Zitzen verwendet
werden.

Es wird eine hohe Robustheit erreicht, denn bei Tritten auf die Zitzenbecher geben
die Segmente nach und fixieren sich dann automatisch wieder.
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Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen des Melkzeugs bzw. des
Melkstands sind Gegenstand der jeweiligen abhangigen Ansprlche.

Weitere Vorteile und Einzelheiten gehen aus den in den Figuren der Zeichnung dar-
gestellten AusfUhrungsbeispielen hervor. Hierbei zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8, 8a und 8b

Figur 9

Figur 9a

Figur 10

eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgeméafen
Melkstands;

eine Seitenansicht eines ersten Ausflhrungsbeispiels eines
erfindungsgeméfBen Melkzeugs mit Zitzenbechereinheiten in
Ansetz- und Parkstellung;

eine Draufsicht auf das Melkzeug nach Figur 2;

eine Seitenansicht einer Zitzenbechereinheit des Melkzeugs
nach Figur 2 in Parkstellung;

eine Seitenansicht der Zitzenbechereinheit nach Figur 4 in
Melkstellung;

eine Seitenansicht der Zitzenbechereinheit nach Figur 4 in An-
setzstellung;

eine schematische Perspektivansicht eines zweiten Ausflh-
rungsbeispiels des Melkzeugs;

schematische Ansichten des zweiten Ausflhrungsbeispiels
nach Figur 7;

eine schematische Langsschnittansicht 1angs Linie IX aus Figur
8b;

eine weitere schematische Langsschnittansicht 1&ngs Linie IX
aus Figur 8b mit einer Variation des zweiten Ausfihrungsbei-

spiels nach Figur 7;

eine vergrdBerte Schnittansicht des Bereichs X aus Figur 9;
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Figur 11 eine schematische Langsschnittansicht langs Linie X1 aus Figur
8b;

Figur 12 eine vergréBerte Schnittansicht des Bereichs Xl aus Figur 11;

Figur 13 eine schematische Perspektivansicht eines Deckelsegments

des zweiten Ausfihrungsbeispiels nach Figur 7;

Figur 14 eine schematische Perspektivansicht des zweiten Ausflh-
rungsbeispiels nach Figur 7 in dem Melkstand nach Figur 1;
und

Figur 15 eine schematische Perspektivansicht eines dritten Ausflh-

rungsbeispiels des Melkzeugs.

In den Figuren sind gleiche bzw. ahnliche Funktionselemente mit gleichen Bezugs-
zeichen versehen.

Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Melkstands 1 mit einem Melk-
zeug 2 und einem Trager 3. Das Melkzeug 2 ist hier an dem Trager einer nicht ndher
bezeichneten Tragarmeinrichtung angebracht, welche selbsttatig oder durch einen
Roboter (nicht gezeigt) zur Einnahme verschiedener Postionen zum Melken und zur
Einstellung verschiedener Stellungen von Zitzenbechereinheiten des Melkzeugs 2
betatigbar ist. Mehrere solcher Melkstande 1 kénnen in Reihe angeordnet sein und
durch einen einzigen Roboter bedient werden.

Das Melkzeug 2 kann auch an einem Roboterarm montiert sein.

Die Tragarmeinrichtung hat die Funktion, das Melkzeug 2 gewichtsneutral zu tragen
und so leichtgangig zu sein, dass der Trager 3 den Bewegungen des zu melkenden
Tiers folgt.

Wird das Melkzeug 2 an einer solchen Tragarmeinrichtung befestigt, wird zum auto-
matischen Ansetzen von Zitzenbechern 4, die im Weiteren noch naher erlautert wer-
den, ein Roboterarm an die Tragarmeinrichtung angedockt. Der Roboterarm bewegt
die Tragarmeinrichtung bzw. den Trager 3 zusammen mit dem Melkzeug 2 zu den
Zitzen des zu melkenden Tieres und setzt die Zitzenbecher 4 nacheinander an die
zugeordneten Zitzen an. Dazu werden die Zitzenbecher 4 aus einer Parkstellung, in
welcher sie im Wesentlichen waagerecht oder in einer zur Senkrechten geneigten
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Position stehen, zunéchst in eine Ansetzstellung, in der sie im Wesentlichen senk-
recht stehen, gebracht. Die Zitzenbecher 4 kénnen nattrlich auch in einer zur Senk-
rechten geneigten Position in der Parkstellung stehen.

Sobald alle Zitzen in einer so genannten Melkstellung angesetzt sind, 10st sich der
Roboterarm vom Trager 3 und fahrt gegebenenfalls zu einem nachsten Melkstand-
platz, um dort die Zitzenbecher 4 anzusetzen. Die Zitzenbecher 4 hangen wahrend
der Melkphase mit dem Melkzeug 2 am Trager 3, der den Bewegungen des Tieres
folgt. Sobald der Milchfluss einer Zitze versiegt ist, wird der entsprechende Zitzenbe-
cher 4 von der Zitze in die Ansetzstellung abgezogen und zum Schutz vor Schmutz-
eintrag in die Parkstellung gebracht. Die drei verschiedenen Stellungen werden un-
ten noch naher erlautert. Sobald alle Zitzenbecher abgezogen und in der Parkstel-
lung sind, schwenkt der Trager 3 mit dem Melkzeug 2 von der Position unter dem
Tier in die Position neben dem Tier, sodass das Tier den Melkplatz verlassen kann.

Figur 2 stellt eine Seitenansicht eines ersten Ausfihrungsbeispiels eines erfindungs-
gemaBen Melkzeugs 1 mit Zitzenbechereinheiten 10, 10° in Ansetz- und Parkstellung
dar. Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf das Melkzeug 2 nach Figur 2.

Dabei sind zwei vordere Zitzenbechereinheiten 10° in Ansetzstellung und zwei hinte-
re Zitzenbechereinheiten 10 in Parkstellung gezeigt. Ublicherweise steht nur eine
Zitzenbechereinheit 10° in der Ansetzstellung, die Figuren 2 und 3 sollen nur den Un-
terschied hervorheben.

Das Melkzeug 2 weist in diesem Ausflhrungsbeispiel vier Zitzenbechereinheiten 10,
10" auf, welche in ihren Langsrichtungen nebeneinander angeordnet sind und jeweils
ein Gehause 9 aufweisen. Jede der vier Zitzenbechereinheiten 10, 10° kann unab-
héngig von den anderen eine der drei unterschiedlichen Stellungen (Parkstellung,
Ansetzstellung und Melkstellung) einnehmen.

In Figur 2 und 3 sind zwei der vier Zitzenbechereinheiten 10, 10‘ der besseren Uber-
sicht wegen in der Parkstellung (siehe Figur 4) und zwei in der senkrechten Ansetz-
stellung (siehe Figur 6) dargestellt. In der Parkstellung ist die jeweilige Zitzenbecher-
einheit 10 unbenutzt und aus der aufrechten Lage in die Waagerechte oder in eine
zur Senkrechten geneigte Position verschwenkt. Die dritte Stellung ist die Melkstel-
lung, die in Figur 5 gezeigt ist. Zur besseren Unterscheidung ist die Zitzenbecherein-
heit 10 in Parkstellung mit dem Bezugszeichen 10, in der Ansetzstellung mit dem
Bezugszeichen 10° und in der Melkstellung mit dem Bezugszeichen 10" versehen.
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Jede Zitzenbechereinheit 10 weist einen Zitzenbecher 4 mit einem Zitzengummi, der
einen Kopf 5 und einen Schaft hat, einem Anbindungsabschnitt 6 und einem An-
schlussabschnitt 7 auf. Der Kopf 5 besitzt eine Zitzendffnung (siehe Figur 3) zum
EinfGhren einer Zitze (nicht gezeigt). In einem Abstand zum Kopf 5 ist an dem unte-
ren Ende des Schafts der Anbindungsabschnitt 6 und der Anschlussabschnitt 7, wel-
cher mit einer Schlaucheinheit 8 zur Vakuumaufbringung und Milchabsaugung ver-
bunden ist, angeordnet.

Der Anbindungsabschnitt 6 steht mit einer Zugelementanordnung in Verbindung. Die
Zugelementanordnung umfasst eine Segmenteinheit 11, welche in ihrem Inneren
zwei Ubereinander angeordnete Zugelemente 16, 17 aufweist, die im Zusammen-
hang mit Figur 4 naher beschrieben werden.

Der Trager 3 ist mit einem Befestigungsarm 3a zur Befestigung an einer nicht ge-
zeigten Tragarmeinrichtung oder Roboterarmeinrichtung vorgesehen.

In Figur 4 ist eine Seitenansicht der Zitzenbechereinheit 10 des Melkzeugs nach Fi-
gur 2 in Parkstellung gezeigt. Figur 5 zeigt eine Seitenansicht der Zitzenbecherein-
heit 10 nach Figur 4 in Melkstellung, und Figur 6 illustriert eine Seitenansicht der Zit-
zenbechereinheit 10 nach Figur 4 in Ansetzstellung. Das Gehaduse 9 ist seitlich offen
dargestellt.

Der Anschlussabschnitt 6 des Zitzenbechers 4 weist eine Fixiereinrichtung 12, wel-
che zur Zusammenwirkung mit einem korrespondierenden Kippsegment 13 der
Segmenteinheit 11 vorgesehen ist. Die Fixiereinrichtung 12 weist einen Fixierab-
schnitt 12a auf, welcher im Inneren der Fixiereinrichtung 12 sowohl unten als auch
oben in einem Kippabschnitt 12b an deren Innenrdndern umlaufend angeordnet ist.

Der Kippabschnitt 12b ist angeschragt ausgebildet, wobei ein Schragungswinkel in
etwa 45° betragt und die gekippte bzw. geschwenkte Parkstellung des Zitzenbechers
4 in Zusammenwirkung mit einem korrespondierenden oberen Anlageabschnitt 13b
des Kippsegmentes 13 beeinflusst.

Die Segmenteinheit 11 weist mehrere Zwischensegmente 14 auf, die zwischen dem
Kippsegment 13 und einem an dem Gehause 9 angebrachten Fixiersegment 15 an-
geordnet sind. Alle Segmente 13 und 14 weisen einen umlaufenden Fixierabschnitt
13c und 14c auf (siehe Figur 5). Die jeweiligen Fixierabschnitte 12c, 13c und 14c
wirken zusammen mit korrespondierenden Aufnahmeabschnitt 13d, 14d, 15d der
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jeweiligen zusammengezogenen Segmente 12, 13, 14, 15 der Segmenteinheit 11
(Figur 4 und 5).

Die Segmenteinheit 11 ist in der Parkstellung in Figur 4 in einer zusammengezoge-
nen Stellung gezeigt. Dabei liegen alle Zwischensegmente 14 wie oben kurz be-
schrieben formschlissig an-/ineinander und in/an dem Fixiersegment 15 an. Das
Kippsegment 13 steht in der Parkstellung mit seinem oberen Anlageabschnitt 13b mit
dem oberen Kippabschnitt 12b der Fixiereinrichtung 12 in Kontakt.

Der zusammengezogene Zustand der Segmenteinheit 11 wird durch ein Spannen
der Ubereinanderliegenden Zugelemente 16, 17, die z.B. Ketten sind, bewirkt. Ein
jeweiliges Ende der Zugelemente 16, 17 ist in der Fixiereinrichtung 12 des Zitzenbe-
chers 4 angelenkt und ein jeweiliges anderes Ende der Zugelemente 16, 17 ist durch
die das Fixierelement 15 in das Gehause 9 geflhrt und mit einem Kipphebel 18 im
Gehause 9 verbunden.

In dem Gehause 9 ist auBerdem eine Antriebseinrichtung 19 angeordnet, welche mit
einer Antriebsstange 20 mit dem Kipphebel 18 verbunden ist. Weiterhin ist unterhalb
der Antriebseinrichtung 19 ein Kippantrieb 21 mit einer Kippstange 22 angebracht.

Der Kipphebel 18 umfasst einen Kippabschnitt 18a und einen Zugabschnitt 18b. Zwi-
schen diesen Abschnitten 18a und 18b ist der Kipphebel 18 in einer Kippachse 18c
um diese schwenkbar mit einem Ende der Antriebsstange 20 der Antriebseinrichtung
19 verbunden. Die Antriebseinrichtung 19 ist z.B. ein pneumatischer Zylinder, eben-
so wie der Kippantrieb.

Unterhalb der Kippachse 18c ist das Ende des ersten Zugelementes 16 am oberen
Bereich des Zugabschnitts 18b des Kipphebels 18 in einer Anlenkung 18e angelenkt,
und das Ende des zweiten Zugelementes 17 ist am oberen Ende des Kippabschnitts
18a in einer Anlenkung 18d angelenk.

Der Zugabschnitt 18b des Kipphebels 18 ist zur Seite des Kippantriebs 21 mit einem
Druckabschnitt 18f versehen, welcher zur Zusammenwirkung mit dem Ende der
Kippstange 22 des Kippantriebs 21 vorgesehen ist.

Zum Zusammenziehen der Segmenteinheit 11 wird die Antriebsstange 20 der An-
triebseinrichtung 19 in diese eingezogen, wobei der Kipphebel 18 die an ihm ange-
lenkten Zugelemente 16 und 17 in Richtung auf das Gehause 9 zieht und sich die
Fixiereinrichtung 12 und die Segmente 13, 14 und 15 ineinander zusammen gezogen
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werden. Dabei wird der Zitzenbecher 4 zunachst in eine senkrechte Stellung ge-
bracht, welche die Ansetzstellung bildet, was in Figur 6 gezeigt ist. Hierbei sind die
unteren Abschnitte der Fixiereinrichtung 12 und des Kippsegmentes 13 in Eingriff
und Kontakt.

Zur Einnahme der Parkstellung wird der Kipphebel 18 durch den Kippantrieb 21 um
die Kippachse 18c verschwenkt, indem der Kippantrieb 21 die Kippstange 22 in Rich-
tung auf den Kipphebel 18 heraus bewegt und die Kippstange 22 in Kontakt mit dem
Druckabschnitt 18f den Kipphebel 18 verschwenkt. Dies bewirkt, dass das zweite,
obere Zugelement 17 durch den im Uhrzeigersinn verschwenkten Kippabschnitt 18a
weiter in Richtung auf das Gehause 9 gezogen wird und den Zitzenbecher 4 ent-
sprechend aus der nahezu senkrechte Ansetzstellung in die Parkstellung ver-
schwenkt, welche nahezu waagerecht gezeigt ist, aber auch eine zur Senkrechten
geneigte Position sein kann. Das untere, erste Zugelement 16 wird dabei etwas ver-
langert, um eine Verschwenkung des Zitzenbechers 4 zu ermdglichen. Die Lange
zwischen der Anlenkung 18e und der Kippachse 18c ist dabei deutlich geringer als
die der Lange zwischen Kippachse 18c und der Anlenkung 18d des oberen Zugele-
mentes 17. Das zugehdrige Verhalinis betragt etwa 1:3.

Ist der Zitzenbecher 4 in der Ansetzstellung nach Figur 6 mit einer zugeordneten Zit-
ze des Euters des zu melkenden Tieres verbunden, so wird die Melkstellung nach
Figur 5 eingenommen, indem der Antriebskolben 20 der Antriebseinrichtung 21 in
Richtung auf den Zitzenbecher 4 ausgefahren wird. Dabei werden die Zugelemente
16, 17 verlangert und gelockert, sodass die Fixiereinrichtung 12 und die Segmente
13, 14 und 15 auBer Kontakt kommen und lose auf den Zugelementen 16, 17 liegen.
Daraus ergibt sich eine freie Beweglichkeit des Zitzenbechers 4.

Die Zitzenbecher 4 hangen in der Melkstellung jeweils an einer Zitze des Euters des
zu melkenden Tieres. Dabei ermdglichen die so gelockerten bzw. geldsten Zugele-
mente 16, 17 in der Melkstellung auch eine seitliche Bewegungsfreiheit zum Anfah-
ren und Ansetzen der anderen Zitzenbecher 4.

Ist der Milchfluss einer Zitze versiegt, und der Zitzenbecher 4 soll von dieser Zitze
aus der Melkstellung abgezogen werden, bewegt die Antriebseinrichtung 19 den
Kipphebel 18 in Richtung vom Zitzenbecher 4 weg, wodurch die Zugelemente 16, 17
zwischen Zitzenbecher 4 und Fixiersegment 15 verkirzt werden. Dadurch wird der
Zitzenbecher 4 nach unten gezogen und durch die Zwischensegmente 14, Fixierein-
richtung 12 und Fixiersegment 15 wieder in die feste, senkrechte Ansetzstellung ge-
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bracht. Dies erfolgt auch dann, wenn der Zitzenbecher 4 vom Tier abgeschlagen o-
der abgetreten wurde, oder abgefallen ist.

Figur 7 zeigt eine schematische Perspektivansicht eines zweiten Ausflhrungsbei-
spiels des Melkzeugs 2. Drei Zitzenbechereinheiten 10‘ sind in Ansetzstellung und
eine Zitzenbechereinheit 10“ in Parkstellung gezeigt, dies ist aus Grinden der Uber-
sichtlichkeit in der Zeichnung erfolgt. Figuren 8, 8a und 8b stellen schematische An-
sichten des zweiten Ausflhrungsbeispiels nach Figur 7 dar, wobei Figur 8 eine Sei-
tenansicht, Figur 8a eine Vorderansicht und Figur 8b eine Draufsicht des Melkzeugs
2 zeigen.

Das zweite Ausflhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem ersten Ausflhrungsbei-
spiel im Aufbau der Segmenteinheit 11° der Zugelementanordnung.

Die Segmenteinheit 11° besitzt anstelle des Kippsegments 13 des ersten Ausflh-
rungsbeispiels (Figuren 4 bis 6) ein Deckelsegment 23, das zwischen dem ersten
Zwischensegment 14° und der Fixiereinrichtung 12° des Zitzenbechers 4 angeordnet
ist. Die Fixiereinrichtung 12° besitzt hier keine Schrége.

Die Segmenteinheit 11° weist nebeneinander angeordnete Zugelemente 16° auf, wel-
che innerhalb der Fixiereinrichtung 12° und der Segmente 14, 15° geflhrt sind.

Das jeweilige Gehduse 9 einer jeden Zitzenbechereinheit 10, 10 ist in Richtung auf
den Zitzenbecher 4 mit einem Tragstick 25 versehen, welche unterhalb der Seg-
menteinheit 11° angeordnet ist. Die Lange des Tragstlcks 25 ist z.B. so bemessen,
dass ein GroBteil der Zwischensegmente 14‘, im dargestellten Beispiel alle Zwi-
schensegmente 14‘, auf ihr aufliegt. Weiterhin besitzt das Tragstlck 25 hier auch
seitliche FUhrungen.

Das Deckelsegment 23 ist mit einem Deckel 24 verbunden. Der Deckel 24 weist De-
ckelarme 24a auf, welche mit dem Deckelsegment 23 und mit einer Deckelkappe
24b verbunden sind. Das Deckelsegment 23 wird unten noch n&her beschrieben.

In der Ansetzstellung der Zitzenbechereinheit 10° ist das Deckelsegment 23 zwi-
schen den Zwischensegmenten 14 und der Fixiereinrichtung 12° fixiert, wobei der
Deckel 24 Uber der Segmenteinheit 11° angeordnet ist und der Kopf 5 des Zitzenbe-
chers 4 unbedeckt ist.
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In der Parkstellung der Zitzenbechereinheit 10 ist das Deckelsegment 23 bei gelo-
ckerten Zugelementen 16 nicht mehr fixiert, sondern liegt auf der Oberseite der Fi-
xiereinrichtung 12‘ derart auf, dass die Deckelkappe 24b des Deckels 24 den Kopf 5
an dessen Oberseite und dessen Zitzenéffnung verschliet. Dabei verlaufen die De-
ckelarme 24a in etwa parallel zu einer Langsachse des Zitzenbechers 4.

Die Parkstellung wird im Zusammenhang mit Figur 9 und 10 weiter beschrieben. Fi-
gur 9 zeigt eine schematische Langsschnittansicht langs Linie IX aus Figur 8b, und
Figur 10 illustriert eine vergrdéBerte Schnittansicht des Bereichs X aus Figur 9.

In Figur 9 ist die Zitzenbechereinheit 10” in Parkstellung gezeigt. Innerhalb des Ge-
hauses 9 ist eine Antriebseinrichtung 19° mit einer Antriebsstange 20' angeordnet.
Die Antriebsstange 20 ist mit den nebeneinanderliegenden Zugelementen 16°, von
denen hier nur eins gezeigt ist, verbunden. Die Zugelemente 16° verlaufen innerhalb
der Segmente 15, 14 und 23. Das andere jeweilige Ende eines Zugelementes 16° ist
an einem Mitnehmer 26 befestigt. In der gezeigten Parkstellung sind die Zugelemen-
te 16' gelost. Die Zwischensegmente 14° werden durch das Tragstlck 25 gestitzt
und gehalten, wobei sich der Zitzenbecher 4 durch Schwerkraft nach unten bewe-
gen. Dabei wird das Deckelsegment 23 in die gezeigte und oben schon erwahnte
Stellung mitgenommen. Die Deckelkappe 24b des Deckels 24 deckt die Zitzenoff-
nung am Kopf 5 des Zitzenbechers 4 ab.

Jeder Mitnehmer 26 am jeweiligen Ende der Zugelemente 16 ist mit seinem anderen
Ende, das nicht mit dem jeweiligen Zugelement 16° verbunden ist, Uber einen
Schwenkbolzen 28 verschwenkbar an der Fixiereinrichtung 12° des Zitzenbechers 4
angelenkt. Das Deckelsegment 23 kann sich axial zu den Mitnehmern 26, die in sei-
nem Inneren angeordnet sind, bewegen. Diese Bewegung ist jedoch begrenzt, da
das Deckelsegment 23 mit einem Anschlagbolzen 27, der sich durch Langlécher 26a
der Mitnehmer 26 erstreckt, fest verbunden ist.

Figur 9a zeigt eine weitere schematische Langsschnittansicht l1angs Linie IX aus Fi-
gur 8b mit einer Variation des zweiten Ausfihrungsbeispiels nach Figur 7. Im Unter-
schied zu der Ansicht nach Figur 9 ist ein Anbindungselement 3b flr eine flexible
Anbindung des Melkzeugs 2 an einer Tragarmeinrichtung oder einem Roboterarm
vorgesehen. Das Anbindungselement 3b weist einen ersten Befestigungsabschnitt
3c zur Befestigung an der Tragarmeinrichtung oder dem Roboterarm auf. Der erste
Befestigungsabschnitt 3c ist Uber einen abgewinkelten Stegabschnitt 3d mit einem
zweiten Befestigungsabschnitt 3e verbunden, durch welchen das Anbindungsele-
ment 3b an dem Melkzeug 2, z.B. an dessen Gehduse 9 befestigt ist. Die Befesti-
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gung der Befestigungsabschnitte 3¢ und 3e kann z.B. mittels Schrauben oder Nieten
erfolgen. Auch ein AnschweiBBen oder eine einstlckige Ausfihrung des Anbindungs-
elementes 3b mit dem Gehause 9 kann denkbar sein.

Das Anbindungselement 3b ermdglicht eine flexible Anbringung des Melkzeugs an
der Tragarmeinrichtung oder dem Roboterarm. Dazu kann es z.B. aus einem Feder-
material hergestellt sein. Es ist auch moglich, dass es eine Kombination aus festen
Befestigungsabschnitten 3c und 3e mit einem elastischen, flexiblen Stegabschnitt 3d
ist. Andere flexible Ausfihrungen sind leicht vorstellbar.

Aufgrund des flexiblen Anbindungselementes 3b wird eine Art Trittschutz gebildet.
Dies bedeutet, dass eine elastische Nachgiebigkeit zwischen Melkzeug 2 und
Tragarmeinrichtung oder Roboterarm bei StéBen, wie sie z.B. durch Tritte eines zu
melkenden Tieres vorkommen kdnnen, vorhanden ist.

Die Ansetzstellung illustriert Figur 11 in einer schematischen Langsschnittansicht
langs Linie Xl aus Figur 8b, und Figur 12 zeigt dazu eine vergrdBerte Schnittansicht
des Bereichs Xl aus Figur 11.

Wird nun die Antriebseinrichtung 19° so betatigt, dass die Antriebsstange 20° einge-
zogen wird, so werden die Zugelemente 16° ebenfalls eingezogen und die Segment-
einheit 11 zusammengezogen. Dabei kommen deren Segmente 15° und 14° und
auch das Deckelsegment 23 sowie die Fixiereinrichtung 12' des Zitzenbechers 4 in
Kontakt und greifen mit ihren FUhrungsabschnitten und korrespondierenden Auf-
nahmen ineinander. Der Zitzenbecher 4 wird dabei aus der Parkstellung hochgezo-
gen und in der Ansetzstellung in einer nahezu senkrechten Position gehalten. Wenn
das Deckelsegment 23 auf diese Weise mit den anderen Segmenten in Eingriff steht,
ist der Deckel 24, welcher mit dem Deckelsegment 23 fest verbunden ist, von dem
Zitzenbecher 4 weggeschwenkt und dessen Kopf 5 mit der Zitzendffnung frei.

Durch die begrenzte axiale Bewegungsmaoglichkeit des Deckelsegmentes 23 gegen-
Uber den Mitnehmern 26 kann mittels der Zugelemente 16° das Deckelsegment 23
mit seinem FUhrungsabschnitt 23c in die konische Aufnahme 14°c des benachbarten
Zwischensegmentes 14 bewegt werden, was Figur 12 verdeutlicht.

Beim Ansetzvorgang der Zitzenbecher 4 an die Zitzen eines Euters eines zu melken-
de Tieres werden beim Start des senkrechten Hochfahrens des Melkzeugs 2 in Rich-
tung Euter die Zitzenbecher 4, welche nicht angesetzt werden, aus ihrer Ansetzstel-
lung gel6st und damit in die Parkstellung abgelassen. Nur der Zitzenbecher 4, wel-
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cher angesetzt werden soll, bleibt fixiert (durch die eingefahrene Antriebseinrichtung
19, 20Y) und damit in der Ansetzstellung. Dies hat den Vorteil, dass nicht anzuset-
zende Zitzenbecher 4 nicht in das Euter dricken (stehen mehrere Zitzenbecher 4 in
Ansetzstellung, wie in Figur 7 gezeigt ist, und in einer Hohe, ist das unangenehm flr
das zu melkende Tier, und es steht dadurch unruhiger, was auch dazu fihren kann,
dass Schmutzreste am Euter (z.B. Stroh) in die nicht anzusetzenden Zitzenbecher 4
gelangt). Damit die geldsten Zitzenbecher 4 in der Parkstellung nicht zu tief hangen
und damit den Boden berihren, ist das Tragstlck 25 vorgesehen, in/auf dem die ge-
I6sten Zwischensegmente 14, 15 liegen.

In der Melkstellung, wenn der jeweilige Zitzenbecher 4 mit der jeweiligen Zitze ver-
bunden sind, sind die Zugelemente 16° durch die Antriebseinrichtungen 19° ebenfalls
geldst. Dadurch wird auch eine seitliche Bewegungsfreiheit zum Anfahren und An-
setzen der anderen Zitzenbecher 4 ermdoglicht.

Figur 13 zeigt eine schematische Perspektivansicht des Deckelsegments 23 des
zweiten Ausflhrungsbeispiels nach Figur 7.

Das Deckelsegment 23 besteht wie die Zwischensegmente 14‘aus zwei nebeneinan-
der liegenden, seitlich verbundenen zylindrischen Teilen. Es kann natdrlich auch an-
dere Formen aufweisen. Durch die Innenbohrungen wird jeweils ein Zugelement 16°
geflhrt, wie aus den Figuren 9 und 11 hervorgeht. Die Innenbohrungen sind auf ei-
ner Seite mit umlaufenden Flhrungsabschnitten 23c und auf der anderen Seite mit
korrespondierenden Aufnahmeabschnitten 23d (Figur 10) versehen.

An den Langsseiten des Deckelsegmentes 23 ist jeweils ein Ende eines Deckelarms
24a des Deckels 24 angebracht und fest mit dem Deckelsegment 23 verbunden. Die
Deckelarme 24a erstrecken sich parallel zueinander in Langsrichtung des De-
ckelsegmentes 23 und sind an den anderen Enden leicht nach oben angehoben und
mit der Deckelkappe 24b verbunden. Die Deckelkappe 24b weist in der Figur 13
nach oben und ist abgerundet. lhre GrdBe entspricht der Gr6Be bzw. dem Durch-
messer des von ihr abzudeckenden Kopfes 5 des Zitzenbechers 4.

An der Seite des Deckelsegmentes 23 unterhalb der Befestigung des vorderen De-
ckelarms 24a ist eine Bohrung gezeigt, durch welche der Anschlagbolzen 27 zur Zu-
sammenwirkung mit den Langléchern 26a der Mitnehmer 22 bei Montage einge-
bracht wird.
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In Figur 14 ist eine schematische Perspektivansicht des zweiten Ausfihrungsbei-
spiels des Melkzeugs 2 nach Figur 7 in dem Melkstand 1 nach Figur 1 dargestellt.

Der Trager 3 mit dem Melkzeug 2 ist Uber den Befestigungsarm 3a mit einer nicht
naher bezeichneten Trageinrichtung verschwenkbar verbunden. Die Tragarmeinrich-
tung kann selbsttatig oder durch einen Roboter betatigt das Melkzeug 2 aus der ge-
zeigten Position neben dem Platz des zu melkenden Tiers unter das Tier bewegen,
um die Zitzenbechereinheiten anzusetzen. Die Zitzenbechereinheiten 10° in Ansetz-
stellung mit abgeklappten Deckeln 24 kdénnen in dieser gemeinsamen Ansetzstellung
z.B. gemeinsam unter eine nicht gezeigte Reinigungseinheit bewegt werden.

Figur 15 zeigt eine schematische Perspektivansicht eines dritten Ausflhrungsbei-
spiels des Melkzeugs 2.

Im Unterschied zum zweiten Ausflhrungsbeispiel des Melkzeugs 2 weist das dritte
Ausflhrungsbeispiel eine Zugelementanordnung mit einer Segmenteinheit 11’ ohne
Deckelsegmente 23 und Deckel 24 auf.

Die Fixiereinrichtung 12° steht direkt in Kontakt mit einem Zwischensegment 14"

Eine Zitzenbechereinheit 100° steht in Ansetzstellung und die anderen drei Zitzenbe-
chereinheiten 100 befinden sich in Parkstellung. Bei gelésten Zugelementen 16° (wie
in Figur 7 gezeigt) bewegt sich der Zitzenbecher 4 durch Schwerkraft in die Parkstel-
lung, wobei einige der Zwischensegmente 14‘von dem Tragstlck 25 getragen blei-
ben und sich einige durch Schwerkraft auf den Zugelementen 16‘ nach unten bewe-
gen und auf der Fixiereinrichtung 12° und aufeinander zu liegen kommen.

Die Anlenkung der Zugelemente 16° mit ihren Enden erfolgt in einer einfachen Wei-
se, z.B. Uber laschenférmige Anbindungen, an dem Zitzenbecher 4 an der Fixierein-
richtung 12°, wie in Figuren 11 und 12 beispielhaft dargestellt. Diese Laschen mus-
sen aber nicht als Mithnehmer mit Langl6chern ausgebildet sein. Wichtig ist eine
schwenkbare Anbindung solcher Laschen an dem Zitzenbecher 4 bzw. an der Fixier-
einrichtung 12°, z.B. Uber einen Schwenkbolzen 28.

Da die Zitzenbechereinheiten 10, 100 in allen Ausfihrungsbeispielen einzeln betétig-
bar sind, ist es selbstverstandlich moglich, dass die Melkzeuge 2 flr milchgebende
Tiere auch mit weniger als vier Zitzen, z.B. drei, verwendbar sind. Ebenso ist es vor-
stellbar, dass eine gr6Bere Anzahl durch eine entsprechend Anzahl von Zitzenbe-
chereinheiten 10, 100 mdoglich ist.
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5 Die Zugelemente 16, 16° und 17 kdnnen als flexible Elemente ausgebildet sein. Sie
kénnen auch Ketten sein, die mit Kraftspeicherelementen, z.B. Zugfedern, in Reihe
geschaltet sind.
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Anspriiche

Melkzeug (2) fGr einen Melkstand (1) zum Melken von milchgebenden Tie-
ren, aufweisend mindestens eine Zitzenbechereinheit (10, 10°, 10*) mit ei-
nem Gehéause (9), einem Zitzenbecher (4), einer Antriebseinrichtung (19), ei-
ner mit dem Zitzenbecher (4) verbundenen Zugelementanordnung, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugelementanordnung eine Segmenteinheit (11,
11°) mit mindestens zwei Zugelementen (16, 16°, 17) aufweist.

Melkzeug (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindes-
tens eine Zitzenbechereinheit (10, 10, 10“) aus einer Parkstellung, in wel-
cher der Zitzenbecher (4) eine zur Senkrechten geneigte Position einnimmt,
in eine Ansetzstellung, in welcher der Zitzenbecher (4) in einer nahezu senk-
rechten Position steht, in eine Melkstellung, in welcher der Zitzenbecher (4)
mit einer zugeordneten Zitze des zu melkenden Tieres verbunden ist, und
wieder zurlick bewegbar ist.

Melkzeug (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Segmenteinheit (11) eine Fixiereinrichtung (12), ein Kippsegment (13), min-
destens ein Zwischensegment (14) und ein Fixiersegment (15) aufweist, wo-
bei die Fixiereinrichtung (12) mit dem Zitzenbecher (4) fest verbunden ist und
das Fixiersegment (15) mit dem Gehause (9) fest verbunden ist.

Melkzeug (2) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Fixierein-
richtung (12) einen schragen Kippabschnitt (12b) aufweist, und das Kipp-
segment (13) einen mit dem schréagen Kippabschnitt (12b) korrespondieren-
den schragen Anlageabschnitt (13b) aufweist.

Melkzeug (2) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens zwei Zugelemente (16, 17) der Zugelementanordnung
Ubereinander angeordnet sind.

Melkzeug (2) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens zwei Zugelemente (16, 17) der Zugelementanordnung
mit einem Kipphebel (18) verbunden sind, welcher mit der Antriebseinrich-

tung (19) und einem Kippantrieb (21) in Wirkverbindung steht.

Melkzeug (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Kipphebel
(18) durch die Antriebseinrichtung (19) in eine erste Position bewegbar ist, in
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welcher die mindestens zwei Zugelemente (16, 17) gespannt sind, wobei die
Segmenteinheit (11) zusammengezogen in Eingriff steht und der mindestens
eine Zitzenbecher (4) in einer Ansetzstellung steht, und dass der Kipphebel
(18) durch die Antriebseinrichtung (19) in eine zweite Position bewegbar ist,
in welcher die mindestens zwei Zugelemente (16, 17) entspannt sind, wobei
der mindestens eine Zitzenbecher (4) eine Melkstellung einnimmt.

Melkzeug (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Kipphebel
(18) in seiner ersten Position durch den Kippantrieb (21) um eine Kippachse
(18c) in eine Schwenkposition verschwenkbar ist, in welcher ein Zugelement
(17) der mindestens zwei Zugelemente (16, 17) verklrzt und das andere ver-
langert wird, wobei der schrage Kippabschnitt (12b) der Fixiereinrichtung (12)
und der schrdge Anlageabschnitt (13b) des Kippsegments (13) in Eingriff
sind und der mindestens eine Zitzenbecher (4) in eine zur Senkrechten ge-
neigte Parkstellung verschwenkt ist.

Melkzeug (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindes-
tens eine Zitzenbechereinheit (10, 10, 10%) die mindestens eine Zitzenbe-
chereinheit (10, 10, 10“) aus einer Parkstellung in eine Ansetzstellung, in
welchen der Zitzenbecher (4) in nahezu senkrechter Position steht, in eine
Melkstellung, in welcher der Zitzenbecher (4) mit einer zugeordneten Zitze
des zu melkenden Tieres verbunden ist, und wieder zurlick bewegbar ist.

Melkzeug (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Segment-
einheit (11) eine Fixiereinrichtung (12), ein Deckelsegment (13), mindestens
ein Zwischensegment (14) und ein Fixiersegment (15) aufweist, wobei die
Fixiereinrichtung (12) mit dem Zitzenbecher (4) fest verbunden ist und das
Fixiersegment (15) mit dem Gehause (9) fest verbunden ist.

Melkzeug (2) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das De-
ckelsegment (13) mit einem Deckel (24) fest verbunden ist.

Melkzeug (2) nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Kopf (5) mit einer Zitzen6ffnung des mindestens einen Zitzenbe-
chers (4) in einer Parkstellung von einer Deckelkappe (24b) des Deckels (24)
des Deckelsegmentes (23) bedeckt ist.
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Melkzeug (2) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das De-
ckelsegment (23) mit dem Zitzenbecher (4) Gber mindestens einen Mitneh-
mer (26) mit einer axialen Beweglichkeit verbunden ist.

Melkzeug (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Segment-
einheit (11) eine Fixiereinrichtung (12), mindestens ein Zwischensegment
(14) und ein Fixiersegment (15) aufweist, wobei die Fixiereinrichtung (12) mit
dem Zitzenbecher (4) fest verbunden ist und das Fixiersegment (15) mit dem
Gehause (9) fest verbunden ist.

Melkzeug (2) nach einem der Anspriche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass unterhalb des Fixiersegmentes (15) am Gehéduse (9) ein Tragstlck (25)
angeordnet ist, auf welchem mindestens eins der Zwischensegmente (14)
aufliegt.

Melkzeug (2) nach einem der Anspriche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens zwei Zugelemente (16, 16°) der Zugelementanordnung
nebeneinander angeordnet sind.

Melkzeug (2) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die mindes-
tens zwei Zugelemente (16, 16°) der Zugelementanordnung mit einer An-
triebseinrichtung (19°) in Wirkverbindung stehen.

Melkzeug (2) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die mindes-
tens zwei Zugelemente (16, 16°) durch die Antriebseinrichtung (19) in eine
erste Position bewegbar sind, in welcher sie gespannt sind, wobei die Seg-
menteinheit (11) zusammengezogen in Eingriff steht und der mindestens ei-
ne Zitzenbecher (4) in einer Ansetzstellung steht, und dass die mindestens
zwei Zugelemente (16, 16°) durch die Antriebseinrichtung (19) in eine zweite
Position bewegbar sind, in welcher sie entspannt sind, wobei der mindestens
eine Zitzenbecher (4) durch seine Schwerkraft in eine Parkstellung bewegt
ist oder eine Melkstellung einnimmt.

Melkstand (1) zum Melken von milchgebenden Tieren, mit einem Melkzeug
(2) nach einem der vorhergehenden Anspriche.

Melkstand (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Melk-
zeug (2) an einer Tragarmeinrichtung angebracht ist.
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Melkstand (1) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Melk-
zeug (2) an der Tragarmeinrichtung flexibel angebracht ist.

Melkstand (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Melk-
zeug (2) an einem Roboterarm angebracht ist.

Melkstand (1) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass das Melk-
zeug (2) an dem Roboterarm flexibel angebracht ist.

Verfahren zum Ansetzen eines Melkzeugs (2) nach einem der Ansprtche 1
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem Ansetzvorgang der Zitzen-
becher (4) an die Zitzen eines Euters eines zu melkende Tieres beim Start
eines senkrechten Hochfahrens des Melkzeugs (2) in Richtung Euter die Zit-
zenbecher (4), welche nicht angesetzt werden, aus ihrer Ansetzstellung ge-
I6st und in die Parkstellung gebracht werden.
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