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(57)摘要

本发明涉及陶瓷材料技术领域，公开了一种

抑制离子转变的激光陶瓷材料，其化学式为：

Y3Al5‑xHfxO12:Ce
3+ ,其中0<x<0.5，即在Y3Al5O12:

Ce3+中引入Hf元素。本发明利用四价Hf取代三价

Al，在晶体中诱发形成正电荷空位等缺陷，可以

有效抑制Ce3+转变为Ce4+ ,改进前耐激发密度<

30W/mm2 ,改进后到50W/mm2，具有优秀的应用前

景。
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1.一种抑制离子转变的激光陶瓷材料，其特征在于：其化学式为：Y3Al5‑xHfxO12:Ce
3+,其

中0<x<0.5，即在Y3Al5O12:Ce
3+中引入Hf元素；

所述陶瓷材料通过下述制备方法制备得到，所述制备方法包括如下步骤：

(1)依照化学式按摩尔比例盛取原料，分散于水中，研磨制成浆料，其中原料包括Y源、

Al源、Hf源、Ce源；

(2)将步骤(1)中的所得浆料煅烧，形状粉料；

(3)将步骤(2)中所得的粉料加入粘合剂，进行造粒，造粒后过筛并压制成胚体；

(4)煅烧步骤(3)中得到的胚体，得到陶瓷材料。

2.根据权利要求1所述的一种抑制离子转变的激光陶瓷材料的制备方法，其特征在于：

包括如下步骤：

(1)依照化学式按摩尔比例盛取原料，分散于水中，研磨制成浆料，其中原料包括Y源、

Al源、Hf源、Ce源；

(2)将步骤(1)中的所得浆料煅烧，形状粉料；

(3)将步骤(2)中所得的粉料加入粘合剂，进行造粒，造粒后过筛并压制成胚体。

(4)煅烧步骤(3)中得到的胚体，得到陶瓷材料。

3.根据权利要求2所述的一种抑制离子转变的激光陶瓷材料的制备方法，其特征在于：

步骤(1)中，Y源、Al源、Ce源、Hf源均选自其本身的氧化物、碳酸盐中的至少一种。

4.根据权利要求3所述的一种抑制离子转变的激光陶瓷材料的制备方法，其特征在于：

所述步骤(1)中，所述原料包括HfO2、Al2O3、CeO2、Y2O3。

5.根据权利要求3所述的一种抑制离子转变的激光陶瓷材料的制备方法，其特征在于：

所述步骤(1)中，所用水为去离子水。

6.根据权利要求3所述的一种抑制离子转变的激光陶瓷材料的制备方法，其特征在于：

所述步骤(2)中，煅烧的温度为1150～1300℃，时间为7.5～9h。

7.根据权利要求3所述的一种抑制离子转变的激光陶瓷材料的制备方法，其特征在于：

所述步骤(3)中，粘合剂为聚乙烯醇水溶液，其浓度为9～10wt％，压制的压力为9～10Mpa，

过筛是指是指过350～500目筛网。
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一种抑制离子转变的激光陶瓷材料

技术领域

[0001] 本发明涉及陶瓷材料技术领域，具体为一种抑制离子转变的激光陶瓷材料。

背景技术

[0002] YAG:Ce3+陶瓷是激光照明的所需的核心发光材料，需要在高功率密度的蓝光轰击

下使用，但是发光中心Ce3+在高功率激光轰击下会变成Ce4+，导致发光失效。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种抑制离子转变的激光陶瓷材料，解决背景技术中所提

出的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种抑制离子转变的激光陶瓷材料，

其化学式为：Y3Al5‑xHfxO12:Ce
3+,其中0<x<0.5，即在Y3Al5O12:Ce

3+中引入Hf元素；

[0005] 所述陶瓷材料通过下述制备方法制备得到，所述制备方法包括如下步骤：

[0006] (1)依照化学式按摩尔比例盛取原料，分散于水中，研磨制成浆料，其中原料包括Y

源、Al源、Hf源、Ce源；

[0007] (2)将步骤(1)中的所得浆料煅烧，形状粉料；

[0008] (3)将步骤(2)中所得的粉料加入粘合剂，进行造粒，造粒后过筛并压制成胚体

[0009] (4)煅烧步骤(3)中得到的胚体，得到陶瓷材料。

[0010] 一种抑制离子转变的激光陶瓷材料的制备方法，包括如下步骤：

[0011] (1)依照化学式按摩尔比例盛取原料，分散于水中，研磨制成浆料，其中原料包括Y

源、Al源、Hf源、Ce源；

[0012] (2)将步骤(1)中的所得浆料煅烧，形状粉料；

[0013] (3)将步骤(2)中所得的粉料加入粘合剂，进行造粒，造粒后过筛并压制成胚体

[0014] (4)煅烧步骤(3)中得到的胚体，得到陶瓷材料。

[0015] 作为本发明的一种优选实施方式，步骤(1)中，Y源、Al源、Ce源、Hf源均选自其本身

的氧化物、碳酸盐中的至少一种。

[0016] 作为本发明的一种优选实施方式，所述步骤(1)中，所述原料包括HfO2、Al2O3、

CeO2、Y2O3。

[0017] 作为本发明的一种优选实施方式，所述步骤(1)中，所用水为去离子水。

[0018] 作为本发明的一种优选实施方式，所述步骤(2)中，煅烧的温度为1150～1300℃，

时间为7.5～9h。

[0019] 作为本发明的一种优选实施方式，所述步骤(3)中，粘合剂为聚乙烯醇水溶液，其

浓度为9～10wt％，压制的压力为9～10Mpa，过筛是指是指过350～500目筛网。

[0020] 与现有技术相比，本发明提供了一种抑制离子转变的激光陶瓷材料，具备以下有

益效果：

[0021] 该一种抑制离子转变的激光陶瓷材料，利用四价Hf取代三价Al，在晶体中诱发形
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成正电荷空位等缺陷，可以有效抑制Ce3+转变为Ce4+,改进前耐激发密度<30W/mm2,改进后到

50W/mm2，具有优秀的应用前景。

附图说明

[0022] 通过阅读参照以下附图对非限制性实施例所作的详细描述，本发明的其它特征、

目的和优点将会变得更明显：

[0023] 图1为本发明一种抑制离子转变的激光陶瓷材料的对比例、实施例1和实施例2耐

激发密度对照示意图。

具体实施方式

[0024] 为使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结合

具体实施方式，进一步阐述本发明。

[0025] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“顶”、

“底”、“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便

于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、以

特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。

[0026] 在本发明的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语“安装”、“相

连”、“设置”应做广义理解，例如，可以是固定相连、设置，也可以是可拆卸连接、设置，或一

体地连接、设置；本发明中提供的用电器的型号仅供参考。对于本领域的普通技术人员而

言，可以根据实际使用情况更换功能相同的不同型号用电器，对于本领域的普通技术人员

而言，可以具体情况理解上述术语在本发明中的具体含义。

[0027] 本发明提供一种技术方案：一种抑制离子转变的激光陶瓷材料，其化学式为：

Y3Al5‑xHfxO12:Ce
3+,其中0<x<0.5，即在Y3Al5O12:Ce

3+中引入Hf元素；

[0028] 所述陶瓷材料通过下述制备方法制备得到，所述制备方法包括如下步骤：

[0029] (1)依照化学式按摩尔比例盛取原料，分散于水中，研磨制成浆料，其中原料包括Y

源、Al源、Hf源、Ce源；

[0030] (2)将步骤(1)中的所得浆料煅烧，形状粉料；

[0031] (3)将步骤(2)中所得的粉料加入粘合剂，进行造粒，造粒后过筛并压制成胚体

[0032] (4)煅烧步骤(3)中得到的胚体，得到陶瓷材料。

[0033] 一种抑制离子转变的激光陶瓷材料的制备方法，包括如下步骤：

[0034] (1)依照化学式按摩尔比例盛取原料，分散于水中，研磨制成浆料，其中原料包括Y

源、Al源、Hf源、Ce源；

[0035] (2)将步骤(1)中的所得浆料煅烧，形状粉料；

[0036] (3)将步骤(2)中所得的粉料加入粘合剂，进行造粒，造粒后过筛并压制成胚体

[0037] (4)煅烧步骤(3)中得到的胚体，得到陶瓷材料。

[0038] 本实施例中，步骤(1)中，Y源、Al源、Ce源、Hf源均选自其本身的氧化物、碳酸盐中

的至少一种。

[0039] 本实施例中，所述步骤(1)中，所述原料包括HfO2、Al2O3、CeO2、Y2O3。

[0040] 本实施例中，所述步骤(1)中，所用水为去离子水。
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[0041] 本实施例中，所述步骤(2)中，煅烧的温度为1150～1300℃，时间为7.5～9h。。

[0042] 本实施例中，所述步骤(3)中，粘合剂为聚乙烯醇水溶液，其浓度为9～10wt％，压

制的压力为9～10Mpa，过筛是指是指过350～500目筛网。

[0043] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点，对于本领域技

术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在不背离本发明的精神或

基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本发明。因此，无论从哪一点来看，均应将

实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本发明的范围由所附权利要求而不是上述说

明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内的所有变化囊括在本发明

内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制所涉及的权利要求。

[0044] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当

将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。
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图1
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