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69 Vorrichtung zum Entgraten und Siiubern von fléichigen Werkstiicken.

@ Zum Entgraten und Sdubern von flichigen Werkstiik-

ken, insbesondere von Blechen mit beliebig geform-
ten Umrissen, Durchbriichen und Ausschnitten, sind an
einer Transporteinrichtung (1) fiir die Werkstiicke minde-
stens je eine angetriebene Walzenbiirste (8 bzw. 9 und 22
bzw. 23) in einer paarweisen Anordnung oberhalb und
unterhalb des Transportweges der Werkstiicke fir ein
gleichzeitiges Abbiirsten der Ober- und Unterseiten der
Werkstiicke vorgesehen. Die beiden Walzenbiirsten (8,22;
9,23) sind gleichsinnig schriig zur Transportrichtung (4)
der Werkstiicke ausgerichtet und fiir eine Eingriffstellung
ihrer aus Zopfborsten gebildeten Bestiickung nach Art
im Zahneingriff stehender Zahnrider angeordnet. Die
Werkstiicke koénnen dadurch in nur einem Durchgang sau-
ber entgratet werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Entgraten und Séubern von fl&-
chigen Werkstiicken, insbesondere von Blechen mit beliebig
geformten Umrissen, Durchbriichen und Ausschnitten, mit
einer Transporteinrichtung fiir die Werkstiicke und mit min-
destens je einer angetriebenen Walzenbiirste in einer paar-
weisen Anordnung oberhalb und unterhalb des Transport-
weges der Werkstiicke fiir ein gleichzeitiges Abbiirsten der
Ober- und Unterseiten der Werkstiicke, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Walzenbiirsten (8, 22; 9, 23) gleich-
sinnig schriig zur Transportrichtung (4) der Werkstiicke aus-
gerichtet und fiir eine Eingriffstellung ihrer aus Zopfborsten
gebildeten Bestiickung nach Art im Zahneingriff stehender
Zahnrider angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass lings des Transportweges der Werkstiicke wenig-
stens eine weitere obere oder untere Walzenbiirste in einer zu
der entsprechenden Walze des einen Walzenpaares (8, 22; 9,
23) spiegelbildlichen Schrigstellung zur Transportrichtung
(4) der Werkstiicke angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die oder jede untere Walzenbiirste (22, 23) in
einer mit einer oberen Walzenbiirste (8, 9) gemeinsamen
oder parallel versetzten Vertikalebene angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schrégstellung der Walzen-
biirsten (8, 9, 22, 23) verstellbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass alle an einer Seite angeordneten
Walzenbiirsten (8, 9; 22, 23) gleich- oder gegensinnig mit
gleicher oder unterschiedlicher, vorzugsweise stufenlos regel-
barer Drehzahl angetrieben sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass jede Walzenbiirste (8, 9, 22, 23)
in einer parallel zu ihrer Drehachse (8', 9, 227, 23") schwenk-
baren, nachstellbar abgestiitzten Schwinge (13, 26, 27) ge-
lagert ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abstiitzung der Schwingen (13, 26, 27) federnd
ausgebildet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schwingen (13, 26, 27) fiir eine oszillier-
fihige Verbindung ihrer Schwenkachse (13’, 28) mit der
Drehachse (8’, 9, 22, 23’) der jeweils zugeordneten Walzen-
biirste (8, 9, 22, 23) ausgebildet sind.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum
Entgraten und Siubern von flichigen Werkstiicken, insbe-
sondere von Blechen mit beliebig geformten Umrissen,
Durchbriichen und Ausschnitten, mit einer Transportein-
richtung und mit mindestens je einer angetriebenen Walzen-
biirste in einer paarweisen Anordnung oberhalb und unter-
halb des Transportweges der Werkstiicke fiir ein gleichzeiti-
ges Abbiirsten der Ober- und Unterseiten der Werkstiicke.

Bei den bekannten Vorrichtungen dieser Art geméss der
DE-OS 2 423 927 sind die in mehreren Paaren vorgesehenen
Walzenbiirsten quer zu der Transportrichtung der Werk-
stiicke ausgerichtet. Alle Walzenbiirsten einer Seite werden
gleichsinnig oder zum Teil gegensinnig gedreht, wobei die
Drehrichtung jeder oberen Walzenbiirste eines Paares gegen-
sinnig zu derjenigen der unteren Walzenbiirste ist. Alle Wal-
zenbiirsten sind mit mehreren Biirstenreihen versehen, die an
der Walzentrommel léings spiralformiger Umfangslinien so
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angeordnet sind, dass sie sich bei einer in der Transportrich-
tung der Werkstiicke parallel versetzten Anordnung der
Drehachsen der beiden Walzenbiirsten eines jeden Paares an
den Biirstenspitzen in einer iiberlappten Anordnung berith-
ren. Die in Biischeln angeordneten Biirsten sind dabei alle
radial zu der Drehachse der jeweiligen Walzenbiirste ausge-
richtet und ergeben damit einen gleichen Auftreffwinkel in
bezug auf die Oberflichen der Werkstiicke, die somit im we-
sentlichen nur lings zu der Transportrichtung parallele Li-
nien abgebiirstet werden. Die erreichbare Sduberungswir-
kung ist damit direkt abhingig von der Dichte, in der die
einzelnen Biirstenbiischel an der Umfangsfliche der Walzen-
trommel angeordnet sind, wihrend der Wirkungsgrad des
Entgratens von Kanten abhéngig ist von deren Ausrichtung
in bezug auf den vorerwihnten Auftreffwinkel. Ein optima-
les Entgraten ist daher generell nur fir die quer zur Trans-
portrichtung ausgerichteten Kanten der Werkstiicke sicher-
gestellt, wihrend alle anderen Kanten, so insbesondere die
zur Transportrichtung zumindest im wesentlichen parallelen
Kanten der Werkstiicke, nur unvollstindig bearbeitet wer-
den und daher entsprechende Méngel aufweisen. Zur Be-
seitigung solcher Mingel miissen daher die Werkstiicke in
mindestens einem zweiten Durchgang wiederholt abgebiir-
stet werden, um dann in einer entsprechend verdnderten Re-
lativiage eine saubere Bearbeitung auch dieser anderen Kan-
ten zu erhalten. Solche mehrmaligen Durchgénge der Werk-
stiicke verteuern die Bearbeitung und sind selbst dann noch
ziemlich unvollkommen, wenn an den Werkstiicken ein un-
regelmissigerer Verlauf der Kanten vorliegt und insbeson-
dere runde Durchbriiche gesdubert und entgratet werden
sollen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannte
Vorrichtung der eingangs genannten Art so auszubilden,
dass das Entgraten und Séubern von fldchigen Werkstiicken
mit einem optimaleren Wirkungsgrad in nur einem Arbeits-
gang durchfiihrbar ist. Dabei ist insbesondere an das Ent-
graten und Siubern von Diinnblechen gedacht, die durch ei-
nen Stanz- oder Schneidvorgang erzeugte, beliebig geformte
Umrisse, Durchbriiche und Ausschnitte aufweisen.

Nach der Erfindung ist vorgesehen, dass bei einer sol-
chen Vorrichtung die beiden Walzenbiirsten gleichsinnig
schrig zur Transportrichtung der Werkstiicke ausgerichtet
und fiir eine Eingriffstellung ihrer aus Zopfborsten gebil-
deten Bestiickung nach Art im Zahneingriff stehender Zahn-
ridder angeordnet sind.

Durch die zu der Transportrichtung der Werkstiicke
schrige Ausrichtung der Walzenbiirsten wird eine Verin-
derung des Auftreffwinkels der Zopfborsten erreicht, die
durch die verdrehte bzw. verflochtene Anordnung ihrer ein-
zelnen Borsten eine Art spanabschilende Wirkung auf die an
den Werkstiicken zu entgratenden Kanten ausiiben. Das Ab-
schilen findet dabei ohne eine Dimensionsinderung an den
Kanten statt, so dass diese Kanten insbesondere nicht ange-
fast werden und auch jede Riefenbildung verhindert wird, in-
dem durch die Eingriffstellung der Zopfborsten nach Artim
Zahneingriff stehender Zahnrader die Werkstiicke auch bei
ihrem Durchgang durch den Spalt zwischen den beiden Wal-
zenbiirsten so sicher gefithrt werden, dass sie durch die auf
ihre Ober- und Unterseiten auftreffenden Zopfborsten keine
Ausweichbewegung erfahren.

Weitere vorteilhafte und zweckméssige Ausbildungen der
Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen erfasst.

Fin Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgemissen Vor-
richtung ist in der Zeichnung schematisch dargestellt und
wird nachfolgend néher beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht auf die Vorrichtung und

Fig. 2 eine Seitenansicht der Vorrichtung.

Die Vorrichtung zum Entgraten und Séubern von fla-



chigen Werkstiicken besteht im wesentlichen aus einer
Transporteinrichtung 1, die aus paarweise angeordneten
oberen und unteren Transportrollen 2 und 3 gebildet ist und
eine in Richtung des Pfeiles 4 ausgerichtete Transportrich-
tung fiir die Werkstiicke ergibt. Die oberen Transportrollen
2 besitzen einen Schleppantrieb durch die unteren, mittels ei-
nes Kettentriebes 5 gemeinsam angetriebenen Transportrol-
len 3. Jede obere Transportrolle 2 ist dafiir an einem
Schwenkrahmen 6 befestigt, der gegen die zugeordnete un-
tere Transportrolle 3 federnd vorgespannt ist. Zwischen den
beiden Transportrollen 2 und 3 eines jeden Paares besteht
deshalb ein «atmend» ausgebildeter Forderspalt fiir die am
einen Ende der Vorrichtung auf einen Arbeitstisch 7 aufge-
legten Werkstiicke, die nach ihrem Einzug in den Forder-
spalt des ersten Transportrollenpaares selbstéindig durch die
weiteren Transportrollenpaare zum Ende des Transport-
weges hin transportiert werden. Der Arbeitstisch 7 ist iiberall
dort ausgespart, wo die unteren Transportrollen 3 fiir die
Beriihrungsstellung mit den oberen Transportrollen 2 etwas
iiber den Arbeitstisch 7 nach oben vorstehen. Damit ist ge-
wihrleistet, dass die unteren Transportrollen 3 sicher in Be-
rithrung mit der Unterseite der Werkstiicke kommen, wenn
diese auf den Arbeitstisch 7 fléchig aufgelegt sind. Aus
Griinden einer iibersichtlichen Darstellungsméglichkeit ist
die Transporteinrichtung 1 nur unvollstindig gezeigt, so feh-
len insbesondere die oberen und unteren Transportrollen,
die am Anfang und Ende des Transportweges angeordnet
sind.

Die Vorrichtung umfasst weiterhin zwei oberhalb des
Transportweges der Werkstiicke angeordnete Walzenbiir-
sten 8 und 9, die mit Zopfborsten bestiickt und durch einen
angeflanschten Motor 10 bzw. 11 einzeln antreibbar sind.
Die Walzenbiirsten 8 und 9 sind mit ihren horizontal ange-
ordneten Drehachsen 8’ bzw. 9’ schriig zu der Transportrich-
tung 4 der Werkstiicke ausgerichtet. Die Schréigstellung der
einen Walzenbiirste 8 ist unter einem Winkel von etwa 60°
gegen die Transportrichtung 4 ausgerichtet, wihrend die
Schrégstellung der anderen Walzenbiirste 9 dazu spiegelbild-
lich gewdhlt ist. Die Schrégstellung der beiden Walzenbiir-
sten 8 und 9 kann verstellt werden, wie es mit dem Doppel-
pfeil 12 fiir die eine Walzenbiirste 8 angedeutet ist. Mit die-
ser Verstellmoglichkeit ist erreichbar, dass bei einer Bear-
beitung von Werkstiicken, die nicht die volle Breite des Ar-
beitstisches 7 beanspruchen, die gesamte Linge der Walzen-
biirsten 8 und 9 fiir die Bearbeitung ausgenutzt und damit
ein ungleichméssiger Verschleiss der Zopfborsten verhindert
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wird. Der Verstelibereich kann mithin zwischen etwa 30 und
60° schrig zur Transportrichtung 4 der Werkstiicke liegen,
wobei der Winkel von 30° fiir eine Uberbriickung der vollen
Breite und der Winkel von 60° fiir eine Uberbriickung von
etwas mehr als der halben Breite des Arbeitstisches 7 jeweils
mit der vollen Linge der Walzenbiirsten 8 und 9 eingestellt
wird. Mit einer Verstellung der Walzenbiirsten wird im iibri-
gen eine Anpassung an die spezifischen Gegebenheiten des
Entgratens und Séuberns der jeweiligen Werkstiicke vorge-
nommei.

Die Walzenbiirsten 8 und 9 sind jeweils in einer parallel
zu ihrer Drehachse 8’ bzw. 9" schwenkbaren Schwinge 13 ge-
lagert. Jede Schwinge 13 ist in nicht ndher gezeigter Weise
nachstellbar abgestiitzt, um den Abstand der Walzenbiirsten
8 und 9 resp. ihrer Zopfborsten von der Oberseite des Ar-
beitstisches 7 bzw. der Oberseite der Werkstiicke auf einen
gewiinschten Wert einstellen zu kdnnen. Die Abstiitzung der
Schwingen 13 kann auch federnd ausgebildet sein, um eine
selbstdndige Anpassung an unterschiedliche Dicken der
Werkstiicke zu erhalten. Die Schwingen 13 kénnen als Ab-
saugkandle fiir den beim Abbiirsten der Werkstiicke erzeug-
ten Staub ausgebildet sein, wobei sie dann die Walzenbiir-
sten teilweise iibergreifen und zwischen deren Drehachse 8’
bzw. 9’ und ihrer jeweiligen Schwenkachse 13 eine oszillier-
fahige Verbindung aufweisen.

An der Unterseite des Arbeitstisches 7 sind untere Wal-
zenbiirsten 22 und 23 vorgesehen, die ebenfalls mit Zopfbor-
sten bestiickt sind, die mit den Zopfborsten der in einer ge-
meinsamen oder in parallel versetzten Vertikalebenen ange-
ordneten oberen Walzenbiirsten 8 und 9 eine Eingriffstellung
nach Art im Zahneingriff stehender Zahnrider aufweisen.
Damit diese Eingriffstellung der Zopfborsten bei jedem Paar
der Walzenbiirsten erhalten wird, ist auch an dieser Stelle
der Arbeitstisch 7 wie fiir die Transportrollen 3 mit entspre-
chenden Durchbrechungen versehen, die dabei eine die Ver-
stellmoglichkeit der Walzenbiirsten innerhalb der vorer-
wihnten Grenzen beriicksichtigende Grosse aufweisen. Die
unteren Walzenbiirsten 22 und 23 sind in Schwingen 26 ge-
lagert, die parallel zu der jeweiligen Drehachse 22’ bzw. 23’
schwenkbar sind. Die beiden Schwingen 13 und 26 eines in
einer gemeinsamen oder in parallel versetzten Vertikalebe-
nen angeordneten Paares von Walzenbiirsten kénnen auch
zu einer Doppelschwinge 27 mit nur einer Schwenkachse 28
vereinigt sein, wie es in Fig. 2 fiir die Walzenbiirsten 9 und
23 schematisch gezeigt ist.
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