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本发明公开了一种磁敏型多圈绝对值编码

器。包括电路基板，所述电路基板的上端固定连

接有磁敏位置传感器和磁敏多圈传感器。该发明

装置通过设置磁敏位置传感器和磁敏多圈传感

器改善传统编码器只能记录位置，不能记录记录

圈数缺点，并且通过单片机对磁敏位置传感器和

磁敏多圈传感器的数据进行分析，提高其采集精

度，在原有的电路基板上进行改造，内置电池、存

储器、编码器和单片机等模块能够提高其在供电

困难的环境下使用需求同时隔层封闭能够有效

通过编码器进行记录，提高使用周期，降低维护

次数，能够适用于难以维护环境，实现了低功耗

多圈绝对式编码器研制，并且内置电池，以及编

码器封装，能够在难以维护的环境下，进行运行

和记录。
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1.一种磁敏型多圈绝对值编码器，包括电路基板(1)，其特征在于：所述电路基板(1)的

上端固定连接有磁敏位置传感器(2)和磁敏多圈传感器(3)，所述电路基板(1)的上端设置

有隔层(9)，所述隔层(9)的上端设置有结构支撑面(5)，所述结构支撑面(5)的下端固定连

接有磁栅(4)，所述结构支撑面(5)的内侧设置有固定孔(8)，所述结构支撑面(5)的上端固

定连接有轴承(7)，所述轴承(7)的上端固定连接有转轴(6)。

2.根据权利要求1所述的一种磁敏型多圈绝对值编码器，其特征在于：所述磁敏位置传

感器(2)和磁敏多圈传感器(3)可以为不同的敏感机理，可为霍尔磁场传感器，基于AMR、

TMR、GMR效应的磁传感器，或为基于励磁线圈检测的磁传感器，所述磁敏位置传感器(2)和

磁敏多圈传感器(3)与存储器相连，磁敏多圈传感器(2)与存储器通讯实时保存圈数信息，

磁敏位置传感器(2)与存储器通讯实现位置、圈数信息读取，来判断绝对位置信息。

3.根据权利要求1所述的一种磁敏型多圈绝对值编码器，其特征在于：所述电路基板

(1)包括内置电池、存储器、编码器和单片机等模块，所述电路基板(1)内置的电池为磁敏多

圈传感器(3)和存储器供电，在无外部电源情况下，保证圈数信息的实时存储。

4.根据权利要求1所述的一种磁敏型多圈绝对值编码器，其特征在于：所述磁栅(4)持

续提供可供磁敏元件检测的磁场，所述磁栅(4)随着转轴(6)和轴承(7)共同转动。

5.根据权利要求1或3所述的一种磁敏型多圈绝对值编码器，其特征在于：所述转轴(6)

和轴承(7)共同组成转动结构，用于固定磁场源及电路，使电路基板(1)内的编码器在转动

工作过程中，磁场与电路之间发生相对转动。

6.根据权利要求3所述的一种磁敏型多圈绝对值编码器，其特征在于：所述单片机为基

于51、ARM等的处理器，DSP以及FPGA，单片机与磁敏位置传感器(2)通讯，读取位置信息并通

过接口对外发送，用于和磁敏位置传感器(2)、磁敏多圈传感器(3)、存储器通讯，进行数据

读写操作。
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一种磁敏型多圈绝对值编码器

[0001] 本发明涉及编码器的技术领域，特别涉及一种磁敏型多圈绝对值编码器。

背景技术

[0002] 在精密加工领域需要高精度编码器进行高精度测量反馈，自上世纪80年代以来，

基于霍尔效应的磁编码器以其精度高、尺寸小、适用性强和抗干扰性好成为潜力巨大的编

码器研究方向。传统增量式编码器在工作时一旦发生断电或者外部干扰会导致脉冲丢失，

编码器的零点发生偏移，难以在供电困难、难以维护的应用环境下使用，单圈绝对值编码器

只能记录位置，不能记录记录圈数。因此，研制一种适用于供电困难、难以维护环境下的高

精度多圈绝对值编码器具有重要意义。

[0003] 针对供电困难等需求，本专利基于磁敏感元件，设计检测电路，并进行优化，实现

了低功耗多圈绝对式编码器研制。

发明内容

[0004] 本发明的主要目的在于提供一种磁敏型多圈绝对值编码器，可以有效解决背景技

术中的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明采取的技术方案为：

[0006] 一种磁敏型多圈绝对值编码器，包括电路基板，所述电路基板的上端固定连接有

磁敏位置传感器和磁敏多圈传感器，所述电路基板的上端设置有隔层，所述隔层的上端设

置有结构支撑面，所述结构支撑面的下端固定连接有磁栅，所述结构支撑面的内侧设置有

固定孔，所述结构支撑面的上端固定连接有轴承，所述轴承的上端固定连接有转轴。

[0007] 进一步地，所述磁敏位置传感器和磁敏多圈传感器可以为不同的敏感机理，可为

霍尔磁场传感器，基于AMR、TMR、GMR效应的磁传感器，或为基于励磁线圈检测的磁传感器，

所述磁敏位置传感器和磁敏多圈传感器与存储器相连，磁敏多圈传感器与存储器通讯实时

保存圈数信息，磁敏位置传感器与存储器通讯实现位置、圈数信息读取，来判断绝对位置信

息。

[0008] 进一步地，所述电路基板包括内置电池、存储器、编码器和单片机等模块，所述电

路基板内置的电池为磁敏多圈传感器和存储器供电，在无外部电源情况下，保证圈数信息

的实时存储。

[0009] 进一步地，所述磁栅持续提供可供磁敏元件检测的磁场，所述磁栅随着转轴和轴

承共同转动。

[0010] 进一步地，所述转轴和轴承共同组成转动结构，用于固定磁场源及电路，使电路基

板内的编码器在转动工作过程中，磁场与电路之间发生相对转动。

[0011] 进一步地，所述单片机为基于51、ARM等的处理器，DSP以及FPGA，单片机与磁敏位

置传感器通讯，读取位置信息并通过接口对外发送，用于和磁敏位置传感器、磁敏多圈传感

器、存储器通讯，进行数据读写操作。

[0012] 与现有技术相比，本发明具有如下有益效果：
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[0013] 1 .该发明装置通过设置磁敏位置传感器和磁敏多圈传感器改善传统编码器只能

记录位置，不能记录记录圈数缺点，并且通过单片机对磁敏位置传感器和磁敏多圈传感器

的数据进行分析，提高其采集精度，采用多圈绝对值双芯片方案，无需齿轮结构进行多圈记

录，机械结构件可靠性高；

[0014] 2.该发明装置通过设置转轴和轴承形成转动结构为整个编码器提供相对转动的

动力，便于进行数据的采集；

[0015] 3.该发明装置在原有的电路基板上进行改造，内置电池、存储器、编码器和单片机

等模块能够提高其在供电困难的环境下使用需求同时隔层封闭能够有效通过编码器进行

记录，提高使用周期，降低维护次数，能够适用于难以维护环境，监测数据在掉电后可以长

时间存储，并采用电池长期供电，避免掉电后造成位置记忆信息错误；

[0016] 4.该发明装置实现了低功耗多圈绝对式编码器研制，并且内置电池，以及编码器

封装，能够在难以维护的环境下，进行运行和记录，采用磁场原理进行探测，与光学式编码

器相比，耐油污、振动能力强，可靠性高。

附图说明

[0017] 图1为本发明整体结构示意图。

[0018] 图2为本发明工作流程图。

[0019] 图中：1、电路基板；2、磁敏位置传感器；3、磁敏多圈传感器；4、磁栅；5、结构支撑

面；6、转轴；7、轴承；8、固定孔；  9、隔层；

具体实施方式

[0020] 为使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结合

具体实施方式，进一步阐述本发明。

[0021] 如图1-2所示，一种磁敏型多圈绝对值编码器，包括电路基板1，所述电路基板1的

上端固定连接有磁敏位置传感器2和磁敏多圈传感器3，所述电路基板1的上端设置有隔层

9，所述隔层  9的上端设置有结构支撑面5，所述结构支撑面5的下端固定连接有磁栅4，所述

结构支撑面5的内侧设置有固定孔8，所述结构支撑面5的上端固定连接有轴承7，所述轴承7

的上端固定连接有转轴6。

[0022] 其中，所述磁敏位置传感器2和磁敏多圈传感器3可以为不同的敏感机理，可为霍

尔磁场传感器，基于AMR、TMR、GMR效应的磁传感器，或为基于励磁线圈检测的磁传感器，所

述磁敏位置传感器2和磁敏多圈传感器3与存储器相连，磁敏多圈传感器2  与存储器通讯实

时保存圈数信息，磁敏位置传感器2与存储器通讯实现位置、圈数信息读取，来判断绝对位

置信息，通过设置磁敏位置传感器2和磁敏多圈传感器3提供位置信息采集和圈数信息采集

来进行数据收集，对数据进行采集分析来提供最准确的数值，磁场分辨力高，从而实现位置

信息的高精度检测，优选地，采用霍尔传感器，用于偏移，幅度和相位的信号调节，通过扫描

两个独立的通道，即主通道和非主通道，可以在一次机械旋转内记录绝对位置，同时芯片会

调节传感器信号并补偿常见的噪音信号错误，内部的12位分辨率的正弦/数字实时转换(14

位滤波)  器生成两个位置点，每个测量距离有16个，32个或64个极对，在一个正弦周期内提

供高精度位置数据，集成非惯性计算引擎计算一个机械转数内的绝对位置，并将其与主轨
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道位置点同步，位置数据可以通过不同操作模式中的两个端口进行传输，兼容串行接口，位

置传感器在工作期间，器件从外部EEPROM加载CRC保护配置，设备复位后，将读取与内部位

置数据同步的可选外部多圈，在操作期间，循环检查位置，磁敏多圈传感器3是以磁场传感

器为检测元件的位置测量单元，主要要求检测元件功耗低，从而实现低功耗、长期监测，具

有多主控支持的I2C接口从外部EEPROM  读取其配置。

[0023] 其中，所述电路基板1包括内置电池、存储器、编码器和单片机等模块，所述电路基

板1内置的电池为磁敏多圈传感器3和存储器供电，在无外部电源情况下，保证圈数信息的

实时存储，提供电池为在无电源的环境下使用提供调节，并且内置的编码器能够对采集的

数据进行记录，避免电池失去电量后的数据丢失。

[0024] 其中，所述磁栅4持续提供可供磁敏元件检测的磁场，所述磁栅4随着转轴6和轴承

7共同转动，通过设置磁栅4为磁敏元件提供监测的磁场条件，高性能的磁栅4能够保证在一

定结构下采集信号的质量，从而大大保证了磁编码器的精度。

[0025] 其中，所述转轴6和轴承7共同组成转动结构，用于固定磁场源及电路，使电路基板

1内的编码器在转动工作过程中，磁场与电路之间发生相对转动，通过设置转轴6和轴承7提

供转动动力，为磁场提供相对转动。

[0026] 其中，所述单片机为基于51、ARM等的处理器，DSP以及FPGA，单片机与磁敏位置传

感器2通讯，读取位置信息并通过接口对外发送，用于和磁敏位置传感器2、磁敏多圈传感器

3、存储器通讯，进行数据读写操作，通过单片机提供稳定高效的数据分析，并且进行直观的

数据读写。

[0027] 需要说明的是，本发明为一种磁敏型多圈绝对值编码器，

[0028] 使用步骤：安装人员将转轴6接入动力机构，动力机构带动转轴6带轴承7转动，此

时位于轴承7一端的结构支撑面5随之转动，位于下侧的磁栅4产生磁场，由下侧的电路基板

1上端的磁敏位置传感器2和磁敏多圈传感器3进行收集位置和圈数，读写记录入存储器中，

提供给电路基板1内的单片机进行分析，本发明装置改善了传统编码器不能记录圈数的缺

点，并且有一定的独立供电和自我储存从而达到低维护场合下进行高精度的采集。

[0029] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其

等效物界定。
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图1
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图2
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