FR 2 682 732 - A1

REPUBLIQUE FRANGAISE (1) N° de publication : 2682 732
(a n'utiliser que pour les
INSTITUT NATIONAL commandes de reproduction)
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

- @ N° d’enregistrement national : 91 1 2977

PARIS
(61) Int CF : F 16 H 1/40, B 60 K 17/16
®) DEMANDE DE BREVET D’INVENTION A1
(22) Date de dépét : 21.10.91. (1) Demandeur(s) : Sociéts dite: AUTOMOBILES
PEUGEOT — FR et Société dite: AUTOMOBILES
Priorité : CITROEN — FR.

@ Inventeur(s) : Chretien Philippe.

Date de la mise a disposition du public de la
demande : 23.04.93 Bulletin 93/16.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche : Se reporter a la fin du présent fascicule.

Références a d’autres documents nationaux @ Titulaire(s) :
apparentés :

‘ Mandataire : Cabinet Lavoix.

Différentiel a maintien central des axes porte-satellites.

@ L’invention propose un différentiel (10), notamment de
tr

nsmission de véhicule automobile, du type comportant 18
au moins une paire de pignons satellites opposés (28A, —
28B) montés libres en rotation sur un axe (32) dont les ex- 1
trémités (30A, 30B) sont recues dans des orifices (34A, / 34A 30R
34B) ménagés dans deux portions opposées de la paroi du =9 1

0
boitier (12) du différentiel (10) et des moyens (36) pour re- “ % 428 4R
tenir axialement I'axe (32) qui coopérent avec une portion 44A 12
médiane (38) de l'axe (32) située entre les deux pignons
satellites (28A, 28B), caractérisé en ce que les moyens

d’arrét comportent un organe (36) lié en translation axiale a / | 3
ladite portion médiane (38) de I'axe (32) et qui comporte ;
deux faces de butée opposées (42A, 42B) dont chacune X_Y——__ — — [ X
s’étend en regard d’une surface d’appui (44A, 44B) du pi- 3640l [ 26
gnon satellite correspondant (28A, 28B).
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La présente invention concerne un différentiel,
notamment pour une transmission de véhicule automobile.

L'invention concerne plus particuliérement un
différentiel du type comportant au moins une paire de
pignons satellites opposés montés libres en rotation sur
un axe dont les extrémités sont regues dans des orifices
ménagés dans deux portions opposées de la paroi du
boitier du différentiel.

Dans un différentiel de ce type, également appelé
différentiel sphérique, le couple est transmis aux
satellites par l'intermédiaire de leur axe de rotation.

Afin d'améliorer les conditions de fonctionnement
du différentiel, et d'éviter notamment des phénoménes de
grippage des satellites, il s'est avéré souhaitable que
les extrémités de l'axe soient libres en rotation dans
les orifices de la paroi du boitier qui les regoivent.

I1 s'est donc avéré nécessaire d'assurer une
retenue axiale de 1l'axe par rapport au boitier du
différentiel.

Afin de réduire 1l'encombrement radial du différen-
tiel, il a déja été proposé dans le document FR-A-
2.490.764 que les moyens de retenue axiale de 1l'axe
soient agencés a 1'intérieur du différentiel et coopérent
avec une portion médiane de 1l'axe située entre les deux
pignons satellites.

Dans cette solution, 1l'axe est maintenu en position
4 l'aide d'un téton circulaire formé a l'extrémité de
1'ensemble du planétaire de sortie du différentiel et qui
est regu dans une gorge formée dans la portion médiane
de 1l'axe des pignons satellites. Cette solution est
complexe et difficile & mettre au point car il est
nécessaire d'assurer un positionnement axial précis et
constant de 1l'extrémité du planétaire conique sur
laquelle est formé le téton de retenue afin de s'assurer
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qgue ce dernier est bien constamment en position dans la
gorge de 1l'axe de rotation des satellites.

De plus, la surface de contact entre le téton et
les flancs de la gorge est trés faible et la fiabilité
de la retenue axiale n'est pas assurée en cas d'usure des
surfaces en contact, et notamment du téton, qui est
solidaire en rotation du planétaire.

Afin de remédier & ces inconvénients, 1l'invention
propose un différentiel du type mentionné précédemment,
caractérisé en ce que les moyens de retenue axiale de
l'axe des pignons satellites comportent un organe de
retenue 1ié en translation axiale & la portion médiane
de l'axe et qui comporte deux faces de butée opposées
dont chacune s'étend en regard d'une surface d'appui du
pignon satellite correspondant.

Selon d'autres caractéristiques de l'invention :

- 1l'organe de retenue axiale entoure au moins
partiellement la portion médiane de l'axe ;

- 1l'organe de retenue axiale est réalisé sous la
forme d'une pince emboitée élastiquement sur la portion
médiane de l'axe ;

- la portion médiane de l'axe est une portion de
diamétre réduit délimitée axialement par deux épaulements
opposés qui coopérent avec des faces d'extrémité opposées
de l'organe de retenue pour immobiliser axialement ce
dernier par rapport & l'axe de rotation des pignons
satellites :;

- les faces d'extrémité opposées de l'organe de
retenue constituent les faces de butée de 1l'organe qui
coopérent avec les faces d'appui correspondantes des
pignons satellites ;

- dans le cas d'un différentiel comportant une
seconde paire de satellites opposés dont chacun est monté
libre en rotation sur un demi-axe dont l'extrémité
radiale externe est regue dans un orifice ménagé dans une
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portion de la paroi du boitier du différentiel, les axes
de rotation des deux paires de satellites étant ortho-
gnaux, l'organe de retenue axiale des satellites de la
premiére paire comporte deux fourches de retenue dont
chacune est regue dans une gorge formée sur 1l'extrémité
radiale interne du demi-axe correspondant pour retenir
axialement ce dernier.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'inven-
tion apparaitront & la lecture de la description détail-
lée qui va suivre pour la compréhension de laquelle on
se reportera aux dessins annexés dans lesquels :

- La figure 1 est une vue en coupe passant par les
axes de rotation des pignons satellites et des planétai-
res d'un différentiel sphérique réalisé conformément aux
enseignements de l'invention ;

- la figure 2 est une vue de détail en perspective
illustrant l'organe de retenue axiale de la figure 1 en
position non montée ;

- la figure 3 est une vue de détail illustrant une
premiére variante de réalisation des moyens de retenue
axiale de 1l'axe des pignons satellites ;

- la figure 4 est une vue similaire a4 celle de la
figure 1 illustrant une seconde variante de réalisation
dans laquelle le différentiel comporte une seconde paire
de satellites ;

- la figure 5 est une vue en section selon la ligne
5-5 de la figure 4 ; _

- la figure 6 est une vue en perspective de
1'organe de retenue équipant le différentiel illustré aux
figures 4 et 5 ;

- la figure 7 est une vue similaire a celle de la
figure 5 illustrant une variante de réalisation de
l'organe de retenue axiale des pignons satellites ; et
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- la figure 8 est une vue similaire & celle de la
figure 6 illustrant l'organe de retenue axiale du mode
de réalisation de la figure 7.

On reconnait & la figure 1 un différentiel sphéri-
que 10 dont le boitier est réalisé en deux parties 12 et
14 assemblées entre elles par des liaisons filetées 16.

Le demi-boitier 14, de gauche en considérant la
figure 1, comporte la couronne d'entrainement 18 du
différentiel.

Le boitier 10 renferme deux pignons planétaires
coniques 20 et 22 liés en rotation & deux demi-arbres de
sortie 24 et 26 d'axe de rotation commun X-X.

Les planétaires 20 et 22 coopérent avec deux
pignons satellites opposés 28A et 28B qui sont montés
libres en rotation autour d'un axe géométrique Y-Y
perpendiculaire & 1l'axe X-X des planétaires.

Les deux satellites 28A et 28B sont montés libres
en rotation sur les portions d'extrémité opposées 30A et
30B d'un axe porte-satellites 32 qui est lui-méme monté
libre en rotation dans le demi-boitier 12.

A cet effet, les extrémités 30A et 30B sont regues
dans des pergages corresbondants 34A et 34B formés dans
deux portions opposées de la paroi du demi-boitier 12.

Conformément & l'invention, 1l'axe porte-satellites
32 est retenu axialement, selon la direction Y-Y dans le
demi-boitier 12 au moyen d'un organe de retenue axiale
36.

Dans le premier mode de réalisation illustré aux
figures 1 et 2, l'organe de retenue axiale 36 est réalisé
sous la forme d'une piéce en tdéle pliée déformable
élastiquement qui est emboitée sur la portion médiane 38
de l'axe 32.

La portion 38 est dans ce cas une portion de
diamétre réduit délimité axialement par deux épaulements
40A et 40B.
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La piéce 36, qui est réalisée sous la forme d'une
pince qui présente en section transversale un profil qui
entoure la portion médiane 38, est délimitée axialement
par deux surfaces d'extrémités opposées 42A et 42B qui
s'étendent dans des plans paralléles perpendiculaires &
l'axe Y-Y.

Les surfaces d'extrémités 42A et 42B coopérent avec
les épaulements 40A et 40B, pour immobiliser axialement
l'organe de retenue 36 par rapport a l'axe 32.

Les surfaces d'extrémité opposées 42A et 42B de
l'organe de retenue 36 coopérent également avec les
flancs radiaux 44A et 44B des pignons satellites 28A et
28B qui constituent des surfaces d'appui pour les
surfaces d'extrémité 42A et 42B.

Ainsi, l'axe 32 est maintenu axialement dans le
boitier 10 par coopération des surfaces d'extrémité 42A
et 42B qui viennent en butée contre les surfaces d'appui
correspondantes 44A et 44B.

Dans la variante illustrée a la figure 3, l'axe 32
est un axe de diamétre constant et l1l'organe de retenue
36 doit dans ce cas étre monté serré sur la portion
médiane 38 de maniére a étre immobilisé axialement par
rapport a l'axe 32.

On décrira maintenant les variantes de réalisation
illustrées aux figures 4 a 8.

Dans ces modes de réalisation, le boitier 10
renferme une seconde paire de satellites 46C et 46D.

Les satellites 46C et 46D sont montés libres en
rotation autour d'un axe géométrique Z-Z qui est perpen-
diculaire aux axes X-X et Y-Y.

Chaque satellite 46C, 46D est monté 1libre en
rotation autour d'un demi-axe correspondant 48C, 48D dont
1l'extrémité radiale externe 50C, 50D est montée libre en
rotation dans un percgage correspondant 52C, 52D formé

dans des portions correspondantes du demi-boitier 12.
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Conformément a l'invention, 1l1l'organe de retenue
axiale 36 est réalisé sous la forme d'une piéce unique
qui assure simultanément la retenue axiale des satellites
28A et 28B de la premiére paire et des satellites 46C et
46D de la seconde paire.

Comme dans le cas des modes de réalisation des
figures 1 & 3, l'organe de retenue 36, qui est ici
réalisé sous la forme d'une noix ou croisillon, comporte
une portion centrale en deux demi-parties 54A et 54B qui
entoure et chevauche la portion médiane de diamétre
réduit 38 de l'axe 32 des pignons 28A et 28B.

Les portions 54A et 54B sont délimitées axialement
par des faces d'extrémité opposées 42A et 42B qui
coopérent avec les faces radiales en vis-a-vis 44A et 44B
des satellites 20A et 20B.

Selon la direction perpendiculaire, 1l'organe de
retenue 36 comporte deux fourches 56C et 56D agencées
symétriquement de part et d'autre des portions 54A et
54B, qui sont regues chacune respectivement dans une
gorge 58C, 58D formée au voisinage de l'extrémité radiale
interne du demi-axe correspondant 50C, 50D.

L'organe de retenue axiale des quatre satellites
peut ainsi étre mis en place simultanément sur la portion
de diamétre réduit 38 et autour des extrémités radiales
internes des demi-axes 50C et 50D en wvenant enfourcher
ces éléments lors de sa mise en place, le boitier 10
étant ouvert depuis la gauche en considérant la figure
4.

Dans le mode de réalisation illustré aux figures 4
4 6, l'organe de retenue axiale 36 est réalisé sous la
forme d'une piéce massive usinée tandis que, dans le mode
de réalisation illustré aux figures 7 et 8, l'organe de
retenue 36 dont la conception générale est identique est
réalisé sous la forme d'une piéce en tdle découpée et

emboutie.
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REVENDICATIONS

1. Différentiel (10), notamment de transmission de
véhicule automobile, du type comportant au moins une
paire de pignons satellites opposés (28A, 28B) montés
libres en rotation sur un axe (32) dont les extrémités
(30A, 30B) sont regues dans des orifices (34A, 34B)
ménagés dans deux portions opposées de la paroi du
boitier (12) du différentiel (10) et des moyens (36) pour
retenir axialement l'axe (32) qui coopérent avec une
portion médiane (38) de 1l'axe (32) située entre les deux
pignons satellites (28A, 28B), caractérisé en ce que les
moyens d'arrét comportent un organe (36) 1ié en transla-
tion axiale & ladite portion médiane (38) de l'axe (32)
et qui comporte deux faces de butée opposées (42A, 42B)
dont chacune s'étend en regard d'une surface d'appui
(442, 44B) du pignon satellite correspondant (28A, 28B).

2. Différentiel selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que l'organe de retenue axiale (36) entoure
au moins partiellement la portion médiane (38) de 1l'axe
de rotation des pignons satellites.

3. Différentiel selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que l'organe de retenue axiale (36) est
réalisé sous la forme d'une pince emboitée élastiquement
sur la portion médiane (38) de l'axe (32).

4. Différentiel selon 1'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que la portion
médiane (38) est une portion de diamétre réduit délimitée
axialement par deux épaulements opposés (40A, 40B) qui
coopérent avec des faces d'extrémités opposées (42A, 42B)
de l'organe de retenue axiale (36) pour immobiliser
axialement ce dernier par rapport a l'axe de rotation
(32) des pignons satellites (28A, 28B).

5. Différentiel selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que lesdites faces d'extrémités (42A, 42B)
constituent lesdites faces de butées opposées.
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6. Différentiel selon 1l'une quelcongque des revendi-
cations précédentes, du type comportant une seconde paire
de satellites opposés (46C, 46D) dont chacun est monté
libre en rotation sur un demi-axe (48C, 48D) dont
1l'extrémité radiale externe (50C, 50D) est regue dans un
orifice (52C, 52D) ménagé dans une portion de la paroi
du boitier (12) du différentiel (10), 1les axes de
rotation (Y-Y, Z-Z) des deux paires de satellites étant
orthogonaux, caractérisé en ce que l'organe de retenue
axiale (36) des satellites de la premiére paire (28a4,
28B) comporte deux fourches (56C, 56D) de retenue dont
chacune est regue dans une gorge (58C, 58D) formée sur
l'extrémité radiale interne du demi-axe correspondant
(48C, 48D) pour retenir axialement ce dernier a 1l'inté-

rieur du boitier et du différentiel.
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