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A INVENGAO REFERE-SE A UM DISPOSITIVO DE MEDICAO APRESENTANDO UMA ESTRUTURA
DE ACONDICIONAMENTO (1) COM DUAS SUPERFICIES DE MEDIGAO OPOSTAS (2, 3), EM QUE
CADA SUPERFICIE DE MEDICAO ESTA ASSOCIADA A UM EMISSOR DE LUZ (31) E UM
RECEPTOR DE LUZ (32) QUE ESTAO DISPOSTOS NO INTERIOR DA ESTRUTURA DE
ACONDICIONAMENTO, EM QUE CADA SUPERFICIE DE MEDIGAO (2, 3) APRESENTA UMA
ABERTURA (23, 24) QUE PERMITE A PASSAGEM DE LUZ, DE PELO MENOS UM COMPRIMENTO
DE ONDA, E EM QUE PELO MENOS UMA DE AMBAS AS SUPERFICIES DE MEDIGAO (2) E
CONCEBIDA COMO DINAMOMETRO.



RESUMO
“DISPOSITIVO DE MEDIGAO OPTICA E DINAMOMETRO”

A invencao refere-se a um dispositivo de medicao
apresentando uma estrutura de acondicionamento (1) com duas
superficies de medicdo opostas (2, 3), em gque cada
superficie de medigdo esta associada a um emissor de luz
(31) e um receptor de luz (32) gue estdo dispostos no
interior da estrutura de acondiciconamento, em que cada
superficie de medicdo (2, 3) apresenta uma abertura (23,
24) que permite a passagem de luz, de pelo menos um
comprimento de onda, e em que pelo menos uma de ambas as

superficies de medigdo (2) é concebida como dinamémetro.




DESCRICAO

“DISPOSITIVO DE MEDIQKO OPTICA E DINAMOMETRO”

Campo técnico

A invengdo refere-se a um dispositivo de medigdo
apresentando uma estrutura de acondicionamento com duas
superficies de medigdo opostas, em que cada superficie de
medigdo estd associada a um emissor de luz e um receptor de
luz que estdao dispostos no interior da estrutura de
acondicionamento e em gque cada superficie de medicédo
apresenta uma abertura que permite a passagem de luz, de

pelo menos um comprimento de onda.

Tal tipo de dispositive de medicao ¢é adequado para a
verificacao de ferramentas de acabamento industriais, nas
guals o estado da ferramenta permite ser lido ao nivel do
estado da superficie, quando ocorrem alterac¢fes ao nivel da

ponta da ferramenta durante a utilizacdo.

Um dispositivo de medig¢do com duas superficies de medicgdo
opostas é adequado em particular a ferramentas, que actuam
sobre pegas da ferramenta, que estdo dispostas entre duas
pecas opostas da ferramenta. Tal pode ser o© caso, por

exemplo, de ferramentas de prensagem e de perfuragdo.

Para além do estado de superficie, em tal tipo de
ferramentas & forg¢a, com que ambas as pecas da ferramenta
exercem forc¢a oposta, pode ter uma dimensaoc importante no
processo de trabalho. Essa forga de pressdao pode ajustar-se
ao longo do tempo. Nesse caso, para além do dispositivo de

medicdo Optica, executa-se uma medicdao com um dinamémetro.



Para tal, sao conhecidos dinamémetros, os quais utilizam o
principio da deformag¢do de um conversor de ponte Wheatstone
e 0s quals sao utilizados para a regulacéo da forga motriz
de pistolas de soldagem, (ver, por exemplo, o documento US-

A-6 005 199).

Para efeitos de seguranca de qualidade e para uma funcao
correcta, & portanto necessdrio assumir um controlo em
intervalos de tempo regulares. De modo a manter um
funcionamento continuo, € wvantajoso que o0s processos de
medigdo necessdrios possam ser desempenhadcs com custos

reduzidos.

Apresentagdo da Invengdo

0 dispositivo de medicac de acordo com a invengao apresenta
uma estrutura de acondicionamento com duas superficies de
medicdo opostas, em que cada superficie de medicdo estéd
associada a um emissor de luz e um receptor de luz due
estdo dispostos no interior da estrutura de
acondicionamento e em que cada superficie de medicgao
apresenta uma abertura que permite a passagem de luz, de
pelo menos um comprimento de onda e em que pelo menos uma
de ambas as superficies de medigido é concebida na forma de
dinamémetro. Isto permite a verificagdo éptica simulténea
de duas pegas de ferramenta que interagem entre si, bem
como a verificacdo da forcga compressiva da ferramenta. Para

além disso, pode ser executada uma calibragem.

O Dispositivo de medigdo pode ser fornecido de modo
vantajoso, na medida em que a superficie de medigdo que é
concebida na forma de dinamdémetro apresenta uma membrana
deformavel sob o efeito da forcga, uma vez que apresenta uma

boa e controlavel relacdo entre forga e torcgdo.



O Dispositivo de medigdo pode ser, de preferéncia,
concebido na medida em que na superficie de medicdo esteja
previsto pelo menos um conversor de ponte completoc ou
parcial de uma instalagdo eléctrica, cuja resisténcia se
altera conjuntamente com a deformacdc da membrana sob o

efeito da forcga.

0 dispositivo de medigao pode ser vantajosamente concebido
na medida em que a superficie de medicdo, que € concebida
na forma de dinamdémetro, apresente um transdutor de forga
capaz de alterar as suas caracteristicas eléctricas quando
lhe ¢ exercida forga, de preferéncia sendo um transdutor de

forca piezoeléctrico.

De um modo vantajoso, o dispositivo de medigcdo é realizado
de tal modo que em cada superficie de medicao se encontra
previsto um elemento condutor de forgca com uma superficie
de apoio. Isso permite a utilizacao do dispositivo de
medicdao em duas pecas da ferramenta, que se encontrem fixas
na ferramenta.

E vantajoso que o dispositivo de medicdo seja provido de
uma superficie de apoio disposta sobre uma pega de suporte
permutdavel. A manutencdo do dispositivec de medicgdo

decorrente do desgaste € assim simplificada.

Un aperfeigoamento vantajoso do dispositivo de medigdao
assenta no facto de a superficie de apcio envolver uma
abertura que permite a passagem de luz, pelo menos de um
comprimento de onda. Isto permite uma disposicao

concéntrica dos elementos de construgdo opticos.



De um modo vantajoso, o dispositivo de medigdo é concebido
de tal modo que a estrutura de acondicionamento € composta
por duas partes e as superficies de medigcac estdo
dispostas, por um lado, no fundo de uma parte da estrutura
de acondicionamento que forma um espa¢o interior e, por
outrc lado, numa cobertura que encerra © espago interior e
estd prevista uma ligagdo eléctrica para um circuito
electrbénico que se encontra no interior da estrutura de

acondicionamento. Isto permite uma leitura dos dados a

medir, a partir do exterior.

0 dispositivo de medicdc ¢ vantajosamente caracterizado por
a superficie de medicdoc ser concebida na forma de um
dinamémetro, que estd disposto no fundo de parte da
estrutura de acondicionamento. Isto tem a vantagem de
possibilitar uma disposicgao bastante compacta dos

diferentes métodos de medicgao.

De um modo vantajoso, o circuito eléctrico interage com o
emissor de luz e com o receptor de luz no dispositivo de
medicdo, de modo que torna possivel uma medig¢do quase

simulténea.

E particularmente vantajoso quando o emissor de luz e o
receptor de luz para uma das superficies de medigdo estdo
dispostos numa pecga de insercdc comum com O emissor de luz
e o receptor de luz para a outra superficie de medicdo. Tal
facto leva a uma aplicacdo do dispositivo de medicao com

reduzida manutencédo.

E particularmente vantajoso quando o emissor de luz e o
receptor de 1luz para uma das superficies de medicdo estao

dispostos numa peca de insercgao de modo cruzado e de modo



oposto ao emissor de luz e receptor de luz para a outra
superficie de medicgdo, visto que desse modo ambas as pegas

da ferramenta podem ser medidas de modo concéntrico.

Un aperfeicoamento vantajoso do dispositivo de medigdo tem
a caracteristica de o eixo ¢ptico do emissor de luz e o
eixo dptico do receptor de luz estarem dispostos em
projecgdo, um em relag¢do ao outro, e estarem orientados na
direcgdo da abertura. Esta construgdo simplifica a

disposicdo dos elementos oOpticos no espago reduzido.

De modo vantajoso, o dispositivo de medic¢do é concebido de
tal modo que a peca de insercdo é aplicada de modo eldstico
na estrutura de acondicionamento em relagdo a superficie de
medicdo aque ¢é concebida na forma de dinamémetro. Esta
construcao tem a vantagem de as unidades de medicao serem
protegidas das forgas que actuam através das pecas da

ferramenta.

De um modo vantajoso, © dispositivo de medigao ¢é
aperfeigoado de tal modo que estd previsto um elemento de
controlo com um modo de aprendizagem para a medicdo dptica
e um modo de aprendizagem para a medigcao da forg¢a. Desta
forma, o dispositivo de medigdo permite um ajuste
simplificado de requisitos individuais da 4area de
aplicacdo. E possivel actualizar valores de tolerdncia, por
exemplo, através da atribuigdo de limites superiores e
inferiores para a pressdo da ferramenta. Para além disso, a
calibragem do dispositivo de medigdo permite ser repetida

regularmente de um modo simples.

De um modo vantajoso, estdo previstos elementos de selecgao

para o modo de aprendizagem do dispositivo de medigao.



Deste modeo, as calibragens podem ser executadas de modo

separado entre si.

De um modo vantajoso, estda prevista no dispositivo de
medicdao uma unidade de sinalizacao para apresentacao do
estado de funcionamento, para se proporcionar informacao

sobre o estado de funcicnamento do dispositivo de medigéo.

Demonstrou ser vantajoso que o dispositivo de medigéo
sinalize o respectivo estado de funcionamento. Isso

simplifica a utilizacdo pelo utilizador.

De um modo vantajoso, estao previstos no dispositivo de
medigcdo dois ou trés conversores de ponte completos na
membrana, de modo a que seja possivel uma resolucgdo
multiaxial do sentido do fluxo de forga. Desta forma, podem
ser detectadas nao sé as forcas axiais, mas também as

forgas transversais.

Breve descrigdo dos Desenhos

A Fig. 1 mostra uma vista no espag¢o do dispositivo de
medicdo, a

Fig. 2 mostra uma vista no espag¢o do lado oposto, a

Fig. 3 mostra um corte através do dispositivo de
medicdo, ao longo de um eixo através do ponto
médio do dispositivo, a

Fig. 4 mostra uma vista em planta de um dispositivo de
medicdo aberto com a disposic¢cdo do receptor de

luz e do emissor de luz.

Formas de realizagdo da invengéao
Na Figura 1 estd ilustrado um dispositivo de medicdo de

acordo com a invencao. O dispositivo de medigdo apresenta



uma estrutura de acondicionamento 1, compreendendo duas
superficies de medigdo opostas 2, 3, as quals sao neste
documento concebidas como fazendo parte de um cilindro.
Compreende-se de modo o6bvio que pocdem ser seleccionadas

outras formas de estrutura de acondicionamento.

A superficie de medicdo 2 apresenta uma membrana 4
deformavel sob o efeitoc da forga, para gque possa ser
concebida na forma de um dinamémetro. Para além disso, esté
previsto na superficie de medi¢dao 2 um elemento condutor de
forca 5, no gqual encaixa uma ponta de ferramenta 6 a ser
medida. O elemento condutor de forgca 5 estd concebido com
uma peca de suporte 7 permutdvel para que, em caso de
desgaste, nado seja necessdrio trocar o dispositivo de
medicdo completo. A fixacdo realiza-se através de elementos
de fixacao 8, neste caso, na forma de parafusos. Na
estrutura de acondicionamento 1 estao previstas ainda
ligacgdes 9, de modo a ligar um circuito eléctrico disposto

no interior da estrutura de acondicionamento.

Na Figura 2 estd ilustradc o dispositivo de medigdo da Fig.
1, numa perspectiva da superficie de medicdo 3. E possivel
observar que a superficie de medigdo 3 se encontra disposta
sobre uma cobertura 11, a gqual se encontra fixa numa parte
da estrutura de acondicionamento 12, por exemplo, através
de meios de fixacdo 13, sendo neste caso parafusos. Também
na superficie de medicdo 3 encaixa uma ponta de ferramenta
14, para a qual estd concebido um elemento condutor de
forca 15, o qual no presente caso compreende uma pec¢a de
suporte permutavel 16. As pontas da ferramenta 6, 14 actuam
por exemplo em interacgcao de modo a que uma forg¢a motriz

seja exercida sobre a peca da ferramenta.



Na cobertura 14, estdo ainda previstos meios de informagao
17, para prestarem informac¢do sobre diferentes estados de
funcionamento do dispositivo de medicaoc. Os meios de
informacao 17 estdo afastados da peca de suporte 16. Deve
ser observado que também pode ser formada a superficie de
medicdo 3 com uma membrana deformavel sob o efeito da
forca, sendo na maioria dos casos no entanto suficiente que
apenas uma de ambas as superficies de medigcdo seja
concebida na forma de dinamdémetro. Quando a proépria
cobertura 11, gue sustenta a superficie de medigao 3, ¢
submetida a uma deformacdc definida sob o efeito da forga
da ponta da ferramenta 14, é emitido um sinal
suficientemente preciso para a apreciacdo da forga em accgao
devido a deformacdo da superficie de medigdo 2 que ¢&

concebida na forma de dinamémetro.

Na Fig. 3 ¢é mostrado um corte através do dispositivo de
medicao, ao longo da linha A-A da Fig. 1. Pode ser
observada a estrutura de acondicionamento 1 com a parte da
estrutura de acondicionamento 12 e a cobertura 11, a qual
encerra um 1interior da estrutura de acondicionamento 20.
Nas superficies de medigcdo 2, 3 encontram-se dispostas as
pontas da ferramenta 16, 14, para as quals estdo previstas
as pecgas de suporte 7, 16 com uma superficie de assento 21,
22. As superficies de assento 21, 22 correspondem na sua
geometria as pontas da ferramenta 16, 14, em gue no entanto
as superficies de apoic 21, 22 apresentam uma abertura 23,
24, a qual permite a passagem de luz, de pelo menos um

comprimento de onda.

No interior da estrutura de acondicionamento 20 esta
disposto um circuito electroénico 25, o© qual pode ser

acedido a partir do exterior através das ligagdes 9. Para



além disso, no espago interno da estrutura de
acondicionamento 20 estdo dispostos um emissor de luz 31 e
um receptor de luz 32, o0s quals estao retidos numa pega de
insercdo 33 e estao orientados na direcc¢do da abertura 24.
No trajecto de radiacaoc do emissor de luz 31 e receptor de
luz 32 estd previsto um disco de cobertura 34, o qual se
encontra isolado da cobertura 11 através de um isolamento
35. O disco de cobertura 34 permite a passagem da luz

avaliada pelo receptor de luz.

Na peca de insercdo 33 encontra-se disposto, numa posicdo
mostrada na Fig. 3 aplicada a um A&ngulo de 90°, um par
adicional de emissor de luz e receptor de luz, o qual esté
orientado na direcgdo da abertura 23. Também aqui se prevé
um disco de cobertura 36, bem como um isolamento 37, para
encerrar o interior da estrutura de acondicionamento 20 da

abertura 33.

0 emissor de luz 31 e receptor de luz 32 estdo dispostos em
angulo, um em relagdoc ao outro, no gue concerne 0Os Seus
eixos centrais respectivos, e estao, conforme ja
mencionado, orientados de tal modo que ¢ iluminada uma
superficie de extremidade das pontas da ferramenta 6, 14 e

a radiacdo de retorno é detectada no receptor de luz 32.

E obviamente também possivel, gue a medicdo éptica seja de
imediato realizada, quando o objecto de verificacao ainda
ndoc tiver sido aplicado na instalacgdo. Nesse caso, &
possivel medir superficies maiores do que as superficies

delimitadas através da abertura 24.

Na membrana 4 da superficie de medicdo 2 estdo previstas no

interior da estrutura de acondicionamento pecgas 41, 42 de
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um conversor de ponte completo de uma instalagao eléctrica,
cuja resisténcia altera com a deformacdo da membrana 4, sob
o efeito da forca. Tal tipo de conversores de ponte
completos é estado da técnica para a medicdo da forca. Esse
conversor de ponte completo estd ligado de modo eléctrico a

um circuito eléctrico 25.

Obviamente, também se pode conceber que esteja previsto um
transdutor de forca capaz de alterar as suas
caracteristicas eléctricas gquando lhe ¢é exercida forga,

sendo por exemplo um transdutor de forga piezoeléctrico.

A cobertura 11 estd ligada a parte da estrutura de
acondicionamento 12 através de parafusos 13 e estd isolada

com um elemento de isclamento 34.

Na Figura 4 ¢é dada uma vista global da superficie de
medicdo 2 qgue é concebida na forma de dinamdémetro, a partir
da parte interna. Pode ser identificada a instalacao
eléctrica 41, 42 de um conversor de ponte completo, na darea
da membrana 4. A instalacgdo eléctrica 41, 42 é composta por
faixas de medicdaoc de torgdo, as quais alteram a sua
resisténcia com a deformagao sob efeito da forga. Tal tipo

de pontes de medicdo ¢ conhecido do estado da técnica.
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REIVINDICACOES
1. Dispositivo de medigao apresentando uma estrutura de
acondicionamento (1) com duas superficies de medigao

opostas (2, 3), em que cada superficie de medicdo estéa
associada a um emissor de luz (31) e um receptor de luz
(32) que estdo dispostos no interior da estrutura de
acondicionamento, em que cada superficie de medigdo (2, 3)
apresenta uma abertura (23, 24) que permite a passagem de
luz, de pelo menos um comprimento de onda, em que pelo
menos uma de ambas as superficies de medicdo (2) ¢é

concebida como dinamémetro.

2. Dispositivo de medi¢do de acordo com a reivindicacao
1, caracterizado por a superficie de medigdo (2) concebida
na forma de dinamdémetro apresentar uma membrana (4)

deformavel sob o efeito da forca.

3. Dispositivo de medicdo de acordo com a reivindicacao
2, caracterizado por na superficie de medigao (2) estar
previsto pelo menos um conversor de ponte completc ou
parcial de uma 1instalagdo eléctrica (41, 42), cuja
resisténcia se altera conjuntamente com a deformagdo da

membrana (4) sob o efeito da forcga.

4. Dispositivo de medicdo de acordo com a reivindicacgdo
1, caracterizado por a superficie de medicdo (2) concebida
na forma de dinamémetro apresentar um transdutor de forcga
capaz de alterar as suas caracteristicas eléctricas quando
lhe é exercida forcga, de preferéncia sendo um transdutor de

forgca piezoeléctrico.



5. Dispositivo de medig¢édo de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 4 caracterizado por em cada superficie
de medicao se encontrar previsto um elemento condutor de

forca (5, 15) com uma superficie de apcio (21, 22).

6. Dispositivo de medig¢do de acordo com a reivindicacgao
5, caracterizado por a superficie de apoio (21, 22) estar

disposta sobre uma pega de suporte permutdvel (7).

7. Dispositivo de medi¢do de acordo com a reivindicag¢do 5
ou 6, caracterizado por a superficie de apoio (21, 22)
envolver uma abertura (23, 24) que permite a passagem de

luz, de pelo menos de um comprimento de onda.

8. Dispositivo de medi¢do de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizado por a estrutura de
acondicionamento (1) ser pelo menos composta por duas
partes e por as superficies de medicdo (2, 3) estarem
dispostas, por um lado, no fundo de uma parte da estrutura
de acondicionamento (12) que forma um espago interior e,
por outro lado, numa cobertura (ll1) que encerra 0 espago
interior e por estar prevista uma ligacdo eléctrica para um
circuito eléctrico (25) que se encontra no interior da

estrutura de acondicionamento (20).

9. Dispositivo de medicdo de acordo com a reivindicacgdo
8, caracterizado por a superficie de medigcdo (Z2) ser
concebida na forma de um dinamdémetro, que estd disposto no

fundo de parte da estrutura de acondicionamento (12).

10. Dispositivo de medig¢do de acordo com uma das

reivindicagbes 8 ou 9, caracterizado por o <circuito



eléctrico (25) interagir com o emissor de luz (31) e com ©

receptor de luz (32).

11. Dispositivo de medi¢do de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 10 caracterizado por ¢ ecmissor de luz
(31) e o receptor de luz (32) para uma das superficies de
medicdo (3) estarem dispostos numa peca de insercao (33)
comum com O emissor de luz e o receptor de luz para a outra

superficie de medigdo (2).

12. Dispositivo de medigdo de acordo com a reivindicacao
11, caracterizado por o emissor de luz (31) e © receptor de
luz (32) para uma das superficies de medicdo (3) estarem
dispostos numa peg¢a de insercao comum (33) de modo oposto e
cruzado em rela¢do ao emissor de luz e receptor de luz para

a outra superficie de medicao (2).

13. Dispositivo de medigao de acordo com a reivindicacgao
11, ou 12, caracterizado por ¢ eixo dptico do referido
emissor de luz (31) e o eixo Optico do referido receptor de
luz (32) estarem dispostos em &angulo, um em relagdo ao
outro, e estarem orientados na direcgdo da referida

abertura (23, 24).

14. Dispositivo de medig¢gdo de acordo com uma das
reivindicagdes 11 a 13, caracterizado por a peca de
insercdo (33) ser aplicada de modo eldstico na estrutura de
acondicionamento (1) em relacdo a superficie de medicdo (2)

que € concebida na forma de dinamdémetro.

15. Dispositivo de medig¢do de acordo com uma das
reivindicagbes 1 a 14, caracterizado por estar previsto um

elemento de controlo (15) com um modo de aprendizagem para



a medigdo dptica e um modo de aprendizagem para a medigaoc

da forca.

16. Dispositivo de medicdo de acordo com a reivindicacao
15, caracterizado por estarem previstos elementos de

selecg¢do para o mede de aprendizagem.

17. Dispositivo de medig¢gdo de acordo com uma das
reivindicagdes 15 ou 16 caracterizado por estar prevista
uma unidade de sinalizacgdo (17) para apresentacdo do estado

de funcionamento.

18. Dispositivo de medi¢édo de acordo com uma das
reivindicagdes 15 a 17 caracterizado por ser sinalizado o

respectivo estado de funcionamento.

19. Dispositivo de medicdo de acordo a reivindicacdo 2 ou
3, bem como de acordo com uma das reivindicacgdes 4 a 18,
caracterizado por estarem  previstos dois ou trés
conversores de ponte completos na membrana (4), de modo a
que seja possivel uma resolugdo multiaxial do sentido do

fluxo de forga.

Lisboa, 26 de Abril de 2011
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