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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein mit insektiziden Wirkstoffen getranktes Papier, Verfahren zu des-
sen Herstellung und dessen Verwendung zur Bekdmpfung von Insekten.

[0002] Bekanntist, dass zur Abtotung bzw. Repellierung von Insekten, z.B. Stechmiicken, mit Hilfe von elek-
trischen Heizgeraten z.B. so genannte Platichenverdampfer benutzt werden kénnen. Bei diesem Verfahren
werden geeignete Stoffe, wie z.B. Zellstoff und Baumwollkarton, Asbest, Keramik und/oder porése Kunstharze
mit insektiziden Wirkstoff Lésungen impragniert, wobei Insektizidplattchen erhalten werden. Die Insektizide
werden durch die Wirkung eines Heizgerates, das eine Temperatur von 120 bis 190°C erzeugt, verfliichtigt.

[0003] Ein erheblicher Nachteil dieser Plattchenverdampfer besteht darin, dass diese Verdampfer die Wirk-
stoffe Uiber die vorgesehene Wirkdauer nicht gleichmaRig abgeben. Die Wirkstoffabgabe ist zu Anfang der In-
betriebnahme meist unnétig hoch und fallt dann kontinuierlich und stark ab. Die Wirksamkeit dieser Verdamp-
ferplattchen lasst im Verlauf der vorgegebenen Anwendungsdauer nach.

[0004] Seit langerer Zeit sind auch Verdampfergerate flir den Hausgebrauch bekannt, wie sie beispielsweise
in der GB-B-2 153 227 beschrieben sind; hier erfolgt die Verdampfung einer Losung, wobei der Wirkstoff z.B.
in einem Gemisch gesattigter, aliphatischer Kohlenwasserstoffe geldst ist, mittels eines elektrisch beheizten
Dochtes.

[0005] Die in diesen so genannten Flissigverdampfern benétigte, im Verhaltnis zur Wirkstoffmenge erhebli-
che Menge an organischem Lésemittel fuhrt bei der Produktanwendung zu einer unerwiinscht hohen Konzen-
tration von Losungsmittel im Raum, was unter anderem zu einer — haufig von Verbrauchern beanstandeten —
Verschmutzung von Wanden und Gegenstanden, die sich in der Nahe dieser Gerate befinden, fiihrt.

[0006] Zur Abwehr der lastigen Insektenplage sind batteriebetriebene Insektizid-Verdampfer bekannt, bei de-
nen die Oberflache einer Strahlungsplatte zum Verdampfen eines Insektizids auf eine Temperatur zwischen 90
und 130°C erhitzt wird (DE 195 25 782 A1).

[0007] Darlber hinaus sind aus der DE 20 2004 008 226 U1 Brennstoffkdrper zur Insektenbekampfung, ins-
besondere beim Grillen, bekannt, welche eine mit Poren und/oder Hohlrdumen versehene Tragerstruktur und
einen Brennstoff aus Wachs und/oder Paraffin und/oder Stearin umfasst, wobei der Brennstoff einen Anteil an
Citronelldl aufweist.

[0008] Weiterhin bekannt ist die Verdampfung von Insektiziden mit Hilfe elektrisch betriebener Ventilatoren,
die einen Luftstrom Uber einen mit einer insektiziden Wirkstoffldsung impragnierten Trager blasen. Solche Ven-
tilatorsysteme sind z.B. in WO-A-96/32843 beschrieben.

[0009] Aus der EP-B- 0 279 325 sind mit Transfluthrin impragnierte Naturstoffe und synthetische Stoffe, z.B.
auch Mottenpapiere, bekannt.

[0010] Ferner sind Raucherspiralen, wie beispielsweise Baygon® Spiralen (Coils) bekannt, welche flr einen
Zeitraum von 6 bis 12 Stunden vor Micken beispielsweise auf der Terrasse, auf dem Balkon, beim Camping
oder im Zimmer schutzen. Zur Verwendung der Ringe werden diese angeziindet, wobei der Ring verglimmt,
so dass der enthaltende Wirkstoff langsam und kontinuierlich im Freien oder im Raum abgegeben wird. Fur
einen Raum von ca. 20 m? wird ein kommerziell erhaltlicher Ring bendtigt. Nachteilig an diesen Ringen ist je-
doch, dass sie dazu neigen, bei der Verwendung leicht zu brechen, so dass sie nur zum Teil zur Anwendung
kommen.

[0011] Dariiber hinaus werden zur Bekdmpfung von Insekten Aerosole oder Olspriihmittel verwendet, um ge-
schlossene Raume schnell von Insekten zu befreien. Derart behandelte Raume kénnen dann im Anschluss
wieder gellftet werden, sofern der Zugang von neuen Insekten verhindert werden kann. Dementsprechende
Systeme weisen jedoch den Nachteil auf, dass sich der Aerosolnebel bzw. der Olspriihnebel aufgrund ihrer
Masse in den Raumen nicht ausreichend fein verteilen.

[0012] Allen diesen Produkten ist gemein, dass sie technisch und logistisch aufwendig, langsam und damit
teuer herzustellen sind. Des weiteren erfordert die Herstellung der weltweit mengenmafig grofRten Produkte
Aerosole, Olspriihmittel und Spiralen den Verbrauch enormer Mengen natiirlicher Ressourcen wie Kerosen,
Propan/Butan, Holzmehl, Kleber, Starke sowie verschiedener Formulierhilfsmittel. Ferner bedingt ihre Verwen-
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dung meist die spatere Entsorgung von entsprechenden Verpackungen, wie beispielsweise von Dosen, Ven-
tilen, Kunststoffflaschen, Umverpackungen etc.

[0013] Somit stellt sich fur den Fachmann unter Berlicksichtigung des oben beschriebenen Standes der Tech-
nik die Aufgabe, eine Vorrichtung zur Insektenbekampfung bereitzustellen, welches die oben dargestellten
Nachteile weitgehend vermeidet.

[0014] Die Lésung dieser Aufgabe geht aus von einer Vorrichtung zur Insektenbekdmpfung, welche einen
glimmfahigen Papiertrager umfasst.

[0015] Der Papiertrager ist dann dadurch gekennzeichnet, dass er mit mindestens einem insektiziden Wirk-
stoff versehen ist.

[0016] Erfindungsgemal ist somit die Bereitstellung einer Vorrichtung zur Bekampfung von Insektiziden vor-
gesehen, die einem mit mindestens einem insektiziden Wirkstoff getrankten glimmfahigen Papiertrager um-
fasst. Der Papiertrager ist erfindungsgemal so ausgebildet, dass er — einmal mit Feuer angeziindet — nach
dem Ldschen, beispielsweise durch Auspusten oder einen Windstof3, weiter glimmt und nicht vollstandig ver-
I6scht. Durch das Glihen setzt der Papiertrager den mindestens einen insektiziden Wirkstoff frei, wodurch eine
Bekampfung von Insekten erfolgt.

[0017] In einer besonderen Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung besteht die erfindungsgemafe Vor-
richtung aus dem Papiertrager, dem mindestens einen insektiziden Wirkstoff und gegebenenfalls weiteren Zu-
satzstoffen, wie beispielsweise Kaliumnitrat. Weitere Zusatzstoffe sind weiter unten beschrieben.

Papiertrager
[0018] Die erfindungsgemalie Vorrichtung umfasst einen Papiertrager.

[0019] Papiertrager der erfindungsgemafien Art sind bereits seit vielen Jahren, nicht jedoch im Bereich der
Bekampfung von Insektiziden bekannt. So wurde seit ungefahr 150 Jahre ein Papiertrager mit dem asiatischen
Baumharz ,Styrax" getrankt, wobei das resultierende Produkt als ,armenisches Papier" bezeichnet wird. Die-
ses ,armenische Papier" wird verwendet, um Gerliche von Essen und Tabak oder andere unangenehme Ge-
ruche zu neutralisieren. Der Franzose Auguste Poncet hatte das Harz, das auch zur Herstellung von Weih-
rauch verwendet wird und deshalb an dessen Geruch erinnert, von einer Reise nach Armenien mitgebracht.
Das Papier wird in Heften mit einer unterschiedlichen Anzahl an Blattern vertrieben. Bei der Verwendung die-
ses Papiers wird ein Blatt aus dem Heft entnommen, auf einem Aschenbecher entziindet und wieder geldscht,
damit es langsam verglimmt. Wahrend dem Verglimmen setzt das Papier die gewlinschten Duftstoffe frei und
sorgt im Umfeld somit flr einen angenehmen Duft. Auf ahnliche Weise wird auch das erfindungsgemalfe Pa-
piersubstrat verwendet.

[0020] Grundsatzlich unterliegt der dabei verwendete Papiertrager keinen besonderen Beschrankungen, so
lange er im Allgemeinen dazu geeignet ist, mindestens einen entsprechenden insektiziden Wirkstoff aufzuneh-
men, und nach einem Anzinden und einem Erldschen des Papiertragers den mindestens einen insektiziden
Wirkstoff ohne im Wesentlichen zu einer Zersetzung zu fihren freizusetzen.

[0021] Es hat sich jedoch herausgestellt, dass Papiertrager mit einem Papiergewicht von vorzugsweise 25
bis 300 g/m?, insbesondere 25 bis 270 g/m?, besonders bevorzugt 25 bis 250 g/m?, ganz besonders bevorzugt
25 bis 230 g/m?, weiter ganz besonders bevorzugt 25 bis 215 g/m?, speziell 25 bis 200 g/m?, fiir den erfindungs-
gemalen Zweck besonders geeignet sind.

[0022] Dariber hinaus ist es bevorzugt, wenn die Dicke des Papiertragers in einem Bereich von 0,1 bis 0,5
mm, besonders bevorzugt 0,15 bis 0,45 mm, ganz besonders bevorzugt 0,15 bis 0,40, weiter ganz besonders
bevorzugt zwischen 0,15 und 0,34 mm, speziell 0,15 bis 0,32 mm, liegt.

[0023] Hinsichtlich der GrofRe der einzelnen Papiertrager unterliegt die vorliegende Erfindung keinerlei Ein-
schrankungen. Der erfindungsgemale Papiertrager sollte jedoch so zugeschnitten vorliegen, dass er anwen-
derseits geeignet verwendet werden, d.h., dass er beispielsweise eine GroRe aufweist, die es ermdglicht, den
Papiertrager in einem Gefal}, beispielsweise einem Aschenbecher, zu verglimmen.
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Insektizider Wirkstoff

[0024] In der erfindungsgemafen Vorrichtung kann ein Papiertrager verwendet werden, der nur mit einem in-
sektiziden Wirkstoff versehen ist. Alternativ ist es auch mdglich, dass zwei oder mehrere insektizide Wirkstoffe
gleichzeitig auf dem Papiertrager vorgesehen sind, wie beispielsweise 2, 3 oder 4 insektizide Wirkstoffe.

[0025] Die Auswahl an geeignetem insektiziden Wirkstoff unterliegt grundsatzlich nur der Beschrankung,
dass der insektizide Wirkstoff bei der Glimmtemperatur des Papiertragers von ungefahr 350 bis 600°C im We-
sentlichen ohne Zersetzung in die umgebende Atmosphare abgegeben wird, ohne dass er seine insektizide
Wirkungsweise im Wesentlich verliert. Unter ,im Wesentlichen ohne Zersetzung" wird im Rahmen der vorlie-
genden Erfindung verstanden, wenn eine Zersetzung von hdchstens 80%, vorzugsweise hochstens 70%, be-
sonders bevorzugt héchstens 60%, insbesondere héchstens 50%, speziell hdchstens 40%, eintritt. In einer
ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird das Papiersubstrat mit mindestens einem insektizi-
den Wirkstoff, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus den Pyrethroiden, insbesondere ausgewahlt aus
der Gruppe, bestehend aus Acrinathrin, Allethrin, d-Allethrin, d-trans Allethrin, d-cis-trans Allethrin, Alphame-
thrin, Bathrin, Bifenthrin, Bioallethrin, S-Bioallethrin, Bioallethrin-S-cyclopentyl-isomer, Bioethanomethrin, Bio-
permethrin, Bioresmethrin, Clocythrin, Chlovaporthrin, Cycloprothrin, Cyfluthrin, beta-Cyfluthrin, Cyhalothrin,
gamma-Cyhalothrin, lambda-Cyhalothrin, Cypermethrin, alpha-Cypermethrin, beta-Cypermethrin, cis-Cyper-
methrin, theta-Cypermethrin, zeta-Cypermethrin, Cyphenotrin; Deltamethrin, Depallethrin, Empenthrin, Em-
penthrin (1R-isomer), Esbiothrin, Esfenvalerat, Etophenprox, Fenfluthrin, Fenpropathrin, Fenpyrithrin, Fenva-
lerat, Flubrocythrinate, Flucythrinat, Flumethrin, Fubfenprox, Imiprothrin, Kadethrin, Metofluthrin, Neopynamin,
Permethrin, cis-Permethrin, trans-Permethrin, Phenothrin, Phenothrin (1R-trans Isomer), d-Phenothrin, Pralle-
thrin, Profluthrin, Protrifenbute, Pynamin forte, Pyresmethrin, Pyrethrin, Resmethrin, cis-Resmethrin, RU
15525, Silafluofen, Tau-Fluvalinat, Tefluthrin, Tetramethrin (Phthalthrin), Tetramethrin(-1R-Isomer), Teralleth-
rin, Tralomethrin, Transfluthrin, ZXI 8901, Pyrethrins (pyrethrum) und jedwede Mischung der zuvor genannten
Wirkstoffe.

[0026] In einer weiteren Ausflihrungsform kann der insektizide Wirkstoff aus den folgenden Wirkstoffen aus-
gewahlt werden, wobei die folgenden insektiziden Wirkstoffe alleine oder in jedweder Kombination untereinan-
der sowie in jedweder Kombination mit den vorgenannten insektiziden Wirkstoffen verwendet werden kénnen.

Acetylcholinesterase (AChE) Inhibitoren

Carbamate,

zum Beispiel Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb, Allyxycarb, Aminocarb, Bendiocarb, Benfuracarb, Bufencarb,
Butacarb, Butocarboxim, Butoxycarboxim, Carbaryl, Carbofuran, Carbosulfan, Cloethocarb, Dimetilan, Ethio-
fencarb, Fenobucarb, Fenothiocarb, Formetanate, Furathiocarb, Isoprocarb, Metam-sodium, Methiocarb, Me-
thomyl, Metolcarb, Oxamyl, Pirimicarb, Promecarb, Propoxur, Thiodicarb, Thiofanox, Trimethacarb, XMC, Xy-
lylcarb, Triazamate

Organophosphate,

zum Beispiel Acephate, Azamethiphos, Azinphos(-methyl, -ethyl), Bromophos-ethyl, Bromfenvinfos(-methyl),
Butathiofos, Cadusafos, Carbophenothion, Chlorethoxyfos, Chlorfenvinphos, Chlormephos, Chlorpyrifos(-me-
thyl/-ethyl), Coumaphos, Cyanofenphos, Cyanophos, Chlorfenvinphos, Demeton-S-methyl, Demeton-S-me-
thylsulphon, Dialifos, Diazinon, Dichlofenthion, Dichlorvos/DDVP, Dicrotophos, Dimethoate, Dimethylvinphos,
Dioxabenzofos, Disulfoton, EPN, Ethion, Ethoprophos, Etrimfos, Famphur, Fenamiphos, Fenitrothion, Fensul-
fothion, Fenthion, Flupyrazofos, Fonofos, Formothion, Fosmethilan, Fosthiazate, Heptenophos, lodofenphos,
Iprobenfos, Isazofos, Isofenphos, Isopropyl O-salicylate, Isoxathion, Malathion, Mecarbam, Methacrifos,
Methamidophos, Methidathion, Mevinphos, Monocrotophos, Naled, Omethoate, Oxydemeton-methyl, Parathi-
on(-methyl/-ethyl), Phenthoate, Phorate, Phosalone, Phosmet, Phosphamidon, Phosphocarb, Phoxim, Pirimi-
phos(-methyl/-ethyl), Profenofos, Propaphos, Propetamphos, Prothiofos, Prothoate, Pyraclofos, Pyrida-
phenthion, Pyridathion, Quinalphos, Sebufos, Sulfotep, Sulprofos, Tebupirimfos, Temephos, Terbufos, Tetra-
chlorvinphos, Thiometon, Triazophos, Triclorfon, Vamidothion

Natrium-Kanal-Modulatoren/Spannungsabhangige Natrium-Kanal-Blocker

DDT

Oxadiazine,

zum Beispiel Indoxacarb
Semicarbazon,

zum Beispiel Metaflumizon (BAS3201)
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Acetylcholin-Rezeptor-Agonisten/-Antagonisten

Chloronicotinyle,

zum Beispiel Acetamiprid, Clothianidin, Dinotefuran, Imidacloprid, Nitenpyram, Nithiazine, Thiacloprid, Thia-
methoxam

Nicotine, Bensultap, Cartap

Acetylcholin-Rezeptor-Modulatoren

Spinosyne,
zum Beispiel Spinosad

GABA-gesteuerte Chlorid-Kanal-Antagonisten

Organochlorine,

zum Beispiel Camphechlor, Chlordane, Endosulfan, Gamma-HCH, HCH, Heptachlor, Lindane, Methoxychlor
Fiprole,

zum Beispiel Acetoprole, Ethiprole, Fipronil, Pyrafluprole, Pyriprole, Vaniliprole

Chlorid-Kanal-Aktivatoren

Mectine,
zum Beispiel Abamectin, Emamectin, Emamectin-benzoate, lvermectin, Lepimectin, Milbemycin

Juvenilhormon-Mimetika,

zum Beispiel Diofenolan, Epofenonane, Fenoxycarb, Hydroprene, Kinoprene, Methoprene, Pyriproxifen, Tri-
prene

Ecdysonagonisten/disruptoren

Diacylhydrazine,
zum Beispiel Chromafenozide, Halofenozide, Methoxyfenozide, Tebufenozide

Inhibitoren der Chitinbiosynthese

Benzoylharnstoffe,

zum Beispiel Bistrifluron, Chlofluazuron, Diflubenzuron, Fluazuron, Flucycloxuron, Flufenoxuron, Hexaflumu-
ron, Lufenuron, Novaluron, Noviflumuron, Penfluron, Teflubenzuron, Triflumuron

Buprofezin

Cyromazine

Inhibitoren der oxidativen Phosphorylierung, ATP-Disruptoren
Diafenthiuron
Organozinnverbindungen,
zum Beispiel Azocyclotin, Cyhexatin, Fenbutatin-oxide
Entkoppler der oxidativen Phoshorylierung durch Unterbrechung des H-Protongradienten
Pyrrole,
zum Beispiel Chlorfenapyr
Dinitrophenole,
zum Beispiel Binapacyrl, Dinobuton, Dinocap, DNOC
Seite-I-Elektronentransportinhibitoren
METI's,

zum Beispiel Fenazaquin, Fenpyroximate, Pyrimidifen, Pyridaben, Tebufenpyrad, Tolfenpyrad
Hydramethylnon
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Dicofol

Seite-ll-Elektronentransportinhibitoren
Rotenone

Seite-lll-Elektronentransportinhibitoren
Acequinocyl, Fluacrypyrim

Mikrobielle Disruptoren der Insektendarmmembran
Bacillus thuringiensis-Stamme
Inhibitoren der Fettsynthese

Tetronsauren,

zum Beispiel Spirodiclofen, Spiromesifen,

Tetramsauren,

zum Beispiel Spirotetramat, cis-3-(2,5-dimethylphenyl)-4-hydroxy-8-methoxy-1-azaspiro[4.5]dec-3-en-2-on
Carboxamide,

zum Beispiel Flonicamid

Oktopaminerge Agonisten,

zum Beispiel Amitraz

Inhibitoren der Magnesium-stimulierten ATPase,

Propargite
Nereistoxin-Analoge,
zum Beispiel Thiocyclam hydrogen oxalate, Thiosultap-sodium

Agonisten des Ryanodin-Rezeptors,

Benzoesauredicarboxamide,

zum Beispiel Flubendiamid

Anthranilamide,

zum Beispiel Rynaxypyr(3-bromo-N-{4-chloro-2-methyl-6-[(methylamino)carbonyl]phenyl}-1-(3-chloropyri-
din-2-yl)-1H-pyrazole-5-carboxamide)

Biologika, Hormone oder Pheromone

Azadirachtin, Bacillus spec., Beauveria spec., Codlemone, Metanhizium spec., Paecilomyces spec., Thurin-
giensin, Verticillium spec.

Wirkstoffe mit unbekannten oder nicht spezifischen Wirkmechanismen

Begasungsmittel,

zum Beispiel Aluminium phosphide, Methyl bromide, Sulfuryl fluoride Frahemmer,

zum Beispiel Cryolite, Flonicamid, Pymetrozine

Milbenwachstumsinhibitoren,

zum Beispiel Clofentezine, Etoxazole, Hexythiazox

Amidoflumet, Benclothiaz, Benzoximate, Bifenazate, Bromopropylate, Buprofezin, Chinomethionat, Chlor-
dimeform, Chlorobenzilate, Chloropicrin, Clothiazoben, Cycloprene, Cyflumetofen, Dicyclanil, Fenoxacrim,
Fentrifanil, Flubenzimine, Flufenerim, Flutenzin, Gossyplure, Hydramethylnone, Japonilure, Metoxadiazone,
Petroleum, Piperonyl butoxide, Potassium oleate, Pyridalyl, Sulfluramid, Tetradifon, Tetrasul, Trarathene, Ver-
butin Unter einem insektiziden Wirkstoff wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch ein repellierender
Wirkstoff oder Synergeisten verstanden.

[0027] Auch repellierend wirkende Wirkstoffe konnen alleine oder in Kombination mit anderen Wirkstoffen
verwendet werden wie Diethyltoluamid (DEET) und Picanidin.

6/27



DE 10 2006 023 413 A1 2007.11.22

[0028] Hinsichtlich des Gehalts an insektizidem Wirkstoff unterliegt der erfindungsgemaf vorgesehene Pa-
piertrager keinen besonderen Beschrankungen. Es hat sich jedoch als bevorzugt herausgestellt, dass der Ge-
halt an insektizidem Wirkstoff 0,01 bis 100,0 mg/24 cm? Papierflache, besonders bevorzugt 0,05 bis 80 mg/24
cm? Papierflache, ganz besonders bevorzugt 0,1 bis 60 mg/24 cm? Papierflache, weiter ganz besonders be-
vorzugt 0,15 bis 40 mg/24 cm? Papierflache, speziell 0,20 bis 20 mg/24 cm? Papierflache, betragt, wobei jeweils
ein Papiertrager zugrunde gelegt wird, welcher das oben genannte Papiergewicht und die oben genannte Pa-
pierdicke aufweist.

[0029] Der Papiertrager in dem erfindungsgemafen Insektenbekampfungsmittel kann dartiber hinaus weitere
Inhaltsstoffe enthalten. Ein wesentlicher Bestandteil hierbei ist Kaliumnitrat, wodurch erreicht wird, dass das
Papier nicht vollstandig verbrennt, sondern nach dem Anziinden und dem anschlieRenden Loschen verglimmit.
Die Menge an Kaliumnitrat, welche sich auf dem erfindungsgemafen Papiertrager befindet, unterliegt grund-
satzlich keiner Beschrankung. Es hat sich jedoch als bevorzugt herausgestellt, wenn die Menge an Kaliumni-
trat 5 bis 50 g/m?, besonders bevorzugt 7 bis 45 g/m?, ganz besonders bevorzugt 9 bis 40 g/cm?, weiter ganz
besonders bevorzugt 10 bis 35 g/cm?, speziell 12 bis 30 g/cm?, betragt.

[0030] Die erfindungsgemaf zu verwendenden Papiertrager kdnnen auRerdem natirliche und/oder syntheti-
sche Duftstoffe sowie organische und anorganische Farbstoffe enthalten.

[0031] Naturlich Duftstoffe kdnnen beispielsweise ausgewahlt sein aus der Gruppe, bestehend aus Moschus,
Zibet, Ambra, Castereum und ahnliche Duftstoffe: Ajowadl, Mandeldl, Ambrettesamen absol., Angelikawurzel-
Ol, Anisol, Basilikumél, Lorbeerdl, Benzoinresinoid, Bergamottessenz, Birkendl, Rosenholzél, Pfriemenkraut
absol., Cajeputdl, Canangadl, Gapiscumol, Kimmeldl, Cardamondl, Méhrensainendl, Cassiadl, Zedernholzdl,
Selleriesamenol, Zimtrindendl, Zitronelldl, Muskattellersalbeidl, Nelkendl, Kognakdl, Korianderél, Cubebendl,
Kampferdl, Dillél, Estragondl. Eukalyptusél, Fencheldl st3, Calbanumresinoid, Knoblauchél, Geraniumdl, Ing-
werdl, Grapefruitdl, Hopfendl, Hyacinthe absol., Jasmin absol., Wacholderbeerendl, Labdanumresinoid, Lava-
ndeldl, Lorbeerblatterdl, Zitronendl, Lemonengrasél, Liebstdockeldl, Macisél, Mandarinendl, Nfisoma absol.,
Myrrhe absol., Senfél, Narcisse absol., Nerolil, Muskatnuf36l, Eichenmoos absol., Olibanumresinoid, Zwiebe-
161, Opoponaxresinoid, Orangendl, Orangen-blitendl, Iris konkret, Pfefferdl, Pfefferminzoél, Perubalsam, Petit-
graindl, Fichtennadeldl, Rose absol., Rosendl, Rosmarindl, Sandelholzdl, Salbeidl, Krauseminzdl, Styraxdl,
Thymiandl, Tolubalsam, Tonkabohnen absol., Tuberose absol., Terpentindl, Vanilleschoten absol., Vetiverdl,
Veilchenblatter absol., Ylang-Ylang-Ol und dhnliche Pflanzendle usw.

[0032] Als synthetische Duftstoffe kdnnen den erfindungsgemalfien Papiertragern zugefiigt werden:

Pinen, Limonen und ahnliche Kohlenwasserstoffe, 3,3,5-Trimethylcyclohexanol, Linalool, Geraniol, Nerol, Cit-
ronellol, Menthol, Borneol, Borneylmethoxycyclohexanol, Benzylalkohol, Anisalkohol, Zimtalkohol, B-Phenyle-
thylalkohol, cis-3-Hexanol, Terpineol und ahnliche Alkohole; Anethole, Moschusxylol, Isoeugenol, Methyleuge-
nol und ahnliche Phenole; Amylzimtaldehyd, Anisaldehyd, n-Butyraldehyd, Cuminaldehyd, Cyclamenaldehyd,
Decylaldehyd, Isobutyraldehyd, Hexylaldehyd, Heptylaldehyd, n-Nonylaldehydnonadienol, Citral, Citronellal,
Hydroxycitronellal, Benzaldehyd, Methylnonylacetaldehyd, Zimtaldehyd, Dodecanol, Hexylzimtaldehyd, Unde-
kanal, Heliotropin, Vanillin, Ethylvanillin und ahnliche Aldehyde, Methylamylketon, Methyl-B-naphthylketon,
Methylnonylketon, Moschusketon, Diacetyl, Acetylpropionyl, Acetylbutyryl, Carvon, Methon, Campher, Aceto-
phenon, p-Methylacetophenon, Jonon, Methylionon und ahnliche Ketone; Amylbutyrolacton, Diphenyloxid,
Methylphenylglycidat, Nonylaceton, Cumarin, Cineol, Ethylmethylphenylglycidat und ahnliche Lactone bzw.
Oxide, Methylforntat, Isopropylformiat, Linalylforniat, Ethylacetat, Octylacetat, Methylacetat; Benzylacetat,
Cinnamylacetat, Butylpropionat, Isoamylacetat, Isopropyl-isobutyrat, Geranylisovalerat, Allyleapronat Butylhe-
ptylat, Octylcaprylat, Methylheptincarboxylat, Methyloctincarboxylat, Isoamylcaprylat, Methyllaurat, Ethylmyri-
stat, Methylmyristat, Ethylbenzoat, Benzylbenzoat, Methylcarbinylphenylacetat, Isobutylphenylacetat, Methy-
leinnamat, Styracin, Methylsalicylat, Ethylanisat, Methylanthranilat, Ethylpyruvat, Ethylbutylbutyrat, Benzylpro-
pionat, Butylacetat, Butylbutyrat, p-tert.-Butylcyclohexylacetat Cedrylacetat, Citronellylacetat, Citronellylformi-
at, p-Cresylacetat, Ethylbutyrat, Ethylcaproat, Ethylcinnamat, Ethylphenylacetat, Ethylenbrassylat, Geranyla-
cetat, Geranylformiat, Isoamylsalicylat, Isoarnylvalerat, Isobomylacetat, Linalylacetat, Methylanthranilat, Me-
thyldihydrojasmonat, Nonylacetat, f-Phenylethylacetat, Trichlormethylenphenylcarbinylacetat, Terpinylacetat,
Vetiverylacetat und ahnliche Ester. Diese Duftstoffe kdnnen einzeln verwendet werden, oder mindestens zwei
davon kénnen im Gemisch miteinander verwendet werden. Neben dem Duftstoff kann die erfindungsgemafe
Formulierung gegebenenfalls zusatzlich die in der Duftstoffindustrie Ublichen Zusatzstoffe, wie Patchoulidl
bzw. ahnliche flichtigkeitshemmende Mittel, wie Eugenol bzw. ahnliche viskositatsregulierende Mittel enthal-
ten.

[0033] Den erfindungsgemaflen Produkten kénnen auch desodorierende Mittel enthalten, wie z.B. Laurylme-
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thacrylat, Geranylcrotonat, Acetophenon-myristat, p-Methylacetophenon-benzaldehyd, Benzylacetat, Benzyl-
propionat, Amylzimtaldehyd, Anisaldehyd, Diphenyloxid, Methylbenzoat, Ethylbenzoat, Methylphenylacetat,
Ethylphenylacetat, Neolin, Safrol, usw.

[0034] Die erfindungsgemalen Papiertrager kdnnen ferner alleine oder in Kombination mit den vorgenannten
insektiziden Wirkstoffen Synergisten, wie Octachlorodipropylether und Piperonylbutoxid, enthalten.

Herstellung

[0035] Die erfindungsgemal zu verwendenden impragnierten Papiertragermaterialien kbnnen mit allen gan-
gigen Impragniermethoden hergestellt werden, sofern der Papiertrager bei der Impragnierung nicht beschadigt
wird, beispielsweise durch Bespriihen des Tragers mit einer Lésung des Insektizides und anschlielendes
Trocknen, z.B. an der Luft, oder durch Tauchen des Tragers in eine Insektizidldsung und anschlieRendes
Trocknen, z.B. an der Luft. Weitere geeignete Impragniermethoden sind Impragnieren mittels einer Pipette,
Ink-jet-Verfahren sowie Siebdruck-Verfahren.

[0036] Die Papiertrager der erfindungsgemafien Insektenbekdmpfungsmittel kbnnen daher in einer Ausfih-
rungsform beispielsweise durch Tranken von geeignetem Papier mit einer entsprechenden Lésung oder Emul-
sion hergestellt werden. Dabei werden als Ausgangsmaterial vorzugsweise Papiertrager der oben genannten
Spezifikationen verwendet, die bereits mit der entsprechenden Menge an Kaliumnitrat versehen sind. In einer
weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist der Papiertrager mit einem Gluhhilfsstoff (glowing sy-
nergist) ausgestattet. Hierbei kann es sich beispielsweise um Kaliumnitrat oder Kaliumpermanganat handeln.

[0037] Entsprechende Lésungen bzw. Emulsionen mit dem mindestens einen insektiziden Wirkstoff kdnnen
auf Wasser oder auf Ol basieren. Sie enthalten — neben dem mindestens einen insektiziden Wirkstoff — gege-
benenfalls noch weitere Inhaltsstoffe, wie beispielsweise Kaliumnitrat, Antioxidantien, beispielsweise Phenol-
derivate, insbesondere Butylhydroxytoluol (BHT), Butylhydroxyanisol (BHA), Bisphenol-Derivate, Arylamine,
wie zum beispiel Phenyl-a-naphthylamin, ein Kondensat aus Phenetidin und Aceton oder ahnliche oder Ben-
zophenone, und Emulgierhilfsmittel, beispielsweise Span 80 oder Fettsaureester.

[0038] Als organische und anorganische Hilfsstoffe kommen in Frage: Ammoniumsalze und nattrliche Ge-
steinsmehle wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz, Attapulgit, Montmorillonit oder Diatomeenerde und
synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kieselsaure, Aluminiumoxid und Silicate; als feste Tragerstoffe
fur Granulate kommen in Frage: z.B. gebrochene und fraktionierte, natirliche Gesteine wie Calcit, Marmor,
Bims, Sepiolith, Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Gra-
nulate aus organischem Material wie Sdgemehl, Kokosnussschalen, Maiskolben und Tabakstengel; als Emul-
gier- und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in Frage: z.B. nicht ionogene und anionische Emulgatoren,
wie Polyoxyethylen-Fettsadure-Ester, Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylaryl-polyglycol-Ether, Alkyl-
sulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie Eiweisshydrolisate; als Dispergiermittel kommen in Frage: z.B. Li-
gnin-Sulfitablaugen und Methylcellulose.

[0039] Es kdénnen in den erfindungsgemassen Insekizid-enthaltenden Gelformulierungen Haftmittel wie Car-
boxymethylcellulose, natlirliche und synthetische, pulvrige, kérnige oder latexférmige Polymere verwendet
werden, wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat sowie natirliche Phopholipide, wie Kephaline
und Lecithine und synthetische Phospholipide. Weitere Additive kénnen mineralische und vegetabile Ole sein.

[0040] Es kdnnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und orga-
nische Farbstoffe, wie Alizaryn, Azo- und Metallphthalocyanin-Farbstoffe und Spurennahrstoffe, wie Salze von
Eisen, Mangan, Bohr, Kupfer, Cobalt, Molybdan und Zink verwendet werden.

[0041] In einer ersten Ausflihrungsform wird zum Auftragen des insektiziden Wirkstoffs auf den Papiertrager
vorzugsweise eine Lésung oder Emulsion auf Wasserbasis verwendet.

[0042] In einer zweiten Ausfuhrungsform wird zum Auftragen des insektiziden Wirkstoffs auf den Papiertrager
vorzugsweise eine Lésung oder Emulsion auf Olbasis verwendet, wobei die Lésung vorzugsweise auf Kero-
sen, wie beispielsweise Isopar, und Paraffin haltigen Losemitteln, beispielsweise Isopar® (Exxon), basiert.

[0043] Die erfindungsgemaflen Insektenbekdmpfungsmittel eignen sich insbesondere fir die Bekadmpfung

von fliegenden Insekten, beispielsweise Micken und Fliegen, beispielsweise der Gattung Musca domestica,
zur Bekampfung von Motten, Ameisen, Milben, Schaben und Silberfischen. Zu diesem Zweck werden die Pa-
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piertrager angezindet und gleich wieder verloschen, um dann beispielsweise in einem geeigneten Gefal} zu
verglimmen. Die Dauer des Verglimmens ist abhangig von der GréRRe der Papiertrager und der Menge an Ka-
liumnitrat, welches sich auf dem Papiertrager befindet. Ublicherweise betragen die Gliihzeiten 1 Minute bis
mehrere Stunden in Abhangigkeit von Papierart, -qualitat und der Art der Beladung des Papiers.

[0044] Die erfindungsgemalen Insektenbekampfmgsmittel eignen sich insbesondere fir die Anwendung in
geschlossenen Raumen, beispielsweise in Zimmern, Kellerrdumen, Vorratsraumen, Lagern, Silos, Stallen. Im
Rahmen der vorliegenden Erfindung ist jedoch auch eine Anwendung im freien mdéglich, beispielsweise auf der
Terrasse oder beim Camping.

[0045] Die vorliegende Erfindung wird anhand der nachfolgenden Beispiele naher erlautert, ist jedoch keines-
wegs auf die in den Beispielen beschrieben Ausfliihrungsformen beschrankt.

1. Versuch Insektenbekampfung (1 m*® Testkammer)
1.1 Materialien
Testinsektizide: 1. Aedes aegypti, Stamm BioGenius 04, sensibel, 3
Tage alt, unterschiedliches Geschlecht
2. Culex quinquefasciatus, Stamm BioGenius 05,

sensibel, 3 Tage alt, unterschiedliches Geschlecht

1.2 Ausstattung

Drahtkorbe: Lange 8,5cm, @ 8 cm

Plastikbecher: & cm, Héhe 4,5 cm

Tupfer: Cellulose

Zuckerwasser: 10% Kristallzucker (Pfeiffer & Langen) in Leitungs-
wasser

Testraum: 1 m® Kammer mit Ausstattung

1.3 Umgebungsbedingungen

Temperatur: 22°C
Relative Feuchtigkeit: 40%
Licht: elektrische Beleuchtungen

1.4 Mittel zur Bekdmpfung

a) Baygon-Ringe:

0,03% Transfluthrin (0,5 g entspricht 0,15 mg Transfluthrin)

b) Testpapier (erfindungsgeman)

Testpapiere mit einer Flache von 82,2 cm? werden mit 0,66 mg Transfluthrin imprégniert. In den Testversu-
chen werden Papiertrager folgender Abmale verwendet:

(1) 35,7 cm? (entsprechend 0,290 mg Transfluthrin)

(2) 27,9 cm? (entsprechend 0,225 mg Transfluthrin)

(3) 18,6 cm? (entsprechend 0,150 mg Transfluthrin)

1.5 Durchfiihrung des Versuches

Biologischer Test mit Moskitoringe mit definierter Produktmenge in Kammern mit 1 m® mit eingesperrten Insek-
ten

[0046] In Testkammern aus Glas mit Stahlbdden der Gréfke (innere Abmessungen) 0,84 m x 0.87 m x 1.37
m (= 1 m® Kapazitat) werden drei Kdrbe (Lange 8,5 cm, Durchmesser 8 cm), die jeweils 20 Testinsekten ent-
halten (Alter: 3 bis 4 Tage), in den oberen Drittel der Kammer positioniert. Eine definierte Menge an Papiertra-
ger bzw. Ring (Ublicherweise 0,5 g) wird in die Mitte des Bodens gestellt und an einem Ende angeziindet.

[0047] Es wird die Zeit bestimmt, in welcher 10%, 50% und 95% der Insekten getdtet werden (KT 10, KT 50
und KT 95). Die Testinsekten blieben fiir 60 Minuten in den Kammern. Dann wurde die abschlieliende Anzahl
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an getoteten Insekten bestimmt. Alle Insekten werden aus den Behaltern entfernt und in einen von Insektizid
freien transparenten Plastikbehalter Gberfuhrt. Die Becher werden mit perforierten Deckeln verschlossen und
mit Cellulosetupfer, welche in 10%iger Zuckerlésung getrankt wurden, versehen. Nachdem die Insekten fir 24
Stunden in dieser von Insektizid freien Atmosphare aufbewahrt wurden, wird die Mortalitat bestimmt.

[0048] Die Versuche werden drei- bis fiinfmal wiederholt.
Modifikation: 100% Mortalitat (know down) (KT 100) wird anstelle
einer 95 Mortalitat (KT 95) bestimmt. Keine Wiederho-

lungen werden aufgrund erster Screeningtests durch-
gefihrt.

1.5 Ergebnisse

Effizienz von impragnierten Papiertragern (erfindungsgeman) zu Baygon-Ringen in 1 m* Kammern gegentiber
Gelbfieber auslésenden Moskitos Aedes aegypti Stamm BioGenius 04, sensibel

Produkt | mg Wirk- | % Knock down nach Minuten ) und | % Knock | % Mortali-
stoff/m’ Sekunden (*’) down nach | tit nach 24
KT 10 KT 50 KT 95 1 Stunde | Stunden
Papiertriger 0.290 2’357 313" 4277 100 100
Aktiver Wirk- 0.225 327 425> 6’00 100 100
stoff. 0.150 408" +48° 647" 100 100
Transfluthrin
Baygon Black 0.150 4’377 5’57 7°40°° 100 100
Ring
0,03 %
Transfluthrin
Papiertriger - - - - 0 0
ohne aktiven
Wirkstoff (Kon-
trolle)
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Effizienz von impragnierten Papiertragern (erfindungsgemaf) zu Baygon-Ringen in 1 m® Kammern gegeniiber
Gelbfieber auslésenden Moskitos Culex quinquefasciatus Stamm BioGenius 05, sensibel

Produkt mg Wirk- | % Knock down nach Minuten (*) % Knock | % Mortali-

stofffm* | und Sekunden (**) down nach | tit nach 24
KT10 |KT50 |KT95 1 Sumde | Stunden

Papiertriger 0.290 4’12 4’57 7’43’ 100 70

Aktiver Wirk- 0.225 4’577 5’37 9’43’ 100 70

stoff. 0.150 55377 | 67537 1017 100 60

Transfluthrin

Baygon Black 0.150 6’13 8’07’ 15’47 100 98

Coil

0,03 %

Transfluthrin

Papiertrager - - - - 0 0

ohne aktiven

Wirkstoff (Kon-

trolle)

1.6 Bewertung

[0049] Ein Vergleich der obigen Ergebnisse zeigt, dass die erfindungsgemafen Papiertrager einen schneller
knock-down-Effekt als die Baygon-Ringe gegeniber Aedes agypti und Culex quinquefasciatus zeigen.

2. Versuch Insektenbekampfung (20 m® Testraum)
2.1 Materialien
Testinsektizide: 1. Aedes aegypti, Stamm BioGenius 04, sensibel, 3
Tage alt, unter schiedliches Geschlecht

2. Culex quinquefasciatus, Stamm BioGenius 05,
sensibel, 3 Tage alt, unterschiedliches Geschlecht

2.2 Ausstattung

Drahtkdrbe: Lange 8,5cm, & 8 cm

Plastikbecher: & 9,5 cm, Héhe 4,5 cm

Tupfer: Cellulose

Zuckerwasser: 10% Kristallzucker (Pfeiffer & Langen) in Leitungs-
wasser

Testraum: 20 m* Raum mit Ausstattung, Glassschiissel mit einer

Haltevorrichtung fiir einen Coil, Ventilator
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2.3 Umgebungsbedingungen

Temperatur: 23-26
Relative Feuchtigkeit: 40-47%
Licht: elektrische Beleuchtungen

2.4 Mittel zur Bekdmpfung

a) Baygon-Ringe:

0,03% Transfluthrin (2,0 g entspricht 0,6 mg Transfluthrin)

b) Testpapier (erfindungsgeman)

Die Testpapiere werden durch Impragnieren mit den folgenden Mengen einer Losung hergestellt, die 3 mg
Transfluthrin in 1 ml Aceton enthalt.

(1) 0,6 mg Transfluthrin (0,2 ml Lésung impréagniert auf einem 18,6 cm? Blatt)

(2) 1,2 mg Transfluthrin (0,4 ml Lésung impréagniert auf einem 27,9 cm? Blatt)

(3) 2,4 mg Transfluthrin (0,8 ml Lésung impréagniert auf einem 35.7 cm? Blatt)

2.5 Durchflihrung des Versuches

[0050] Die Versuche werden in einem Raum gemaR unten stehender Abbildung mit einer Groke von 20 m*
(1=2,84m,w=2,33m, h=23,03 m)durchgefuhrt, wobei die Innenwande und die Dachverkleidung aus Stahl
bestehen (DIN 4571) und der Raum flinf Fenster aufwies. Der Boden besteht aus unverglasten Fliesen. Drei
Drahtkorbe (1 = 8,4 cm, Durchmesser = 8,0 cm, Maschenweite = 1,0 mm), welche jeweils 20 Testinsekten ent-
halten (Alter 3 bis 4 Tage) werden in dem Testraum ausgehend von dem Boden auf eine Hohe von 1,80 m und
(1,45 m von den jeweiligen Seite an den Positionen A, B und C verteilt.

C
Al

Fenster )
B B ¢ Position der Moskitokéfige

c)
A

_\_—.

[0051] Ein Ring wird in eine Glassschale gelegt, welche in einer Hohe von 0,5 m in der Mitte des Raumes auf
einem Stander angebracht ist. Der Ring wird an einem kommerziellen Ringhalter fixiert und an einem Ende
angezlindet. Ein Ventilator (Durchmesser 0,2 m) mit aufwarts gerichteten Flligeln befindet sich unterhalb der
Schussel und rotiert auf der Stufe 1 fir die gesamte Testzeit (Firma Progress (ltalien), Typ: 956 5780-04 W 11,
220 Volt, 25 Watt, 50 Hz).

[0052] Es wird die Zeit bestimmt, in der 10%, 50% und 95% der Insekten getétet werden (KT 1.0, KT 50 und
KT 95). Die Testinsekten bleiben fir 60 Minuten in dem Raum. Dann wird die abschlieRende Anzahl an geto-
teten Insekten bestimmt. Alle Insekten werden aus den Behaltern entfernt und in einen von Insektizid freien
transparenten Plastikbehalter tUberfiihrt. Die Becher werden mit perforierten Deckeln verschlossen und mit Cel-
lulosetupfer, welche in 10%iger Zuckerlésung getrankt wurden, versehen. Nachdem die Insekten fiir 24 Stun-
den in dieser von Insektizid freien Atmosphare aufbewahrt wurden, wird die Mortalitat bestimmt.

[0053] Die Versuche werden drei- bis finfmal wiederholt.
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gegeniber Gelbfieber auslésenden Moskitos Aedes aegypti Stamm Bio-Genius 04, sensibel

Produkt | mg Wirk- | % Knock down nach Minuten () und | % Knock | % Mortali-
stoff Sekunden (%) down nach | tit nach 24
KT10  |KT50 | KT95 1 Stunde | Stunden
Papiertriager 0,6 3°53” 623"’ 8°20” 100 100
Aktiver Wirk- 5’30 707 9°50”’ 100 100
stoff. 533" 7327 843" 100 100
Transfluthrin
4’59 701 8’58’ 100 100
1,2 4077 4’53’ 6’20’ 100 100
2°53” 4’077 6’03 100 100
4°30” 5’43 6’43’ 100 100
3’507 4’54’ 6’22’ 100 100
24 323”7 3’47 4’57 100 100
2°03”’ 2°40”’ 4°43” 100 100
3’307 4’17 520”7 100 100
2°59” 3’35 5700’ 100 100
Baygon-Ringe | 0.6 11°00” 14177 19°03” 100 100
0,03 % 6’57 12°07’° 18’30’ 100 100
Transfluthrin 3’307 13°37” 1717 100 100
9’16 1320’ 18’17 100 100
Papiertriger - - - - 0 0
ohne aktiven
Wirkstoff (Kon-
trolle)
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Aerosol-Effizienz von impragnierten Papiertragern (erfindungsgeman) zu Baygon-Ringen in 1 m® Kammern
gegebener Gelbfieber auslésenden Moskitos Culex quinquefasciatus Stamm BioGenius 05, sensibel

Produkt mg Wirk- | % Knock down nach Minuten (") und | % Knock | % Mortali-
stoff Sekunden (*’) down nach | tit nach 24
KT 10 KT 50 KT 95 I Stunde | Stunden
Papiertrager 0,6 6’47 10’47 16’37 100 100
Aktiver Wirk- 843" 12°23” 16°10” 100 100
stoff. 7077 100137 | 13477 | 100 o8
Transfluthrin
7327 11°08” 15°31” 100 99
1,2 513”7 7277 12°13” 100 100
423> 547> 10°17” 100 100
6°00 7°00” 12°03” 100 100
512> 6745 11°31” 100 100
2.4 4007 5°03” 7577 100 100
3°07” 3°50” 5°03” 100 100
3’53 450" 6°10” 100 100
3°40” 4347 623" 100 100
Baygon-Ring | 0.6 15°47° | 21°40” 37°30” 100 100
0,03 % 21°40” 28°30” 36’33 100 100
Transfluthrin 15°03” 21°40” 31°20” 100 90
17°30” 23’57 35°08” 100 97

2.7 Bewertung

[0054] Ein Vergleich der obigen Ergebnisse zeigt, dass die erfindungsgemafen Papiertrager einen schneller
knock-down-Effekt als die Baygon® Ringe gegenulber Aedes agypti (Faktor 2 bis 3,5) und Culex quinquefas-

ciatus (Faktor 2 bis 5) zeigen.

3. Versuch Insektenbekampfung (20 m® Testraum)

3.1 Materialien

1. Aedes aegypti, Stamm BioGenius 04 anfallig, 3
Tage alt, unterschiedliches Geschlecht

2. Culex quinquefasciatus, Stamm BioGenius 05, an-
fallig, 3 Tage alt, unterschiedliches Geschlecht

Testinsektizide:
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3.2 Ausstattung

Drahtkoérbe: Lange 8,5cm, & 8 cm

Plastikbecher: & 9,5 cm, Hohe 4,5 cm

Tupfer: Cellulose

Zuckerwasser: 10% Kristallzucker (Pfeiffer & Langen) in Leitungs-
wasser

Testraum: 20 m® Raum mit Ausstattung, Glassschiissel mit einer

Haltevorrichtung fiir einen Coil, Ventilator

3.3 Umgebungsbedingungen

Temperatur: 24-25°C
Relative Feuchtigkeit: 36-47%
Licht: elektrische Beleuchtungen

3.4 Mittel zur Bekampfung
Testpapier (erfindungsgeman)

[0055] Die Testpapiere werden durch Impragnieren mit den folgenden Mengen einer Lésung hergestellt, die
3 mg Transfluthrin in 1 ml Aceton enthalt.

(1) 0,15 mg Transfluthrin (0,2 ml Lésung impragniert auf einem 18,6 cm? Blatt)

(2) 0,30 mg Transfluthrin (0,4 ml Lésung impragniert auf einem 27,9 cm? Blatt)
(3) 0,60 mg Transfluthrin (0,8 ml Lésung impragniert auf einem 35,7 cm? Blatt)

3.5 Durchfiihrung des Versuches

[0056] Die Versuche werden in einem Raum gemaR unten stehender Abbildung mit einer Groke von 20 m®
(1=2,84m,w=2,33m, h=23,03 m) durchgefiihrt, wobei die Innenwande und die Dachverkleidung aus Stahl
bestehen (DIN 4571) und der Raum fiinf Fenster aufwies. Der Boden besteht aus unverglasten Fliesen. Drei
Drahtkorbe (1 = 8,4 cm, Durchmesser = 8,0 cm, Maschenweite = 1,0 mm), welche jeweils 20 Testinsekten ent-
halten (Alter 3 bis 4 Tage) werden in dem Testraum ausgehend von dem Boden auf eine Hohe von 1,80 m und
0,45 m von den jeweiligen Seite an den Positionen A, B und C verteilt.

C
Al
Fenster B
B t Position der Moskitokafige
A C)J

[0057] Ein Ring wird in eine Glassschale gelegt, welche in einer Hohe von 0,5 m in der Mitte des Raumes auf
einem Stander angebracht ist. Der Ring wird an einem kommerziellen Ringhalter fixiert und an einem Ende
angeziindet. Ein Ventilator (Durchmesser 0,2 m) mit aufwarts gerichteten Flligeln befindet sich unterhalb der
Schussel und rotiert auf der Stufe 1 fir die gesamte Testzeit (Details: siehe oben).

[0058] Es wird die Zeit bestimmt, in welcher 10%, 50% und 95% der Insekten getdtet werden (KT 10, KT 50
und KT 95). Die Testinsekten blieben fiir 60 Minuten in dem Raum. Dann wurde die abschlieRende Anzahl an
getoteten Insekten bestimmt. Alle Insekten werden aus den Behaltern entfernt und in einen von Insektizid frei-
en transparenten Plastikbehalter tiberflihrt. Die Becher werden mit perforierten Deckeln verschlossen und mit
Cellulosetupfer, welche in 10%iger Zuckerlésung getrankt wurden, versehen. Nachdem die Insekten fir 24
Stunden in dieser von Insektizid freien Atmosphare aufbewahrt wurden, wird die Mortalitat bestimmt.

[0059] Die Versuche werden drei- bis finfmal wiederholt.
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3.6 Ergebnisse

Aerosol-Effizienz von imprégnierten Papiertragern (erfindungsgeman) in 20 m® Raumen gegenlber Gelbfieber
auslésenden Moskitos Aedes aegypti Stamm BioGenius 04, sensibel

Produkt | mg Wirk- | % Knock down nach Minuten ") und | % Knock | % Mortali-
stoff Sekunden () down nach | tit nach 24
KT10 |KT50 |KT9% 1 Stunde | Stunden
Papiertrager 0,15 7°00” 9°13” 14437 100 95
Aktiver Wirk- 6’327 8’337 12’10 100 95
stoff. #47 703" 847 100 100
Transfluthrin
626" 8’16” 11537 100 97
0,30 3387 4°33” 5°40” 100 100
37277 5°07” 750” 100 100
4137 57137 6°47” 100 100
3467 4°58” 6746 100 100
0,60 27437 3’47 5°03” 100 100
2°40” 320" 4’577 100 100
3720” 4°13” 528" 100 100
2’547 3’477 5°09” 100 100

Aerosol-Effizienz von impréagnierten Papiertragern (erfindungsgeman in 1 m* Kammern gegeniber Gelbfieber
auslosenden Moskitos Culex quinquefasciatus Stamm BioGenius 05, sensibel

Produkt mg Wirk- | % Knock down nach Minuten ()und | % Knock | % Mortali-
stoff Sekunden (%) down nach | titnach 24
KT 10 KT 50 KT 95 1Stunde | Stunden
LPapiertréiger 0,15 21°40” 23723 - 18 40
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Aktiver Wirk- 13307 |- - 37 45

stoff. 9°33” - - 68 40
Transfluthrin

14547 |- - 41 42.

0,30 7700 913> 27337 | 95 75

833" 14437 |- 75 55

8137 14227 |- 87 65

755" 127467 | - 99 65

0,60 4337 7307 16277 | 100 85

4277 67277 13477 | 100 08

6207 10107 | 1920” | 98 70

5077 802" 16317 | 99 84

3.7 Bewertug

[0060] Die obigen Versuche zeigen, dass die Verwendung von mindestens 0,6 mg Transfluthrin fir Raume
mit 20 m® besonders geeignet sind.

4. Bestimmung des Abbrandverhaltens (Glihverhalten) von papierbasierenden Verdampfern

4.1 Ausstattung

« Standard Laborausstattung

« Stoppuhr

+ 1 m® Kammern oder 20 m*® Kammer

+ Ventilator (nur bei 20 m® Kammerprifung)

» Klammervorrichtung zur Befestigung der Priflinge
* Feuerzeug

* Auffangschalen

4.2 Durchfiihrung

[0061] Vor Beginn der Prifung wird das Prifmuster eindeutig gekennzeichnet.

[0062] Die zu prifenden Prifmuster werden in die dafiir vorgesehene Klemmvorrichtung gesteckt: Hierbei ist
darauf zu achten das die Prifmuster so ausgerichtet ist das kein Kontakt zu anderen Oberflachen wie z. Boden
oder Auffangschalen vorhanden ist der den Testverlauf (Glihen des Priifmusters) negativ beeinflusst.

[0063] Das Prifmuster wird in die Testkammer (1 m® oder 20 m®) gestellt und so positioniert, dass das Prif-
muster wahrend des gesamten Testphase beobachtet werden kann. Bei Priifungen in der 20 m® Kammer kann
optional ein Ventilator zur Simulation der Luftzirkulation verwendet werden (Positionierung siehe Skizze unten).
Das Prifmuster wird mit einem Feuerzeug entziindet bis eine sichtbare Flamme entsteht. Die Flamme wird um-
gehend ausgeblasen damit das Prifmuster selbststandig weitergliihen kann. Gleichzeitig wird die Stoppuhr
eingeschaltet mit der die Gliihdauer des Prifmusters ermittelt wird. Wahrend der gesamten Testzeit (Glihdau-
er) wird das Prifmuster beobachtet, wobei darauf zu achten ist, ob:

— das Prifmuster kontinuierlich durchgliiht

— das Prifmuster gleichmafig durchgliiht oder nur Teilbereiche

— Teile des Prifmusters wahrend des Test abfallen
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[0064] Die Messung wird mindestens dreimal durchgefihrt
4.3 Auswertung
[0065] Die Ergebnisse der Prifung werden in eine Tabelle GUbertragen und ausgewertet. Mindestens folgende
wichtige Faktoren sind auszuwerten und tabellarisch darzustellen:
— Dauer der Gluhphase (mittelwert aus drei Messungen)
— Visuelles Bild wahrend der Gliihphase

4.4 Auswertefaktoren der visuellen Beurteilung

a = brennt optimal durch
b = Teile fallen beim gliihen ab
c = Glut geht aus

sF = spruht Funken

4.5 Testkammern

a) 1 m® Kammer-Prifung

Probe

e

b) 20 m* Kammer-Priifung

Fenster Probe

- Ventilator

5. Prifmusterherstellung verglihbaren papierbasierenden Verdampfern
5.1 Ausstattung

+ Standard Laborausstattung

* Stoppuhr

* V4A -Schalen (35 x 22 cm)

* Trockenschrank (bis 50°C)

* Fotowalzenstuhl

» Eppendorfpipetten 20-500 pL (inkl. Pipettenspitzen)
+ Auffangschalen fiir Photowalzenstuhl

5.2 Vorbehandlung des Papiers
[0066] Das fir die Vorbehandlung bestimmte Papier wird auf DIN A 4 Gr6Re geschnitten und eindeutig mit
der entsprechenden Entwicklungs-Nr. gekennzeichnet. Der DIN A 4 Papierbogen wird genau ausgewogen

(Nettogewicht).

[0067] AnschlieBend werden 500 g wéassrige 6%igen KNO,-Lésung hergestellt. Hierbei ist darauf zu achten
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das fur die Herstellung der Lésung deionisiertes Wasser verwendet wird. Die fertige Lé6sung wird mit der ent-
sprechenden Entwicklungs-Nr. gekennzeichnet und in eine V4A-Schale mit einem Gesamtvolumen von ca. 1.1
Uberfihrt. Das Papier wird in die 6%ige KNO, Lésung eingetaucht. Es ist darauf zu achten das der gesamte
DIN A 4 Papierbogen in die Losung eintaucht. Nach 20 Minuten wird der Papierbogen aus der L6sung genom-
men und direkt Uber einen Fotowalzenstuhl ausgepresst um die Uberschissige Flissigkeit aus dem Papier he-
rauszudrucken.

[0068] Nach dem Pressen wird der Papierbogen im Trockenschrank (bei ca. 50°C) bis zur Massenkonstanz
getrocknet und erneut genau ausgewogen. (Bruttogewicht).

[0069] Der fertig vorbehandelte Papierbogen wird in Prifmusterstreifen von 12 x 2 cm geschnitten und ent-
sprechend gekennzeichnet.

5.3 Impragnierung des Prifmusterstreifen

[0070] Mit einer Eppendorfpipette wird ein definiertes Volumen der Wirkstofflésung auf den Prifmusterstrei-
fen gegeben. Hierbei ist darauf zu achten das die Gesamtmenge gleichmaRig auf der Oberflache verteilt wird.
Der impragnierte Prifmusterstreifen wird mit der entsprechenden Entwicklungs-Nr. gekennzeichnet und in Alu-
miniumfolie Luftdicht eingeschlagen. Nach frihestens 24 h Einwirkzeit kann der Prifmusterstreifen fur die ent-
sprechenden Prifungen aus der Aluminiumfolie enthommen. Wichtig ist das eine ausreichende Menge pro
Prifmusterstreifen hergestellt wird um die vorgesehenen Prifungen wie biologische Wirknachweise und be-
gleitende analytische Untersuchungen durchfiihren zu kénnen. Prifmuster die zu einem spatern Zeitpunkt ver-
wendet werden, werden im Kuhlschrank aufbewahrt.

5.4 Auswertung KNO, Menge
[0071] Die Auswertung der KNO, Menge erfolgt wie folgt:
— Menge KNO,/DIN A 4 Bogen
Bruttogewicht Papierbogen — Nettogewicht Papierbogen = Menge an KNO,
— Flachengewicht an KNO,
Menge an KNO, pro Bogen x 1 m?Flache DIN A 4 Bogen = KNO,/m?
6. Wirkungsaktivitat von verschiedenen Wirkstoffen

6.1 Testproben

1.-4. Papier, welches mit verschiedenen Wirkstoffen impragniert ist (Papiergréfe 1,8 cm x 15,7 cm = 28,3
cm?)

1. Transfluthrin: Anwendungsmenge: 0,60 mg
2. Metofluthrin: Anewndungsmenge: 0,20 mg
3. Etoc: Anwendungsmenge: 0,60 mg
4. Pynamin forte: Anwendungsmenge: 4,00 mg
5. Kontrolle: Papier ohne Wirkstoff
6.2 Testinsektizide:
1. Aedes aegypti, Stamm BioGenius 04 sensibel, 3 Tage alt, unterschiedliches Geschlecht
2. Culex quinquefasciatus, Stamm BioGenius 05, sensibel, 3 Tage alt, unterschiedliches Geschlecht
[0072]
6.3 Ausstattung
Drahtkorbe: Lange 8,5cm, @ 8 cm
Plastikbecher: & 9,5 cm, Héhe 4,5 cm
Tupfer: Cellulose
Zuckerwasser: 10% Kristallzucker (Pfeiffer & Langen) in Leitungs-
wasser
Testraum: 20 m® Raum mit Ausstattung, Glassschiissel mit einer

Haltevorrichtung firr einen Coil, Ventilator
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[0073]
6.4 Umgebungsbedingungen
Temperatur: 23-25°C
Relative Feuchtigkeit: 35-57%
Licht: elektrische Beleuchtungen
6.5 Probenanzahl
5 Papiere

6.6 Durchfihrung des Versuches

[0074] Die Versuche werden in einem Raum mit einer Groke von 20 m® (1 =2.84 m, w =2.33 m, h = 3.03 m)
durchgefihrt, wobei die Innenwénde und die Dachverkleidung aus Stahl bestehen (DIN 4571) und der Raum
funf Fenster aufwies. Der Boden besteht aus urverglasten Fliesen. Drei Drahtkoérbe (1 = 8.4 cm, Durchmesser
= 8.0 cm, Maschenweite = 1.0 mm), welche jeweils 20 Testinsekten enthalten (Alter 3 bis 4 Tage) werden in
dem Testraum ausgehend von dem Boden auf eine Héhe von 1,80 m und 0,45 m von den jeweiligen Seite an
den Positionen A, B und C verteilt.

B

C

Fenster
B A)

A B t Position der Moskitokifige

R — cJ

[0075] Ein Ring wird in eine Glassschale gelegt, welche in einer Hohe von 0,5 m in der Mitte des Raumes auf
einem Stander angebracht ist. Der Ring wird an einem kommerziellen Ringhalter fixiert und an einem Ende
angeziindet. Ein Ventilator (Durchmesser 0,2 m) mit aufwarts gerichteten Flligeln befindet sich unterhalb der
Schussel und rotiert auf der Stufe 1 fiir die gesamte Testzeit.

[0076] Es wird die Zeit bestimmt, in welcher 10%, 50% und 95% der Insekten getdtet werden (KT 10, KT 50
und KT 95). Die Testinsekten blieben fiir 60 Minuten in dem Raum. Dann wurde die abschlieRende Anzahl an
getoteten Insekten bestimmt. Alle Insekten werden aus den Behaltern entfernt und in einen Insektizid freien
transparenten Plastikbehalter Gberfiihrt. Die Becher werden mit perforierten Deckeln verschlossen und mit Cel-
lulosetupfer, welche in 10%iger Zuckerlésung getrankt wurden, versehen. Nachdem die Insekten fiir 24 Stun-
den in dieser Insektizid freien Atmosphare aufbewahrt wurden, wird die Mortalitat bestimmt.

[0077] Die Versuche werden drei- bis finfmal wiederholt.
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6.7 Ergebnisse
Tabelle 1

Aerosol-Effizienz von impragniertem Papier in 20 m® Testkammern gegeniiber Aedes aegypti, sensibel

Temperatur: 23 — 25 °C
Reaktive Feuchtigkeit: 35 - 57 %

% Knock-down in Minuten () o Sterblich-
Pai mg und Sekunden (*) % KD keit
apier _
Wirkstoff nach 1h
KT 10 KT 50 KT 95 nach 24 h
Wirkstoff 4’53” 5)37” 6’40” 100 100
Transfluthrin 0.60 3’30~ 3’477 4’28 100 100
' 3’537 4°28” 5’307 100 100
Wirkstoff: 435> | 57287 7°05” 100 100
Metofluthrin 020 2’°58” 3°48” 5°03” 100 100
' 3°47” 4°43” 5°58” 100 100
Wirkstoff: 5°50” 7°23” 10°33” 100 97
Etoc 5727 7°33” 9°13” 100 98
0.60
4’30” 5’°15” 5°55” 100 97
Wirkstoff: 4’107 5’15” 7°00” 100 100
Pynamin forte 400 3°00” 3’377 4°30” 100 4 100
.0
2°50” 3’58” 4’37” 100 100
Kontrolle:
Papier ohne Wirkstoff . - - - 0 20
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Tabelle 2 Aerosol-Effizienz von impragniertem Papier in 20 m® Testkammern gegenlber Culex quinquefascia-
tus, sensibel

Temperatur: 23 — 25 °C
Reaktive Feuchtigkeit: 35 — 57 %

% Knock-down in Minuten (°) o Sterblich-
mg und Sekunden (*°) %KD keit
Paper ]
‘ Wirkstoff nach1h
KT 10 KT 50 KT 95 nach 24 h
Wirkstoff: 5°43” 6’53” 10°00” 100 100
Transfluthrin 4’37” 4’577 5’307 100 100
0.60
710 | 10°27” 17°33” 97 100
Wirkstoff: 8207 | 10’377 14’107 97 60
Metofluthrin 4’507 5’507 9°40” 100 98
020 6’30~ 7°33” 10°23” 100 95
Wirkstoff: 9°07” 10°43” 14°00” 95 30
Etoc 11°53” 16°07” 29°00” 92 40
0.60 6’337 8°50” 14°27” 97 35
Wirkstoff: 57227 6’07~ 8’137 100 15
Pynamin forte 6’337 727" 10°57” 98 30
4.00
5’13~ 6’13” 9°10” 95 20
Kontrolle: == - - 0 0
. . 0 0
Papier ohne Wirkstoff -

6.8 Ergebnisse

[0078] Gegenlber Aedes aegypti zeigten alle impragnierten Papiere (0,6 mg Transfluthrin, 0,2 mg Metofluth-
rin, 0,6 mg Etoc oder 4,0 mg Pynamin forte) einen schnellen Knock-down-Effekt in der folgenden Reihenfolge:
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Knock-down-Zeit 95 %: Pynamin forte: 5 Minuten, 22 Sekunden
Transfluthrin: 5 Minuten, 33 Sekunden
Metofluthrin: 6 Minuten, 02 Sekunden
Etoc: 8 Minuten, 34 Sekunden

[0079] Alle Papiere bewirkten eine hohe Sterblichkeitsrate (Pynamin forte, Transfluthrin und Metofluthrin
100% Sterblichkeit; Etoc 97% Sterblichkeit).

[0080] Gegenlber Culex quinquefasciatus zeigten alle impragnierten Papiere (0,6 mg Transfluthrin, 0,2 mg
Metofluthrin, 0,6 mg Etoc oder 4,0 mg Pynamin forte) einen schnellen Knock-down-Effekt in der folgenden Rei-
henfolge:

Knock-down-Zeit 95 %: Pynamin forte: 09 Minuten, 27 Sekunden
Transfluthrin: 11 Minuten, 01 Sekunden
Metofluthrin: 11 Minuten, 24 Sekunden
Etoc: 19 Minuten, 09 Sekunden

[0081] Gegenlber Culex mosquitoes zeigen die Produkte signifikante Unterschiede in der Sterblichkeitsrate.
Nur Transfluthrin eribt 100% Sterblichkeit, gefolgt von Metofluthrin (84%), Etoc (35%) und Pynamin forte
(22%).

7. Aufzuchtbedingungen fur die verwendeten Insektenarten
7.1 Culex quinquefasciatus

[0082] Die Micken werden in Kafigen (48 x 48 x 39 cm) mit Gazeeinsatzen an den Seiten und im Deckel ge-
halten. Die Beleuchtung (Tag-/Nachtrhythmus) wird Uber eine Zeitschaltuhr (12 Stunden Licht/12 Stunden Dun-
kelheit) geregelt, bei einer Temperatur von 26°C t 1°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 60% £ 10%. Zur
Aufnahme von Flussigkeit wird den Mucken ein in 10%iger Traubenzuckerldsung getrankter Watteball in den
Kasten gestellt. Eine kinstliche Blutfltterung wird zweimal pro Woche durchgefuhrt. Rinderblut, gemischt mit
einem Blutgerinnungshemmungsmittel, wird mit Hilfe eines Magnetrihrers auf 40°C erwarmt. Ca. 50 ml dieses
Blutes wird in ein Stlick Schweinedarm gefiillt und anschlieRend in den Zuchtkasten gelegt. Dadurch wird den
Mucken die Blutaufnahme ermdglicht. Zur Eiablage wird eine Schale (Durchmesser 10 cm), die 2 cm hoch mit
Leitungswasser gefillt ist, in den Zuchtkasten gestellt. Die abgelegten Eier werden in eine Plastikschale (25 x
37 cm) Uberfuhrt, die mit 5 Litern entmineralisiertem Wasser geflllt ist und auf einer Terrarienheizmatte steht.
Einmal pro Tag werden die Mickenlarven mit handelsiblichem Zierfischtrockenfutter (z.B. Vita®) gefiittert.
Nach ca. 6 Tagen ist das Puppenstadium erreicht. Diese werden, mit einer geringen Menge Wasser, zum
Schlupf der Mucken, in 10 Liter Kunststoffeimer Uberfiihrt. Die daraus schlipfenden Miicken kénnen dann fur
Prifungen oder fur die Weiterzucht abgefangen werden.

7.2 Aedes aegypti

[0083] Die Micken werden in Kafigen (48 x 48 x 39 cm) mit Gazeeinsatzen an den Seiten und im Deckel ge-
halten. Die Beleuchtung (Tag-/Nachtrhythmus) wird Uber eine Zeitschaltuhr (12 Stunden Licht/12 Stunden Dun-
kelheit) geregelt, bei einer Temperatur von 26°C £ 1°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 60% £ 10%. Zur
Aufnahme von Flussigkeit wird den Mucken ein in 10%iger Traubenzuckerldsung getrankter Watteball in den
Kasten gestellt. Eine kinstliche Blutfutterung wird einmal pro Woche durchgeflihrt. Rinderblut, gemischt mit
einem Blutgerinnungshemmungsmittel, wird mit Hilfe eines Magnetrihrers auf 40°C erwarmt. Ca. 50 ml dieses
Blutes wird in ein Stlick Schweinedarm gefiillt und anschlie®fend in den Zuchtkasten gelegt. Dadurch wird den
Mucken die Blutaufnahme ermdglicht. Zur Eiablage werden in Schalen (250 ml), die zur Halfte mit Leitungs-
wasser gefullt sind, 10 cm hohe Filterpapierrollen gestellt. Nach der Eiablage werden diese Rollen in Kunst-
stoffeimern gelagert. Um ein Austrocknen der Eier zu verhindern, wird der Boden vorher mit einer 3 cm hohen
und feuchten Zellstoffschicht belegt. Zum Schlupf der Mickenlarven wird ca. die Halfte eines Filterpapiers,
nach einer vorherigen Lagerzeit von 2—4 Wochen, in eine Plastikschale (25 x 37 cm) getaucht, die mit 5 Litern
entmineralisiertem Wasser gefillt ist und auf einer Terrarienheizmatte steht. Einmal pro Tag werden die Mu-
ckenlarven mit handelsiiblchem Zierfischstrockenfutter (z.B. Vita®) gefittert. Nach 4-5 Tagen ist das Puppen-
stadium erreicht. Diese werden, mit einer geringen Menge Wasser, zum Schlupf der Micken, in 10 Liter Kunst-
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stoffeimer Uberflhrt. Die daraus schlipfenden Micken kénnen dann fur Priufungen oder fur die Weiterzucht
abgefangen werden.

8. Effizienzvergleich Aerosol gegenliber erfindungsgemalfen Papiertrager
8.1 Materialien
Testinsektizide: 1. Aedes aegypti, Stamm BioGenius 04 anfallig, 3
Tage alt, unterschiedliches Geschlecht
2. Culex quinquefasciatus, Stamm BioGenius 05, an-

fallig, 3 Tage alt, unterschiedliches Geschlecht

8.1 Ausstattung

Drahtkorbe: & 8 cm, Hohe 4,5 cm

Plastikbecher: @ 9,5 cm, Hohe 4,5 cm

Tupfer: Cellulose

Zuckerwasser: 10% Kristallzucker (Pfeiffer & Langen) in Leitungs-
wasser

8.2 Umgebungsbedingungen

Temperatur: 21°C
Relative Feuchtigkeit: 40-56%
Licht: elektrische Beleuchtungen

8.3 Mittel zur Bekampfung
Transfluthrin 0.5/0.25/0.1/0.05/0.025/0.01 Wirkstoff/m?
8.4 Durchflihrung

[0084] In Testkammern aus Glas mit Stahlbdden der Gréfke (innere Abmessungen) 0,84 m x 0.87 m x 1.37
m (= 1 m® Kapazitat) werden drei Kérbe (Lange 8,5 cm, Durchmesser 8 cm), die jeweils 20 Testinsekten ent-
halten (Alter: 3 bis 4 Tage), in den oberen Drittel der Kammer positioniert.

[0085] Eine bestimmte menge des aktiven Wirkstoffs wird in 2 cm® Aceton geldst und auf den Boden der Kam-
mer gespriht.

[0086] Es wird die Zeit bestimmt, in welcher 10%, 50% und 95% der Insekten getdtet werden (KT 10, KT 50
und KT 95). Die Testinsekten blieben fiir 60 Minuten in den Kammern. Dann wurde die abschlieliende Anzahl
an getoteten Insekten bestimmt. Alle Insekten werden aus den Behaltern entfernt und in einen von Insektizid
freien transparenten Plastikbehalter Gberfihrt. Die Becher werden mit perforierten Deckeln verschlossen und
mit Cellulosetupfer, welche in 10%iger Zuckerldsung getrankt wurden, versehen. Nachdem die Insekten fiir 24
Stunden in dieser von Insektizid freien Atmosphare aufbewahrt wurden, wird die Mortalitat bestimmt.
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8.5 Ergebnisse

Aerosol-Effizienz in 1 m® Kammern gegeniiber Gelbfieber auslésenden Moskitos Aedes aegypti, Stamm Bio-

Genius 04, sensibel

Produkt | mg Wirk- | % Knock down nach Minuten ) und | % Knock | % Mortali-
stoff/m? Sekunden (**) " down nach | titnach 24
KT10  |KT50  |[KT9% I Stunde | Stunden
Transfluthrin 0.500 387 51”7 1’08’ 100 100
0.250 43> 1’01” 1’16 100 100
0.100 51”7 1’21” 2704’ 100 100
0.050 1°07” 1’49 3°27” 100 100
0.025 1’31” 2’15 715> 100 89
0.010 2°26” >10°44 | - 69 71

Aerosol-Effizienz in 1 m® Kammern gegentiber Gelbfieber auslésenden Moskitos Culex quinquefasciatus

Stamm BioGenius 05, sensibel

Produkt | mg Wirk- | % Knock down nach Minuten () und | % Knock | % Mortali-
stoff/m’ Sekunden (*’) down nach | tit nach 24
KT10  |KT50  |KT95 I Stunde | Stunden
Transfluthrin 0.500 1’377 2°08”’ 4°09” 100 100
0.250 147> 222> 5°02” 100 100
0.100 e 3°23” 10°44> 100 100
0.050 15’16 37°59” - 50 80
0.025 14°49” - - 33 53
L 0.010 - - - 1 50

[0087] Aus einem vergleich wird ersichtlich, dass im Allgemeinen 0,1 mg/m? Transfluthrin fir eine Aerosol-An-
wendung erforderlich ist, wahrend mit den erfindungsgemafRen Vorrichtungen bereits eine Wirksamkeit bei

0,03 mg/km?® vorliegt.

1. Vorrichtung zur Insektenbekdmpfung, welche einen glimmfahigen Papiertrager umfasst, dadurch ge-

Patentanspriiche

kennzeichnet, dass er mit mindestens einem insektiziden Wirkstoff versehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Papiertrager ein Papiergewicht von 25

bis 300 g/m? aufweist.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke des Papiertragers 0,1 bis
0,5 mm betragt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehalt an insektizi-
dem Wirkstoff 0,01 bis 100,0 mg/24 cm? Papierflache betragt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Papiertrager Kalium-
nitrat in einer Menge von 5 bis 50 g/m? umfasst.

6. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung gemag einem der Patentanspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der insektizidhaltige Papiertrager durch Impragnieren, insbesondere durch Bespriihen des
Tragers mit einer Lésung des Insektizides und anschlieRendem Trocknen, durch Tauchen des Tragers in eine
Insektizidlésung und anschlielendes Trocknen, durch Impragnieren mittels einer Pipette, durch Ink-jet-Verfah-
ren oder durch Siebdruck-Verfahren hergestellt wird.

7. Verwendung der Vorrichtung gemaf einem der Anspriche 1 bis 5 zur Bekdmpfung von Insekten.

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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