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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Mehrfachritzelanord-
nung (126; 1026) fir eine Hinterradbaugruppe (100; 1000)
fir ein Fahrrad mit Kettenschaltung bereitgestellt, wobei
die Mehrfachritzelanordnung (126; 1026) eine Drehachse
(124; 1024) aufweist und zur drehfesten Kopplung mit
einem Antreiber (116; 1016) der Hinterradbaugruppe (100;
1000) ausgebildet ist, wobei die Mehrfachritzelanordnung
wenigstens 11 Ritzel mit sich unterscheidenden Zahnezah-
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mehr-
fachritzelanordnung fir eine Hinterradbaugruppe fiir
ein Fahrrad mit Kettenschaltung, die zur Montage auf
einer Hinterradnabe eines Fahrrades vorgesehen ist.
Ferner betrifft die Erfindung eine Hinterradbau-
gruppe fur ein Fahrrad mit Kettenschaltung mit
einer Mehrfachritzelanordnung. Zudem betrifft die
Erfindung eine Hinterradbaugruppe und einen Fahr-
radrahmen fir ein Fahrrad mit Kettenschaltung, bei
der die Hinterradbaugruppe an der Hinterradnabe
angebracht ist und die Hinterradnabe mit dem Fahr-
radrahmen verbunden ist.

[0002] Eine Hinterradbaugruppe fir ein Fahrrad mit
Kettenschaltung umfasst typischerweise eine Mehr-
fachritzelanordnung, die mit der Hinterradnabe Uber
einen Antreiber gekoppelt oder koppelbar ist. Der
Antreiber steht Gber eine Freilaufkupplung mit der
Hinterradnabe in drehmomentibertragendem Ein-
griff und lasst eine Drehmomentibertragung in der
einen Drehrichtung (Antriebsrichtung) zu, wohinge-
gen der Antreiber in der anderen Richtung von der
Hinterradnabe Uber eine Freilaufmechanik drehent-
koppelt ist. Die Hinterradnabe ist im Zusammenbau-
zustand der Hinterradbaugruppe mit dem Fahrrad-
rahmen mit einer Hinterradachse verbunden, die an
ihren entgegengesetzten Enden an einem jeweiligen
Ausfallende eines Fahrradrahmens angebracht ist.
Der Fahrradrahmen legt somit zwischen seinen bei-
den Ausfallenden und deren Innenabstand zueinan-
der eine Einbaubreite fur alle an der Hinterradnabe
zu befestigenden Komponenten fest, wie ein Lauf-
rad, einen Antreiber, eine Mehrfachritzelanordnung,
eine Nabenendkappe und ggf. weiterer Komponen-
ten beispielsweise zur Anbringung eines hinteren
Kettenumwerfers.

[0003] In den vergangenen Jahren haben sich Ket-
tenschaltungen mehr und mehr durchgesetzt, bei
denen im Bereich der Tretkurbel lediglich ein einzi-
ges Kettenrad vorgesehen ist. Diese Entwicklung
geht einher mit der starkeren Verbreitung von moto-
risch unterstitzten Fahrrédern. Sie wurde aber ange-
stolRen durch die Idee, eine gewichtsintensive Anord-
nung mehrerer Kettenrader mit einem zugeordneten
vorderen Umwerfer zu eliminieren. Durch diese Ent-
wicklung wurde es erforderlich, eine groRere Uber-
setzungsspreizung Uber die Bereitstellung hinrei-
chend vieler Gange an der hinteren Mehrfachritzel-
anordnung (Kassette) bereitzustellen. Aufgrund der
begrenzten Einbaubreite und der vorgegebenen
Breite handelsublicher Ketten kann aber der stei-
gende Bedarf nach mehr Gangen und folglich mehr
Ritzeln nicht einfach dadurch gelést werden, dass
beliebig viele Ritzel der Mehrfachritzelanordnung
hinzugefugt werden. Der zur Verfigung stehende
Bauraum (Einbaubreite) steht der Breite Ublicher
Ketten und der entsprechenden Breite der einzelnen
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Ritzel als limitierender Faktor gegeniber. Um mit
einer begrenzten Ritzelanzahl dennoch ein verbes-
sertes Ubersetzungsverhaltnis zu erzielen, besteht
ein Bestreben darin, den Ubersetzungsbereich zwi-
schen dem gréfiten und dem kleinsten Ritzel zu ver-
grélRern. Besonders wichtig ist dabei fir den Benut-
zer im professionellen Radsport oder auch im Frei-
zeitsport sowohl einen mdglichst kleinen (groRtes
Ritzel) als auch einen mdglichst gro-Ren Gang (klein-
stes Ritzel) zur Verfligung zu haben, um einerseits
steile Anstiege komfortabel fahren zu kdnnen und
andererseits bei gleicher Trittfrequenz eine hohe
Geschwindigkeit zu erzielen. Die dazwischenliegen-
den Ritzel der Mehrfachritzelanordnung missen ent-
sprechend aufeinander abgestimmt sein. Grol3e
Ubersetzungsspriinge zwischen benachbarten Rit-
zeln sind mdglich, sollten aber in der Regel vermie-
den werden.

[0004] Fir das Bestreben, kleine Ritzel fir einen
mdglichst grollen Gang bereitzustellen, setzt die
Geometrie des Antreibers bei herkbmmlichen Lésun-
gen Grenzen. Herkdmmlicherweise sind die Ritzel
am radialen Aulienumfang des Antreibers befestigt,
wodurch ein minimaler Innendurchmesser (FulRkreis)
der Ritzel durch den AuRendurchmesser des Antrei-
bers bereits vorgegeben ist. Bei der Verwendung von
auf dem Markt verbreiteten Antreibern lasst sich auf-
grund der Geometrie des Antreibers gerade noch ein
kleinstes Ritzel mit 11 Zdhnen an der Ritzelanord-
nung anbringen.

[0005] Dennoch besteht ein Bedarf im Radsport an
sehr kleinen Ritzeln, d.h. Ritzeln mit 10 oder weniger
Zahnen. Um diesem Bedarf gerecht zu werden, gibt
es im Stand der Technik Anséatze, einen neuen, sich
von dem ersten Antreiber-Typ unterscheidenden
Antreiber zu verwenden, der durch geeignete kon-
struktive MalRnahmen die Anbringung eines Ritzels
mit einer Zahnezahl kleiner als 11 zulasst. Derartige
Sonderlésungen sind jedoch im Vergleich zu Stan-
dardlésungen kostenintensiver aufgrund der gerin-
geren Fertigungszahlen und zudem meist nicht kom-
patibel mit bereits herkdmmlichen Bauteilen einer
Hinterradbaugruppe und den handelsiblich verfig-
baren Antreibern. Derartige Sonderldésungen lassen
sich daruber hinaus im Markt schwer platzieren.

[0006] Aus dem Dokument EP 1 342 657 B1 ist ein
solcher speziell zur Aufnahme kleinerer Ritzel aus-
gebildeter Antreiber bekannt. Der Antreiber weist
ein erstes rohrenférmiges Element auf, das mit
einem Freilaufmechanismus an der Fahrradnabe
befestigbar ist. An das axial auRenliegende Ende
des ersten réhrenférmigen Elements kann ein zwei-
tes rohrenformiges Element mit kleinerem Durch-
messer gekoppelt werden. Das zweite rohrenférmige
Element weist einen AulRendurchmesser auf, der
kleiner ist als derjenige des ersten réhrenférmigen
Elements und der es erlaubt, darauf ein Ritzel mit
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10 Z&hnen zu befestigen und radial abzustltzen. In
einem Ausfiihrungsbeispiel sind die Aufnahme sowie
die radiale Abstiitzung von drei Ritzeln an dem zwei-
ten réhrenférmigen Element gezeigt.

[0007] Eine weitere Mdglichkeit zur Verwendung
von zwei Ritzeln mit einem Innendurchmesser, der
kleiner ist als ein AuRendurchmesser des Antreibers,
ist in der Offenlegungsschrift DE 10 2017 004 853 A1
gezeigt. Die zwei Ritzel mit kleinerem Durchmesser
sind Uber einen ersten Schaftabschnitt miteinander
und mit einem weiteren Schaftabschnitt mit einem
kleinsten auf dem Antreiber angeordneten Ritzel ver-
bunden und werden von einem Sperrelement gegen
eine axiale Verschiebung gesichert. Das Sperrele-
ment weist einen AuRRendurchmesser auf, der ein
Eingreifen des Sperrelements in einen radial innen-
liegenden Bereich des Antreibers ermdglicht. In
einem Ausfiihrungsbeispiel sind die zwei Ritzel mit
kleinerem Innendurchmesser freitragend ausgefiihrt.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Mehrfachritzelanordnung bereitzustellen, die
gegeniber den Losungen aus dem Stand der Tech-
nik vereinfacht ist und sich bei besserer Ausnutzung
der vorgegebenen Einbaubreite auch mit herkdmm-
lichen Antreiber-Typen koppeln lasst.

[0009] Diese Aufgabe wird jeweils durch eine Mehr-
fachritzelanordnung fur eine Hinterradbaugruppe fur
ein Fahrrad mit Kettenschaltung mit den Merkmalen
der Anspriche 1, 13, 14 und 21 gel6st. Ferner wird
diese Aufgabe durch eine Hinterradbaugruppe und
einen Fahrradrahmen fir ein Fahrrad mit Ketten-
schaltung mit den Merkmalen des Anspruchs 30
geldst.

[0010] Weitere Ausfihrungsformen der Erfindung
sind in den abhangigen Patentanspriichen angege-
ben.

[0011] GemaR einem ersten Aspekt der Erfindung
weist eine fir eine Hinterradbaugruppe fir ein Fahr-
rad mit Kettenschaltung vorgesehene Mehrfachrit-
zelanordnung eine Drehachse auf und ist zur dreh-
festen Kopplung mit einem Antreiber der Hinterrad-
baugruppe ausgebildet. Die Mehrfachritzelanord-
nung umfasst wenigstens 11 Ritzel mit sich unter-
scheidenden Z&hnezahlen, wobei jedes Ritzel im
Bereich seiner Zahne eine Innenseitenflache und
eine Aulenseitenflaiche sowie eine zwischen der
Innenseitenflache und der Aulenseitenflache lie-
gende, orthogonal zur Drehachse verlaufende Ritzel-
mittelebene aufweist.

[0012] Als Ritzelmittelebene wird eine Ebene ver-
standen, die orthogonal zu einer Mittelachse der Hin-
terradnabe und durch das Ritzel, bevorzugt durch die
radial dulerste Ritzelspitze, verlauft. Vorzugsweise,
aber nicht zwingend notwendig, ist ein Abstand von
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der Ritzelmittelebene zu beiden axialen Seitenfla-
chen des Ritzels gleich gro3. Die beiden Seitenfla-
chen eines Ritzels werden als Innenseitenflache
bzw. Aullenseitenflache bezeichnet. Die Innensei-
tenflache weist im Zusammenbauzustand der Hinter-
radbaugruppe mit dem Fahrradrahmen in Richtung
einer Fahrradmittelebene, die orthogonal zu der
Drehachse der Mehrfachritzelanordnung und durch
einen Mittelpunkt zwischen den Rahmenausfallen-
den eines Fahrradrahmens verlauft. Die Aul3ensei-
tenflaiche des Ritzels ist entgegengesetzt zu der
Innenseitenflache angeordnet und weist in Richtung
des hinteren Rahmenausfallendes des Fahrradrah-
mens, das in dem Zusammenbauzustand dem
Antreiber naher ist.

[0013] Im montierten Zustand ist die Mehrfachritzel-
anordnung derart ausgebildet, dass wenigstens zwei
Ritzel mit den kleinsten Zahnezahlen radial freitra-
gend ausgefiihrt, d. h. sich nicht an diesem radial
abstlitzen, und Uber wenigstens ein weiteres Ritzel
mit gréRerer Zahnezahl mit dem Antreiber gekoppelt
sind. Die drei Ritzel mit den kleinsten Z&dhnezahlen
sind bei der erfindungsgemafen Losung derart
angeordnet, dass die Ritzelmittelebene des Ritzels
mit der drittkleinsten Zahnezahl der Mehrfachritzel-
anordnung im Bereich einer axialen Stirnflache des
Antreibers oder axial aulRerhalb des Antreibers ver-
lduft. Es sind bei der erfindungsgemafRen Ldsung
nach diesem ersten Erfindungsaspekt im montierten
Zustand also wenigstens zwei Ritzel vollstdndig und
ein weiteres Ritzel zumindest zu einem Teil zwischen
der axialen Stirnflache des Antreibers und dem hint-
eren Ausfallende des Fahrrads angeordnet. Im Allge-
meinen ist die Mehrfachritzelanordnung im montier-
ten Zustand mit dem Antreiber gekoppelt, sodass ein
Drehmoment von der Mehrfachritzelanordnung zu
dem Antreiber Ubertragbar ist.

[0014] Die erfindungsgemafle Losung sieht vor,
dass die drei kleinsten Ritzel, d. h. die drei Ritzel
mit den kleinsten Zahnezahlen, der Mehrfachritzel-
anordnung im montierten Zustand derart axial auller-
halb des Antreibers angeordnet sind, dass zumin-
dest die Ritzelmittelebene des drittkleinsten Ritzels
aulerhalb der axialen Stirnfliche des Antreibers
liegt oder mit dieser axialen Stirnflache gerade geo-
metrisch zusammenfallt. Dadurch Iasst sich errei-
chen, dass zumindest die zwei kleinsten Ritzel, d. h.
wenigstens die zwei Ritzel mit den kleinsten Zahne-
zahlen, vollstdndig axial auflerhalb des Antreibers
angeordnet sind, d. h. vor diesem liegen, sodass
der AuRendurchmesser des Antreibers zumindest
fur diese zwei kleinsten Ritzel nicht mehr als limitier-
ender Faktor zu beriicksichtigen ist. Dadurch lassen
sich die kleinsten Ritzel der Mehrfachritzelanordnung
kleiner ausbilden als beim Stand der Technik bislang
mdglich. Ferner kann dadurch erreicht werden, dass
bei den meisten Gangen die Fahrradkette, die zwi-
schen dem vorderen Kettenrad und der Kassette ver-
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lauft, einen gegentiber dem Stand der Technik gerin-
geren Schréaglauf bezlglich der Fahrradlangsrich-
tung einnimmt. Dies fuhrt zu einer gréReren Laufruhe
und zu geringerem Verschleil3 an den Komponenten
der Antriebsbaugruppe.

[0015] Im Allgemeinen beziehen sich die Angaben
JKleinstes Ritzel“, ,zweitkleinstes Ritzel“ und ,dritt-
kleinstes Ritzel“ auf ein jeweiliges Ritzel der Mehr-
fachritzelanordnung mit der kleinsten, zweitkleinsten
bzw. drittkleinsten Zahnezahl.

[0016] Im montierten Zustand sind gemal einer
Weiterbildung der Erfindung zumindest die drei Rit-
zel mit den kleinsten Zahnezahlen derart angeord-
net, dass eine entlang der Innenseitenflache verlau-
fende Ritzelinnenebene des Ritzels mit der dritt-
kleinsten Zdhnezahl im Bereich einer axialen Stirn-
flache oder axial auBerhalb des Antreibers verlauft.
Mit anderen Worten fallt bei dieser Ausfihrungsform
der Erfindung im montierten Zustand die Ritzelinnen-
ebene des drittkleinsten Ritzels mit der axialen Stirn-
flache des Antreibers zusammen oder ist sogar axial
aufderhalb vom Antreiber angeordnet. In dieser Aus-
fihrungsvariante der Erfindung sind wenigstens drei
Ritzel vollstdndig zwischen der axialen Stirnflache
des Antreibers und dem hinteren Ausfallende des
Fahrrads angeordnet. Dadurch kann erreicht wer-
den, dass die zuvor genannten Effekte, wie eine gro-
Rere Laufruhe und ein geringerer Verschleil an den
Komponenten der Antriebsbaugruppe, weiter ver-
starkt werden.

[0017] Bei einer Weiterbildung der Erfindung ver-
lauft die axial aullere Stirnseite des Antreibers ortho-
gonal zu der Drehachse in einer Ebene. Als Stirn-
seite des Antreibers ist bevorzugt diejenige zu
betrachten, die sowohl orthogonal zu der Drehachse
verlauft als auch eine am weitesten nach axial auflden
vorstehende Flache des Antreibers bildet.

[0018] Die Hinterradbaugruppe ist gemal einer
Weiterbildung der Erfindung so ausgestaltet, dass
ein Drehmoment von dem Ritzel mit der kleinsten
Zahnezahl Uber ein benachbartes Ritzel mit der
zweitkleinsten Zahnezahl zu dem Ritzel mit der dritt-
kleinsten Zahnezahl und von diesem zu dem Antrei-
ber Gbertragen wird. Mit anderen Worten sind die drei
kleinsten Ritzel im montierten Zustand miteinander
drehmomentibertragend verbunden.

[0019] In einer Ausfihrungsform kdnnen beispiels-
weise die zwei Ritzel mit den kleinsten Z&hnezahlen
im montierten Zustand miteinander I6sbar verbunden
sein, beispielsweise indem diese mit komplementa-
ren drehmomentiibertragenden Strukturen (Stirnver-
zahnung etc.) ineinander eingreifen und eine vordefi-
nierte Drehorientierung der zwei Ritzel zueinander
festlegen. Beispielsweise ist eine l6sbare Verbin-
dung vorgesehen, wie ein Eingriff der Ritzel mittels
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Rastzahnen an einem Ritzel und entsprechenden
Ausnehmungen an dem direkt benachbarten Ritzel.
Eine vorbestimmte Drehorientierung kann beispiels-
weise dadurch erzielt werden, dass einer der Rast-
zadhne und die entsprechende Ausnehmung eine
sich von den anderen unterscheidende Dimensionie-
rung aufweist, sodass genau dieser eine Rastzahn
lediglich in diese eine ihm zugeordnete Ausnehmung
eingreifen kann. Eine Einstellbarkeit der Drehorien-
tierung von Zahnformationen an den Ritzeln kann
zu leichtgangigen Schaltvorgangen fihren, was den
Fahrkomfort erhoht.

[0020] Alternativkbnnen gemaf einer weiteren Aus-
fuhrungsvariante der Erfindung die zwei Ritzel mit
den kleinsten Zahnezahlen im montierten Zustand
unlésbar miteinander verbunden sein. Eine unlds-
bare Verbindung kann in integraler Ausbildung oder
bei getrennter Ausbildung durch Anwendung eines
Flgeverfahrens erfolgen, beispielsweise durch Ver-
schweilden, Verkleben oder dergleichen. Ferner kdn-
nen alternativ auch 3D-Drucktechnologien Anwen-
dung finden, mit denen zwei oder mehr Ritzel zusam-
men als ein integrales Bauteil gedruckt werden. Bei
einem solchen 3D-Druckverfahren sind die Ritzel
beispielsweise lediglich unter Zerstérung ldsbar.
Auch konnen die zwei Ritzel Gber andere Verfahren,
wie ein zerspanendes Verfahren, z.B. eine Drehbe-
arbeitung, integral hergestellt sein.

[0021] Benachbarte Ritzel der Mehrfachritzelanord-
nung kdnnen, um ein Eingreifen der Kettenglieder zu
ermdglichen, voneinander axial beabstandet sein
und zudem Uber Verbindungsmittel miteinander ver-
bunden oder verbindbar sein. Als Verbindungsmittel
des Ritzels mit einem benachbarten Ritzel kann ein
sich parallel zu der Hinterradachse erstreckender
Flanschabschnitt oder ein Haltebolzen vorgesehen
sein. Der Flanschabschnitt kann beispielsweise ein
Ringelement sein. Diese Verbindungsmittel kdnnen
sich zwischen zwei sich zugewandten Ritzelflachen
erstrecken. Alternativ kdnnen alle oder einige Ritzel
der Mehrfachritzelanordnung integral mit dem Ver-
bindungsmittel ausgebildet sein. In beiden Alternati-
ven kann ein Abstand der Ritzel zueinander durch
die Verbindungsmittel festgelegt sein. Auch kénnen
die Verbindungsmittel so ausgelegt sein, dass sie ein
Drehmoment zwischen den damit verbundenen Rit-
zeln Ubertragen kénnen. Das Verbindungsmittel
kann am Innenumfang des Ritzels der zu verbinden-
den Ritzel mit dem kleineren oder dem gréReren
Durchmesser angeordnet sein. Es kann somit bei-
spielsweise einen Innendurchmesser wenigstens
eines der damit verbundenen Ritzel festlegen. Fer-
ner ist es auch maéglich, dass benachbarte Ritzel glei-
che Innendurchmesser aufweisen. Beispielsweise
kénnen die zwei Ritzel mit den kleinsten Z&hnezah-
len gemeinsam den gleichen Innendurchmesser auf-
weisen.
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[0022] Die oben beanspruchte Anordnung von
wenigstens zwei Ritzeln vor dem Antreiber macht
es mdoglich, dass die beiden Ritzel, vorzugsweise
drei Ritzel, mit den kleinsten Zahnezahlen den
Antreiber zumindest abschnittsweise stirnseitig tiber-
spannen, d. h. bei Betrachtung in axialer Richtung
vor dem Antreiber angeordnet sind und diesen in die-
ser Betrachtungsrichtung zumindest abschnittsweise
Uberdecken. Bevorzugt erfolgt die angesprochene
Uberspannung des Antreibers zudem durch ein an
dem Antreiber direkt oder indirekt drehmomentuber-
tragend angebrachtes Ritzel.

[0023] Die wenigstens zwei radial freitragenden Rit-
zel kdnnen geman einer Weiterbildung der Erfindung
im montierten Zustand gegen eine axiale Verschie-
bung gegeniiber dem Antreiber axial fixiert sein.
Dazu kann ein Verschlusselement vorgesehen sein,
das beispielsweise als Verschlussschraube ausge-
bildet ist, die dazu geeignet ist, mit einem Aufienge-
winde in ein Innengewinde des Antreibers einzugrei-
fen.

[0024] Zur Erzielung einer moglichst platzsparen-
den Anordnung des Verschlusselements wird
gemal einer Weiterbildung der Erfindung vorge-
schlagen, dass das Ritzel mit der kleinsten Zahne-
zahl an seiner Aulenseitenflache eine axiale und
radiale, vorzugsweise ringférmige, Aussparung auf-
weist, die zur axialen und radialen Aufnahme zumin-
dest eines Abschnitts des Verschlusselements aus-
gebildet ist. Das Verschlusselement kann an einem
axialen Ende eine Auskragung oder einen Flansch
aufweisen, die bzw. der im montierten Zustand in
die Aussparung vollstandig oder teilweise eingreift.
Die Auskragung und das Ritzel mit der kleinsten Zah-
nezahl kénnen demzufolge axial blindig abschlie-
Ren. Alternativ kann die Auskragung teilweise aus
der Aussparung und damit aus dem Ritzel mit der
kleinsten Zahnezahl axial hervorstehen, beispiels-
weise um maximal 2 mm, bevorzugt maximal 1,7
mm, hervorstehen. Beispielsweise kann die Auskra-
gung 1,55 mm +/- 0,20 mm von der Aussparung her-
vorstehen.

[0025] Gemal einer Ausfiihrungsvariante der Erfin-
dung kann ein Innendurchmesser des Ritzels mit der
kleinsten Zahnezahl gleich oder kleiner einem Innen-
gewinde-Durchmesser eines Innengewindes des
Antreibers sein, das zur Aufnahme eines AulRenge-
windes eines Verschlusselements ausgebildet ist.
Die angesprochenen Gewinde stellen eine mogliche
Verbindung des Verschlusselements mit dem Antrei-
ber dar, wodurch die wenigstens zwei freitragenden
Ritzel axial fixiert werden.

[0026] Im Allgemeinen erlauben Gewindeverbin-
dungen keine exakte Winkelpositionierung der mitei-
nander verschraubten Elemente zueinander, vor
allem nicht bei in groRen Stlickzahlen hergestellten
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Produkten. Dazu kommt, dass in der Fahrradtechnik
gelegentlich zur Wartung oder Reparaturzwecken
die Komponenten voneinander geldst werden, was
eine exakte erneute Winkelpositionierung der einzel-
nen Gewindeverbindungen zueinander nach erneu-
tem Zusammensetzen weiter erschwert. Eine vorbe-
stimmte Winkelpositionierung der Ritzel zueinander
im montierten Zustand ist jedoch gerade bei hoch-
preisigen Fahrradschaltungen erstrebenswert, um
leichtgangige und flir den Fahrradfahrer kaum spir-
bare Schaltvorgdnge der Fahrradkette zwischen den
Ritzeln zu gewahrleisten, um so eine mdglichst kon-
tinuierliche Drehmomentibertragung gewahrleisten.
Bei einer Gewindeverbindung des Verschlussele-
ments mit dem Antreiber ist es daher gemaR einer
Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass die
Drehorientierung der wenigstens zwei vor dem
Antreiber angeordneten Ritzel unabhangig von der
Gewindestellung ist. Daher wird gemaf einer Weiter-
bildung der Erfindung vorgeschlagen, dass wenigs-
tens das kleinste Ritzel relativ zum Verschlussele-
ment drehbar ist. Alternativ kénnen auch die wenigs-
tens zwei kleinsten Ritzel relativ zum Verschlussele-
ment drehbar sein. Auf diese Weise kann die Dreh-
orientierung des kleinsten Ritzels, bevorzugt der
wenigstens zwei kleinsten Ritzel, gegenliber Ritzeln
mit gréReren Zahnezahlen unabhdngig von der
Gewindestellung zwischen Verschlusselement und
Antreiber einstellbar sein. Beispielsweise kann die
Drehorientierung des kleinsten Ritzels, bevorzugt
der wenigstens zwei kleinsten Ritzel, vor, bei oder
nach dem Verbinden von Verschlusselement und
Antreiber durch geeignete Festlegemittel festgelegt
werden. Durch die definierte Drehorientierung zweier
benachbarter Ritzel zueinander werden deren Zahn-
formationen relativ zueinander ausgerichtet, so dass
sich die Fahrradkette leicht aus dem Eingriff mit
einem Ritzel I8st und in Eingriff mit einem benachbar-
ten Ritzel gelangt, also das Schalten leichtgangig ist.

[0027] Die erfindungsgemafie Mehrfachritzelanord-
nung ermdglicht es, dass gemal einer Ausfiihrungs-
form der Erfindung die Mehrfachritzelanordnung
wenigstens 12 Ritzel umfasst. In einer Weiterbildung
der Erfindung kann die Mehrfachritzelanordnung
sogar wenigstens 13 Ritzel umfassen. Das grofite
Ritzel kann eine Zahnezahl von mindestens 48, ins-
besondere 50, 51 oder 52 Zahnen aufweisen. Das
kleinste Ritzel kann eine Zahnezahl von 10 aufwei-
sen. Auch kleinere Ritzel mit weniger als 10 Zahnen
sind erfindungsgemal maoglich, beispielsweise 9
oder 8 Zahne. Begrenzt wird die minimale Zahnezahl
durch den minimal méglichen Innendurchmesser des
kleinsten Ritzels im Zusammenhang mit der verwen-
deten Kette.
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Kopplung mit einem ersten Antreiber-Typ
(,Standard-Antreiber®)

[0028] GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung
weist eine fir eine Hinterradbaugruppe fiir ein Fahr-
rad mit Kettenschaltung vorgesehene Mehrfachrit-
zelanordnung eine Drehachse auf und ist zur dreh-
festen Kopplung mit einem Antreiber der Hinterrad-
baugruppe ausgebildet. Die Mehrfachritzelanord-
nung umfasst wenigstens 11 Ritzel mit sich unter-
scheidenden Zahnezahlen, wobei jedes Ritzel im
Bereich seiner Zahne eine Innenseitenflache und
eine AuRenseitenflache sowie eine zwischen der
Innenseitenflache und der AuRenseitenflache lie-
gende, orthogonal zur Drehachse verlaufende Ritzel-
mittelebene aufweist.

[0029] Insbesondere ist diese Mehrfachritzelanord-
nung so ausgebildet, dass sie mit einem Antreiber
eines ersten Antreiber-Typs gekoppelt oder koppel-
bar ist. Dabei ist die Mehrfachritzelanordnung derart
ausgebildet, dass im montierten Zustand bei einer
axialen Lange des ersten Antreiber-Typs von einem
Antreiberanschlag zu einer axial dufleren Stirnseite
in einem Bereich von 34,5 mm bis 35,9 mm, bevor-
zugt 34,9 +/-0,3 mm, folgendes gilt: eine erste Dis-
tanz in axialer Richtung von dem Antreiberanschlag
bis zu der AuBenseitenflaiche des Ritzels mit der
kleinsten Zahnezahl ist gréfRer als 38 mm. Fir eine
noch bessere Ausnutzung der zur Verfligung stehen-
den Einbaubreite ist die erste Distanz bevorzugt gré-
Rer als 39,1 mm, noch bevorzugter 39,9 +/-0,2 mm.
Alternativ oder zuséatzlich ist bei dem ersten Antrei-
ber-Typ eine zweite Distanz in axialer Richtung von
der axial auRBeren Stirnseite des ersten Antreiber--
Typs zu einer AuRenseitenflache des Ritzels mit der
kleinsten Zahnezahl grofier als 4,0 mm, bevorzugt
5,0 +/- 0,2 mm. Als axial aul3ere Stirnseite des Antrei-
bers kann diejenige Stirnseite des Antreibers
bezeichnet werden, die im montierten Zustand dem
Ritzel mit der kleinsten Zahnezahl naherliegt.

[0030] Der im Stand der Technik und im Markt ver-
breitete erste Antreiber-Typ wird beispielsweise
unter der Bezeichnung Hyperglide® Antreiber oder
abgekirzt als HG-Antreiber vertrieben.

[0031] Der erste Antreiber-Typ kann gemaR einer
Ausfiihrungsvariante der Erfindung an einem ersten
Bereich seiner radialen AuRenflache ein Mithehmer-
profil aufweisen, das entlang einer ersten axialen
Lange von dem Antreiberanschlag in AuRenrichtung
angeordnet ist. Das Mitnehmerprofil kann dazu vor-
gesehen sein, mit einem komplementaren Profil an
einer inneren Umfangsflache der Mehrfachritzelan-
ordnung in Eingriff zu gelangen. Das Mitnehmerprofil
kann Mitnehmervorspriinge oder sogenannte Spli-
nes umfassen, die lGber den Umfang der radialen
AuBenflache des Antreibers verteilt angeordnet sein
kénnen. Wenigstens einer der Mithehmervorspringe

6/41

2022.03.03

oder Splines kann von den anderen abweichen, er
kann beispielsweise in Umfangsrichtung breiter
oder weniger breit ausgebildet sein, wobei dann ein
mit diesem zusammenwirkendes komplementares
Profil eine entsprechende komplementare Geomet-
rie aufweisen muss. Dadurch wird erméglicht, eine
gewinschte Drehorientierung der daran befestigten
Ritzel der Mehrfachritzelanordnung gewahrleistet
werden kann. Das Mitnehmerprofil kann 8, 9 oder
22 Mitnehmervorspriinge/Splines umfassen, wobei
eine Anzahl von 9 oder mehr Splines bevorzugt ist.

[0032] Ferner kann gemaR einer Ausfiihrungsva-
riante der Erfindung bei dem ersten Antreiber-Typ
die erste axiale Lange kleiner sein als eine zweite
axiale Lange, die sich von dem Antreiberanschlag
bis zur axial &uReren Stirnseite des Antreibers
erstreckt. Der erste Antreiber-Typ kann an einem
zweiten Bereich seiner radialen Aulenflache, der
der axial auReren Stirnseite benachbart ist, frei von
dem Mitnehmerprofil sein, beispielsweise in Form
einer glatten kreiszylindrischen Aufienumfangsfla-
che. Zudem kann der erste Antreiber-Typ eine Off-
nung aufweisen, die sich von einer Antreiber-Mittel-
achse nach radial auRen und von der axial dufReren
Stirnseite des Antreibers nach axial innen erstreckt.
Die Offnung kann an ihrer radialen Innenfliche ein
Innengewinde aufweisen.

[0033] Beispielsweise ist das vorstehend diskutierte
Verschlusselement mit dessen AuRengewinde in das
Innengewinde des ersten Antreiber-Typs ein-
schraubbar. Dadurch ergibt sich eine besonders ein-
fache und zuverlassige Montagemaglichkeit.

[0034] In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist die erste axiale Lange des ersten Antreiber--
Typs, entlang der das Mitnehmerprofil an dem Antrei-
ber angeordnet ist, von dem Antreiberanschlag bis
zum Ende des Mitnehmerprofils groRer als 32,9
mm, bevorzugt 33,2 mm. Alternativ oder zusatzlich
ist die zweite axiale Lange des Antreibers von dem
Antreiberanschlag bis zu der Stirnseite des Antrei-
bers groRer als 34,2 mm, bevorzugt 34,9 +/- 0,2 mm.

[0035] Ferner legt der AuRendurchmesser des ers-
ten Antreiber-Typs den minimalen Innendurchmes-
ser der daran aufzunehmenden Ritzel fest. Vorzugs-
weise ist der erste AuRendurchmesser des ersten
Antreiber-Typs im ersten Bereich entlang der ersten
axialen Lange des ersten Antreiber-Typs gréRer als
34,2 mm, bevorzugt 34,5 +/-0,15 mm. Alternativ oder
zusatzlich ist ein zweiter Auflendurchmesser des
ersten Antreiber-Typs im zweiten Bereich, der der
Stirnseite des ersten Antreiber-Typs benachbart ist,
gréRer als 31,4 mm, bevorzugt 32,1 +/- 0,2 mm. In
einer weiteren Alternative oder zusatzlich zu den
angefiihrten Durchmessern ist ein erster Aullen-
durchmesser des Innengewindes des ersten Antrei-
ber-Typs axial benachbart seiner Stirnseite gréRer
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als 29,8 mm, bevorzugt 30,6 +/- 0,2 mm. Der ange-
sprochene AuRendurchmesser wird auch als Nenn-
durchmesser bezeichnet. Eine bevorzugte Steigung
des Innengewindes des ersten Antreiber-Typs ist 24
TPI, sodass das Gewinde auch nach bekannter
Bemalung als M 30,6 x 24 TPI charakterisiert wer-
den kann.

[0036] Merkmale der Mehrfachritzelanordnungen
gemal den vorstehend erlduterten Erfindungsaspek-
ten und Ausfiihrungsbeispielen kénnen miteinander
kombiniert werden.

Kopplung mit einem zweiten Antreiber-Typ (,Micro-
Spline-Antreiber*)

[0037] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung
weist eine flr eine Hinterradbaugruppe fir ein Fahr-
rad mit Kettenschaltung vorgesehene Mehrfachrit-
zelanordnung eine Drehachse auf und diese ist zur
drehfesten Kopplung mit einem Antreiber der Hinter-
radbaugruppe ausgebildet. Die Mehrfachritzelanord-
nung umfasst wenigstens 11 Ritzel mit sich unter-
scheidenden Zahnezahlen, wobei jedes Ritzel im
Bereich seiner Zahne eine Innenseitenflache und
eine AulRenseitenflache sowie eine zwischen der
Innenseitenflache und der AuBRenseitenflache lie-
gende, orthogonal zur Drehachse verlaufende Ritzel-
mittelebene aufweist.

[0038] Insbesondere ist diese Mehrfachritzelanord-
nung so ausgebildet, dass sie mit einem Antreiber
eines zweiten Antreiber-Typs gekoppelt oder koppel-
bar ist. Dabei ist die Mehrfachritzelanordnung derart
ausgebildet, dass im montierten Zustand bei einer
axialen Lange des ersten Antreiber-Typs von einem
Antreiberanschlag zu einer axial dufieren Stirnseite
in einem Bereich von 25 mm bis 27 mm, bevorzugt
26,0 +/- 0,2 mm, folgendes gilt: eine erste Distanz in
axialer Richtung von einem Antreiberanschlag bis zu
der AuRenseitenflache des Ritzels mit der kleinsten
Zahnezahl ist groRer als 34 mm und ist bevorzugt
35,0 +/- 0,2 mm. Alternativ oder zuséatzlich gilt folgen-
des: bei dem zweiten Antreiber-Typ ist eine zweite
Distanz in axialer Richtung von der axial duf3eren
Stirnseite des zweiten Antreiber-Typs zu einer
Auflenseitenflache des Ritzels mit der kleinsten Z&h-
nezahl gréRer als 8,0 mm, bevorzugt 9,0 +/-0,2 mm.

[0039] Jedes Ritzel weist gemal diesem Erfin-
dungsaspekt im Bereich seiner Z&hne eine Innensei-
tenflache und eine AuRenseitenflaiche sowie eine
zwischen der Innenseitenflache und der AuBensei-
tenflache liegende, orthogonal zur Hinterradnabe
verlaufende Ritzelmittelebene auf. Zur Definition der
genannten Flachen und Ebene wird auf die vorste-
henden Ausfiihrungen zu der Erfindung verwiesen.
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[0040] Der im Stand der Technik verbreitete zweite
Antreiber-Typ, wird beispielsweise unter der
Bezeichnung ,Micro-Spline“ vertrieben.

[0041] Der zweite Antreiber-Typ kann an einem ers-
ten Bereich seiner radialen AuRRenflache ein Mitneh-
merprofil aufweisen, das entlang einer ersten axialen
Lange von dem Antreiberanschlag in Auf3enrichtung
angeordnet ist. Das Mitnehmerprofil kann entspre-
chend den vorherigen Ausfihrungen in Bezug auf
den ersten Antreiber-Typ ausgestaltet sein. Das Mit-
nehmerprofil des zweiten Antreiber-Typs kann 8, 9
oder 22 Mitnehmervorspriinge/Splines umfassen,
wobei eine Anzahl von mehr als 9 Splines bevorzugt
ist. Alternativ ist eine Anzahl von genau 22 Splines
bevorzugt. Auch kann bei dem zweiten Antreiber-Typ
die erste axiale Lange kleiner sein als eine zweite
axiale Lange, die sich von dem Antreiberanschlag
bis zur Stirnseite des zweiten Antreiber-Typs
erstreckt. Der zweiter Antreiber-Typ kann an einem
zweiten Bereich seiner radialen Auf3enflache, der der
Stirnseite des Antreibers benachbart ist, frei von Mit-
nehmerprofilen sein, beispielsweise in Form einer
kreiszylindrischen Umfangsflache. Zudem kann der
zweite Antreiber-Typ eine Offnung aufweisen, die
sich von einer Antreiber-Mittelachse nach radial
aulen und von der AuBenseite nach axial innen
erstreckt. Die Offnung kann an ihrer radialen Innen-
flache ein Innengewinde aufweisen.

[0042] Gemal einer Weiterbildung der Erfindung ist
das vorstehend erlduterte Verschlusselement mit
dessen Auliengewinde in das Innengewinde des
zweiten Antreiber-Typs einschraubbar.

[0043] Nach einer Ausfiihrungsform ist die erste
axiale Lange des zweiten Antreiber-Typs, entlang
der das Mitnehmerprofil an dem zweiten Antreiber--
Typ angeordnet sind, von dem Antreiberanschlag bis
zum Ende der Mitnehmerprofile grofer als 24,7 mm,
bevorzugt 25,7 +/- 0,2 mm. Alternativ oder zusétzlich
ist die zweite axiale Lange des zweiten Antreiber--
Typs von dem Antreiberanschlag bis zu der Stirn-
seite des zweiten Antreiber-Typs groRer als 25,0
mm, bevorzugt 26,0 +/- 0,2 mm.

[0044] Ferner legt der Aulendurchmesser des
Antreibers den minimalen Innendurchmesser der
daran aufzunehmenden Ritzel fest. Vorzugsweise
ist der erste AuRendurchmesser des zweiten Antrei-
ber-Typs im ersten Bereich entlang der ersten axia-
len Lange des zweiten Antreiber-Typs grofer als
31,6 mm, bevorzugt 32,60 +0,05/-0,1 mm. Der erste
Auflendurchmesser ist durch die radiale Erstreckung
der Mitnehmerprofile bestimmt. Der Durchmesser
der die Mitnehmerprofile verbindenden Basisflachen
kann um die Hohe der Mithehmerprofile verringert
sein und bevorzugt 30,1 +/- 0,2 mm betragen. Alter-
nativ oder zusatzlich ist ein zweiter Aulendurchmes-
ser des zweiten Antreiber-Typs im zweiten Bereich,
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der der axial auferen Stirnseite des Antreibers
benachbart ist, gréRer als 28,5 mm, bevorzugt 29,5
+/- 0,1 mm. In einer weiteren Alternative oder zusatz-
lich zu den angefiuhrten Durchmessern ist ein erster
Nennduchmesser des Innengewindes des zweiten
Antreiber-Typs axial benachbart seiner Stirnseite
gréfer als 25,2 mm, bevorzugt 26 mm +/- 0,2 mm.

Kopplung mit einem dritten Antreiber-Typ (,XD-
Antreiber®)

[0045] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung
weist eine flr eine Hinterradbaugruppe fiir ein Fahr-
rad mit Kettenschaltung vorgesehene Mehrfachrit-
zelanordnung eine Drehachse auf und diese ist zur
drehfesten Kopplung mit einem Antreiber der Hinter-
radbaugruppe ausgebildet. Die Mehrfachritzelanord-
nung umfasst wenigstens 11 Ritzel mit sich unter-
scheidenden Zahnezahlen, wobei jedes Ritzel im
Bereich seiner Zahne eine Innenseitenflache und
eine AuRenseitenflache sowie eine zwischen der
Innenseitenflache und der AuRenseitenflache lie-
gende, orthogonal zur Drehachse verlaufende Ritzel-
mittelebene aufweist.

[0046] Insbesondere ist diese Mehrfachritzelanord-
nung so ausgebildet, dass sie mit einem Antreiber
eines dritten Antreiber-Typs gekoppelt oder koppel-
bar ist. Dabei ist die Mehrfachritzelanordnung derart
ausgebildet, dass im montierten Zustand bei einer
axialen Lange des ersten Antreiber-Typs von einem
Antreiberanschlag zu einer axial aufleren Stirnseite
in einem Bereich von 28,5 mm bis 30,5 mm, bevor-
zugt 29,5 +/-0,2 mm, folgendes gilt: eine erste Dis-
tanz in axialer Richtung von dem Antreiberanschlag
bis zu der AuBenseitenflaiche des Ritzels mit der
kleinsten Zahnezahl ist grofker als 38 mm. Eine
noch glinstigere Ausnutzung der zur Verfiigung ste-
henden Einbaubreite kann erzielt werden, wenn die
erste Distanz bevorzugt grofier als 39,1 mm ist, noch
bevorzugter 39,9 +/- 0,2 mm ist. Alternativ oder
zusatzlich ist bei dem ersten Antreiber-Typ eine
zweite Distanz in axialer Richtung von der axial
aulleren Stirnseite des ersten Antreiber-Typs zu
einer AuRenseitenflache des Ritzels mit der kleinsten
Zahnezahl groRer als 9,1 mm, bevorzugt 10,4 +/- 0,2
mm. Die vorstehenden Mal3e der ersten und zweiten
Distanz ermoglichen es, dass die fiir die Hinterrad-
baugruppe zur Verfliigung stehende Einbaubreite
effektiver genutzt wird. Es kann beispielsweise eine
Mehrfachritzelanordnung mit mehr Ritzeln verwen-
det werden oder die Mehrfachritzelanordnung kann
zur Verringerung des Kettenschraglaufs axial weiter
aulden platziert werden.

[0047] Zur Definition der genannten Flachen und
Ebenen wird auf die vorhergehenden Ausfiihrungen
der Erfindung verwiesen. Dieser Erfindungsaspekt
bezieht sich auf eine Mehrfachritzelanordnung, die
mit sich von dem ersten und dem zweiten Antreiber--
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Typ unterscheidenden Antreiber gekoppelt oder kop-
pelbar ist und im Folgenden als dritter Antreiber-Typ
bezeichnet wird.

[0048] Als dritter Antreiber-Typ wird ein solcher ver-
standen, der beispielsweise unter der Bezeichnung
XD™ Driver Body vertrieben wird.

[0049] Gemal einem weiteren Erfindungsaspekt ist
der dritte Antreiber-Typ mehrteilig ausgefiihrt und
umfasst in einer Ausfihrungsform der Erfindung
einen Antreiberkérper und einen Aufnahmekorper.
Der Antreiberkdrper kann an einem dem Antreiber-
anschlag benachbarten Bereich seiner Auflenum-
fangsflache ein AuRengewinde aufweisen. Der Auf-
nahmekdrper kann an seiner Innenumfangsflache
ein Innengewinde aufweisen, das dazu eingerichtet
ist, in das AulRengewinde des Antreiberkérpers ein-
zugreifen.

[0050] Im montierten Zustand des mehrteiligen
Antreibers kann der Aufnahmekorper radial aul3er-
halb des Antreiberkérpers angeordnet sein und sich
mit seinem axial dufReren Endabschnitt nach axial
aullen Uber den Antreiberkorper erstrecken. Ein
Innendurchmesser des axial dulReren Endabschnitts
des Aufnahmekérpers kann kleiner sein als ein
AuRendurchmesser des Antreiberkorpers.

[0051] In einer Ausfiihrungsvariante ist der mehrtei-
lige Antreiber des dritten Antreiber-Typs Teil einer
Hinterradbaugruppe und der dritte Antreiber-Typ ist
mit der Mehrfachritzelanordnung gekoppelt oder
koppelbar. Bevorzugt sind wenigstens zwei Ritzel
der Mehrfachritzelanordnung, die die kleinsten Z&h-
nezahlen aufweisen, axial auen vor dem Antreiber-
korper radial freitragend angeordnet. Der Aufnahme-
kérper kann sich radial innerhalb der wenigstens
zwei Ritzel erstrecken und diese gegen eine axiale
Verschiebung fixieren.

[0052] Zur axialen Fixierung der Mehrfachritzelan-
ordnung kann der Aufnahmekérper an seinem axial
auleren Endabschnitt eine Nut aufweisen, die zur
Aufnahme eines Sicherungselements, beispiels-
weise in Form eines Ringelements, eingerichtet ist.
In dem zusammengebauten Zustand des dritten
Antreiber-Typs kann das Sicherungselement in der
Nut aufgenommen sein und mit einer Aussparung in
der Mehrfachritzelanordnung, vorzugsweise im Rit-
zel mit der kleinsten Zahnezahl, in Eingriff stehen.

[0053] Dariber hinaus kann im montierten Zustand
die axial aulere Stirnseite der Mehrfachritzelanord-
nung, bevorzugt eine AuRenseitenflache des Ritzels
mit der kleinsten Zahnezahl, buindig mit einer axialen
Stirnseite des Aufnahmekdrpers abschlieen. Alter-
nativ kann die axiale Stirnseite des Aufnahmekéor-
pers um maximal 0,9 mm von der Mehrfachritzelan-
ordnung hervorstehen.
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[0054] Fur eine Drehmomentubertragung von der
Mehrfachritzelanordnung zu dem dritten Antreiber--
Typ kann der Antreiberkdrper an seiner Aulenum-
fangsflache, die benachbart seines Antreiberan-
schlags angeordnet ist, ein Mitnehmerprofil aufwei-
sen. Das Mitnehmerprofil kann in ein komplementa-
res Profil der Mehrfachritzelanordnung eingreifen.
Beispielsweise ist das Mitnehmerprofil derart ausge-
bildet, dass es lediglich in ein komplementéares Profil
des groRten Ritzels der Mehrfachritzelanordnung
eingreift. Das Mitnehmerprofil kann 8, 9 oder 22 Mit-
nehmervorspringe/Splines umfassen, wobei eine
Anzahl von 9 oder mehr Splines bevorzugt ist.

[0055] Der Aufnahmekérper kann radial au3erhalb
des Antreiberkdrpers angeordnet sein. Er kann von
der zylindrischen Geometrie des Antreiberkdrpers
abweichen und sich nach axial aulen verjingen.
Somit ist das radiale Ausmal} des Aufnahmekdrpers
mdglichst klein, vor allem in einem den kleineren Rit-
zeln benachbarten Bereich, wo Ritzel mit kleineren
Innendurchmesser angeordnet werden kénnen. Der
Innendurchmesser bzw. Auflendurchmesser des
Aufnahmekorpers in dem Bereich zwischen seinem
Innengewinde und seinem hervorstehenden axial
aufieren Endabschnitt kann konisch zulaufen.

[0056] In einer Ausfiihrungsform ist der Aufnahme-
kérper in einem Bereich mit thermoplastischem
Kunststoff, zum Beispiel Polyoxymethylene (POM),
oder einem Elastomer versehen. Beispielsweise
kann der thermoplastische Kunststoff oder das Elas-
tomer als ein Positionierkdrper an den Aufnahmekor-
per angespritzt sein. Der mit Kunststoff oder Elasto-
mer versehene Bereich kann zur axialen und radia-
len Positionierung des Aufnahmekdérpers gegeniiber
dem Antreiberkérper dienen. Im montierten Zustand
des Antreibers kann der Positionierkdrper im Bereich
der Schnittstelle zwischen dem Aufnahmekdorper und
dem Antreiberkorper, also der Antreiberkdrper--
Schnittstelle, sowie im Bereich der Schnittstelle zwi-
schen dem Antreiberkdrper und der Mehrfachritzel-
anordnung, also der Mehrfachritzelanordnung-Sch-
nittstelle, vorgesehen sein. Der Positionierkdrper
kann die beiden Schnittstellen ringférmig ummanteln
und sowohl an einer Auflenumfangsflache als auch
an einer Innenumfangsflache des Aufnahmekdrpers
anliegen.

[0057] Bevorzugt kann die Aufnahmekdrper--
Schnittstelle weiter radial innen angeordnet sein als
die Mehrfachritzelanordnung-Schnittstelle. Es kann
ein axialer Versatz zwischen den Schnittstellen vor-
handen sein. Dies hat den Vorteil, dass sich Ferti-
gungstoleranzen des thermoplastischen Kunststoffs
oder Elastomers nicht gleichermalten auf beide
Schnittstellen auswirken. Vielmehr koénnen auf
diese Weise die Schnittstellen raumlich voneinander
getrennt und damit in gewisser Weise entkoppelt
sein.
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[0058] Zur Montage des Aufnahmekérpers an den
Antreiberkdrper kann der Aufnahmekdrper an seiner
radialen Innenflache, bevorzugt an seinem axial
auleren Endabschnitt, eine Werkzeugschnittstelle
aufweisen.

[0059] Im Falle einer Fehlfunktion eines Fahrrads
kann es vorkommen, dass sich die Kette von den Rit-
zeln 16st und sich in Richtung des kleinsten Ritzels
der Mehrfachritzelanordnung bewegt. In einem
ungunstigen Fall kann sich wahrend des Betriebs
dabei die Kette zwischen dem Aufnahmekdrper und
dem hinteren Ausfallende des Rahmens verklem-
men und dann schwer aus dieser Verklemmung 18s-
bar sein. Zur Verhinderung dieses unginstigen Fal-
les kann der mehrteilige Antreiber einen Ketten-Ab-
wurfschutz umfassen, der an dem Aufnahmekdrper
oder der Mehrfachritzelanordnung befestigt oder
befestigbar ist. Der Ketten-Abwurfschutz kann eine
Auskragung nach radial au3en aufweisen. Die radial
auldere Flache der Auskragung des Ketten-Abwurf-
schutzes kann eine schrage Flache sein, die im mon-
tierten Zustand in Richtung des Ritzels mit der klein-
sten Z&hnezahl abfallt.

[0060] Die Auskragung kann im montierten Zustand
einen Auflendurchmesser aufweisen, der kleiner ist
als ein Auflendurchmesser des Ritzels mit der klein-
sten Zahnezahl. Zur Befestigung des Ketten-Abwurf-
schutzes kann dieser elastische Befestigungsele-
mente umfassen, die eingerichtet sind, um radial
innen in den Aufnahmekérper oder die Mehrfachrit-
zelanordnung einzugreifen. Beispielsweise kdnnen
die elastischen Halterungselemente des Ketten-Ab-
wurfschutzes in die Werkzeugschnittstelle des Auf-
nahmekdrpers eingreifen. Es sei darauf hinzuwei-
sen, dass der dritte Antreiber-Typ mit den vorstehend
definierten Distanzen derart ausgelegt ist, dass noch
hinreichend Bauraum fur den Ketten-Abwurfschutz
vorhanden ist, wenn der dritte Antreiber-Typ in einer
Hinterradbaugruppe verwendet wird.

[0061] Alle der vorgenannten Mitnehmerprofile
umfassen gemal den vorstehend erlduterten Aus-
fihrungsbeispielen an ihrem AulRenumfang Profile
mit sogenannten Mitnehmervorspriingen oder Spli-
nes. Unter Splines werden insbesondere keilformige
Erhebungen auf der Aufienumfangsflache des jewei-
ligen Antreibers verstanden. Splines kénnen sich
Uberwiegend in axialer Richtung erstrecken. Vor-
zugsweise ist die Anzahl der Splines kleiner als 10,
bevorzugt kleiner als 9. Die Splines koénnen sich
unterscheidende Abmessungen in deren Héhe ode-
r/und Breite oder/und Lange aufweisen.
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Einsatz der erfindungsgemaRien
Mehrfachritzelanordnung in einer
Hinterradbaugruppe

[0062] Gemal einem weiteren Aspekt bezieht sich
die Erfindung auf eine Hinterradbaugruppe fir ein
Fahrrad mit Kettenschaltung, die eine zwischen
zwei  gegenuberliegenden  Rahmenabschnitten
eines Fahrradrahmens anordenbare Hinterradnabe,
einen drehbar auf der Hinterradnabe angebrachten
Antreiber und eine drehfest mit dem Antreiber gekop-
pelte oder koppelbare Mehrfachritzelanordnung
nach einem der vorangehend beschriebenen Erfin-
dungsaspekten umfasst.

[0063] Zur Einstellung eines axialen Hinterradna-
benspiels werden gemall dem Stand der Technik
Nabenendkappen eingesetzt. Eine solche Nabe-
nendkappe kann auch die Hinterradbaugruppe
gemal der vorliegenden Erfindung umfassen, die in
dem Zusammenbauzustand der Hinterradbaugruppe
an der Hinterradnabe in der Aufenrichtung axial
benachbart zu dem Antreiber angeordnet ist. Ferner
kann die Hinterradbaugruppe eine weitere Nabe-
nendkappe umfassen, die benachbart zu dem antrei-
berferneren Rahmenabschnitt an der Hinterradnabe
angeordnet ist. Eine Nabenendkappen-Distanz zwi-
schen axial auReren Stirnseiten der Nabenendkap-
pen, also zwischen den zwei axial voneinander weg-
weisenden Stirnseiten der Nabenendkappen, kann
mindestens 142 mm sein, ist bevorzugt mindestens
148 mm und ist noch bevorzugter mindestens 157
mm. Die angesprochene Distanz zwischen den
Nabenendkappen wird auch als Einbaubreite
bezeichnet. D. h., wird in dieser Offenbarung von
einer Einbaubreite gesprochen, dann bezieht sich
diese auf die Nabenendkappen-Distanz.

[0064] Eine dritte Distanz zwischen dem Antreiber-
anschlag und einer axial aufieren Stirnseite der
Nabenendkappe kann gréRer als 42,5 mm sein,
bevorzugt 44,1 +1,0/-0,3 mm sein, wenn die Hinter-
radbaugruppe einen Antreiber des ersten Antreiber--
Typs umfasst. In einer alternativen Ausfiihrungsform
kann die dritte Distanz groRer als 38,1 mm sein,
bevorzugt 39,7 +/- 0,2 mm sein, wenn die Hinterrad-
baugruppe einen Antreiber des zweiten Antreiber--
Typs umfasst. In einer weiteren Alternative kann die
dritte Distanz gréRer als 42,5 mm sein, bevorzugt
44,1 +1,0/-0,2 mm sein, wenn die Hinterradbau-
gruppe einen Antreiber des dritten Antreiber-Typs
umfasst.

Erfindungsgemale Hinterradbaugruppe und
Fahrradrahmen

[0065] Ein weiterer Erfindungsaspekt betrifft eine
Hinterradbaugruppe und einen Fahrradrahmen fir
ein Fahrrad mit Kettenschaltung. Die Hinterradbau-
gruppe umfasst eine zwischen zwei gegentberlie-

2022.03.03

genden Rahmenabschnitten des Fahrrads angeord-
nete Hinterradnabe, einen drehbar auf der Hinterrad-
nabe angebrachten Antreiber und eine drehfest mit
dem Antreiber gekoppelte oder koppelbare Mehr-
fachritzelanordnung mit wenigstens 11 Ritzeln mit
sich unterscheidenden Zahnezahlen.

[0066] Jedes Ritzel weist im Bereich seiner Zahne
eine Innenseitenflache und eine Aulienseitenflache
sowie eine zwischen der Innenseitenflache und der
AuRenseitenflache liegende, orthogonal zur Hinter-
radnabe verlaufende Ritzelmittelebene auf. Zur Defi-
nition der genannten Flachen und Ebene wird auf die
vorstehenden Ausfiihrungen verwiesen.

[0067] Im Zusammenbauzustand der Hinterradbau-
gruppe und dieser an dem Fahrradrahmen ist eine
vierte Distanz in axialer Richtung von der AulRensei-
tenflache des Ritzels mit der kleinsten Zahnezahl zu
einer Umfangsflache am hinteren Ausfallende des
Fahrradrahmens, die der Hinterradbaugruppe
benachbart und dieser am néachsten ist, kleiner als
8,2 mm, bevorzugt 7,2 +/- 0,2 mm, wenn die Hinter-
radbaugruppe einen Antreiber des ersten Antreiber--
Typs umfasst. Umfasst die Hinterradbaugruppe
einen Antreiber des zweiten Antreiber-Typs, dann
ist die vierte Distanz kleiner als 8,7 mm, bevorzugt
7,7 +/- 0,2 mm. Umfasst die Hinterradbaugruppe
einen Antreiber des dritten Antreiber-Typs, dann ist
die vierte Distanz kleiner als 8,35 mm, bevorzugt
7,35 +/- 0,15 mm. Die vorstehenden Distanzen
ermoglichen fiir die genannten Antreiber eine effek-
tive Ausnutzung der der Hinterradbaugruppe zur
Verfligung stehenden Einbaubreite.

[0068] Alternativ oder zuséatzlich ist gemall einem
Erfindungsaspekt im Zusammenbauzustand der Hin-
terradbaugruppe mit dem Fahrradrahmen eine fiinfte
Distanz in axialer Richtung von der Aul3enseitenfla-
che des Ritzels mit der kleinsten Zahnezahl zu einer
vertieften Flache am hinteren Ausfallende des Fahr-
radrahmens, die der Hinterradbaugruppe benachbart
ist und orthogonal zur Hinterradnabe verlauft, kleiner
als 12,2 mm, bevorzugt 11,2 +/- 0,2 mm, wenn die
Hinterradbaugruppe einen Antreiber des ersten
Antreiber-Typs umfasst. Umfasst die Hinterradbau-
gruppe einen Antreiber des zweiten Antreiber-Typs,
dann ist die finfte Distanz kleiner als 12,7 mm,
bevorzugt 11,7 +/- 0,2 mm. Umfasst die Hinterrad-
baugruppe einen Antreiber des dritten Antreiber--
Typs, dann ist die fiinfte Distanz kleiner als 11,5
mm, bevorzugt 10,55 +/-0,15 mm.

[0069] Die vorstehend eingefiihrte vierte und fiinfte
Distanz ermdglichen eine Hinterradbaugruppe, die
den zur Verfiigung stehenden Bauraum (Einbau-
breite) optimal ausnutzt. Hierfiur ist die Mehrfachrit-
zelanordnung mdglichst weit nach axial auRen verla-
gert und riickt somit ndher zu dem Rahmenausfal-
lende hin. Es versteht sich, dass bei entsprechender
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Anordnung des angetriebenen vorderen Kettenblat-
tes bzw. Kettenrades des Fahrrads auf diese Weise
auch ein Kettenschraglauf verringert werden kann.

[0070] Gemal einer Weiterbildung der Erfindung ist
im Zusammenbauzustand der Hinterradbaugruppe
mit dem Fahrradrahmen eine sechste Distanz zwi-
schen der AuRenseitenflaiche des Ritzels mit der
kleinsten Zahnezahl und einer/der Nabenendkappe
definiert und ist ein Raumfaktor, der sich aus dem
Quotienten der flinften Distanz und sechsten Distanz
ergibt, kleiner als 3 und gréRer als 2,2, bevorzugt zwi-
schen 2,7 und 2,4, noch bevorzugter 2,5. Die sechste
Distanz ist beispielsweise 4,2 mm +/- 0,2 mm.

[0071] Ferner kann ein Schaltauge an dem hinteren
Ausfallende des Fahrradrahmens montiert oder
montierbar sein. Ein Schaltauge dient als Schutz
vor Beschadigung des hinteren Schaltwerks und
des Rahmens im Falle einer Krafteinwirkung auf
das hintere Schaltwerk, beispielsweise bei einem
Sturz. In einer Weiterbildung der Erfindung kann
das am Ausfallende des Fahrradrahmens montierte
Schaltauge im Zusammenbauzustand der Hinterrad-
baugruppe mit dem Fahrradrahmen die Nabenend-
kappe kontaktieren, sodass es an einer Position
gehalten ist, bei der eine Hinterradachse durch das
Schaltauge und die Hinterradnabe gefiihrt werden
kann. Das Schaltauge kann ferner eine Struktur auf-
weisen, die als Positionierungshilfe fir die Hinterrad-
nabe dient.

Verfahren zur Montage einer Hinterradbaugruppe

[0072] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur
Montage einer Hinterradbaugruppe. Ein solches Ver-
fahren zur Montage einer Hinterradbaugruppe kann
die folgenden Schritte umfassen: den Schritt eines
Verbindens von mindestens zwei Ritzeln mit den
kleinsten Zahnezahlen einer Mehrfachritzelanord-
nung miteinander, den Schritt eines Verbindens der
mindestens zwei verbundenen Ritzel mit einer Ver-
schlussschraube, sodass die mindestens zwei Ritzel
drehbar um eine Mittelachse der Verschluss-
schraube gelagert sind, den Schritt eines Befesti-
gens der Verschlussschraube an einem Antreiber,
indem ein AuRengewinde der Verschlussschraube
in ein Innengewinde des Antreibers eingreift, den
Schritt eines Ausrichtens der zwei verbundenen Rit-
zel gegenlber Ritzeln mit gréReren Zahnezahlen,
die mit einem Antreiber verbunden sind, und den
Schritt eines Fixierens der zwei ausgerichteten ver-
bundenen Ritzel an einem mit dem Antreiber verbun-
denen Ritzel durch Befestigungsmittel.

[0073] Samtliche Merkmale der Mehrfachritzela-
nordnungen und der Hinterradbaugruppe der vorste-
hend erlguterten Erfindungsaspekte und Ausfih-
rungsformen kdnnen miteinander kombiniert werden.

2022.03.03

Figurenliste

[0074] Im Folgenden werden beispielhafte Ausfiih-
rungsformen der Erfindung anhand der beigefiigten
schematischen Zeichnungen naher erlautert. Es stel-
len dar:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf eine zwi-
schen zwei Rahmenabschnitten angeordnete
Hinterradbaugruppe gemaf einer Ausflihrungs-
form der Erfindung und ein an einem der Rah-
menabschnitte angeordnetes hinteres Schalt-
werk;

Fig. 2a-b eine jeweilige Schnittansicht auf eine
Hinterradbaugruppe gemalf einer Ausflihrungs-
form der Erfindung, die an einer zwischen zwei
Rahmenabschnitten angebrachten Hinterrad-
nabe befestigt ist;

Fig. 3 eine Ansicht von hinten auf eine Hinter-
radbaugruppe, die eine Mehrfachritzelanord-
nung geman einer ersten Ausfiihrungsform der
Erfindung und einen ersten Antreiber-Typ
umfasst;

Fig. 4a-b eine Seitenansicht der am Rahmen
befestigten Hinterradbaugruppe gemafl Fig. 3
(Fig. 4a) und eine Seitenansicht des in Fig. 3
dargestellten Schaltauges (Fig. 4b);

Fig. 5a-c den ersten Antreiber-Typ der Hinter-
radbaugruppe im Querschnitt ( Fig. 5a) in einer
Frontansicht (Fig. 5b) und als perspektivische
Ansicht ( Fig. 5¢), der mit der Mehrfachritzelan-
ordnung gemaR der ersten Ausflihrungsform
der Erfindung koppelbar ist;

Fig. 6 eine Schnittansicht der Hinterradbau-
gruppe gemal Fig. 3;

Fig. 7a-b eine Schnittansicht durch eine Hinter-
radbaugruppe, die eine Mehrfachritzelanord-
nung gemafl einer zweiten Ausfihrungsform
der Erfindung und einen zweiten Antreiber-Typ
umfasst;

Fig. 8a-b einen zweiten Antreiber-Typ der Hin-
terradbaugruppe in einer Seitenansicht (Fig. 8a)
und in einer Frontansicht (Fig. 8b) fir eine Hin-
terradbaugruppe;

Fig. 9 eine vergrofRerte Ansicht der in Fig. 7a
dargestellten Hinterradbaugruppe angebracht
an einem Rahmenausfallende;

Fig. 10 eine Schnittansicht durch eine Hinter-
radbaugruppe, die eine Mehrfachritzelanord-
nung gemal einer dritten Ausfiihrungsform der
Erfindung und einen dritten Antreiber-Typ
umfasst;

Fig. 11a-b eine Schnittansicht durch eine Hin-
terradbaugruppe, die eine Mehrfachritzelanord-
nung gemal einer dritten Ausfiihrungsform der
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Erfindung und einen dritten Antreiber-Typ
umfasst (Fig. 11a), sowie einen vergrolierten
Ausschnitt der Hinterradbaugruppe (Fig. 11b);

Fig. 12a-b eine Schnittansicht durch eine Hin-
terradbaugruppe, die eine Mehrfachritzelanord-
nung gemal einer dritten Ausfihrungsform der
Erfindung und einen dritten Antreiber-Typ
umfasst (Fig. 12a), sowie einen vergrdlRerten
Ausschnitt der Hinterradbaugruppe (Fig. 12b);

Fig. 13a-d einen Aufnahmekdrper des dritten
Antreiber-Typs in einer perspektivischen
Ansicht (Fig. 13a), einer Frontansicht
(Fig. 13b) sowie in zwei unterschiedlichen
Schnittdarstellungen (Fig. 13c und Fig. 13b)
gemal den in Fig. 13b dargestellten Schnittli-
nien;

Fig. 14a-b eine Hinterradbaugruppe, bei wel-
cher eine Mehrfachritzelanordnung gemaf der
vierten Ausfiihrungsform der Erfindung an dem
dritten Antreiber-Typ angebracht ist (Fig. 14a),
sowie einen vergrofierten Ausschnitt der Hinter-
radbaugruppe (Fig. 14b);

Fig. 15a-b einen Ketten-Abwurfschutz in per-
spektivische Ansicht (Fig. 15a) und im Quer-
schnitt mit daran angeordneten Ritzeln
(Fig. 15b).

[0075] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht auf
eine Hinterradbaugruppe 10, die zwischen zwei Rah-
menabschnitten 12, 14 angeordnet ist, wobei ein an
einem der Rahmenabschnitte 14 angeordnetes hint-
eres Schaltwerk 1 in Eingriff mit einer Fahrradkette 5
steht. Ein B-Knuckle 6 zur Fixierung des hinteren
Schaltwerks 1 umgreift ein Rahmenausfallende 18
des Rahmenabschnitts 14 und ist an diesem mittels
einer Steckachse 7 fixiert, die in diesem Rahmenaus-
fallende 18 sowie einem Rahmenausfallende des
anderen Rahmenabschnitts 12 aufgenommen ist.
An dem B-Knuckle 6 ist ein P-Knuckle 9 schwenkbar
angebracht, wobei ein Schwenken des P-Knuckle 9
wenigstens dessen axiale Position gegentber dem
B-Knuckle 6 verandert.

[0076] Die Hinterradbaugruppe 10 umfasst einen
Antreiber 16 (nicht gezeigt) und eine Mehrfachritzel-
anordnung 26. Der Ubersichtlichkeit halber sind in
Fig. 1 die Ritzel der Mehrfachritzelanordnung 26
lediglich schematisch unter Verdeutlichung der
jeweiligen AuRenumfénge der Ritzel dargestellt. In
der Darstellung von Fig. 1 steht die Fahrradkette 5,
die von einem nicht dargestellten vorderen antreib-
enden Kitzel angetrieben wird, mit einem Ritzel der
Mehrfachritzelanordnung 26 sowie mit zwei Ketten-
rollen 8 des hinteren Schaltwerks 1 in Eingriff. Es ver-
steht sich, dass ein Schwenken des hinteren Schalt-
werks 1, insbesondere des P-Knuckle 9, die Position
der Fahrradkette 5 gegentiber den Ritzeln verandert,
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sodass die Fahrradkette 5 in ein benachbartes
nachstes oder Ubernachstes Ritzel eingreifen kann.

Allgemeine Erlauterungen zu den Figuren

[0077] In den Figuren sind Hinterradbaugruppen 10,
100, 1000 mit Mehrfachritzelanordnungen 26; 126;
1026 verschiedener Ausflihrungsbeispiele darge-
stellt, die fiir ein Fahrrad mit Kettenschaltung vorge-
sehen sind. Jede Hinterradbaugruppe 10, 100, 1000
umfasst eine zwischen zwei gegenuberliegenden
Rahmenabschnitten 12, 112, 1012; 14, 114, 1014
anordenbare Hinterradnabe 17, 1017 (siehe
Fig. 2a-b, Fig. 11a-b) und einen drehbar auf der Hin-
terradnabe angebrachten Antreiber 16, 116, 1016.
Der Antreiber ist zwischen dem Rahmenabschnitt
14, 114, 1014, vorzugsweise dessen Ausfallende
18, 118, 1018, und einer Fahrradmittelebene 20,
120, 1020 angeordnet. Zur Festlegung der Fahrrad-
mittelebene 20, 120, 1020 werden die beiden Rah-
menabschnitte 12, 112, 1012; 14, 114, 1014 als
Bezugspunkte verwendet, wobei die Fahrradmittel-
ebene 20, 120, 1020 mittig zwischen diesen und
orthogonal zu der Hinterradnabe 17, 1017, beispiels-
weise deren Dreh- bzw. Langsachse, verlauft. Durch
die Hinterradnabe 17, 1017 ist zur Befestigung dieser
an dem Fahrradrahmen eine Hinterradachse 15,
115, 1015 gefiihrt. Die Hinterradachse 15, 115,
1015 ist eine Steckachse, die fiir eine Mehrfachritzel-
anordnung mit mehr als 11 Ritzeln ausgelegt ist.

[0078] In dieser Anmeldung verwendete axiale
Richtungsangaben beziehen sich auf die Fahrradmit-
telebene 20, 120, 1020 und den Rahmenabschnitt
14, 114, 1014. Eine Richtung nach axial innen A, ist
definiert als die Richtung zu der Fahrradmittelebene
20, 120, 1020, wohingegen eine Richtung nach axial
aulden A, definiert ist als die Richtung zu dem Rah-
menabschnitt 14, 114, 1014 hin. Die axialen Richtun-
gen A; und A, sind folglich entgegengesetzt zueinan-
der. Wird hingegen von einer Richtung nach radial
aulen R, gesprochen, dann ist dies eine Richtung,
die von einer Drehachse 24, 124, 1024 der Mehr-
fachritzelanordnung 26, 126, 1026 weg weist. Eine
Richtung nach radial innen R; ist der Richtung nach
radial auBen R, entgegengesetzt und ist eine Rich-
tung zu der Drehachse 24, 124, 1024 des Mehrfach-
ritzelanordnung 26, 126, 1026 hin. Die Drehachse
24, 124, 1024 der Mehrfachritzelanordnung 26, 126,
1026 verlauft parallel zu der Hinterradnabe 17, 1017
und fallt mit der Dreh- bzw. Langsachse der Hinter-
radnabe 17, 1017 zusammen.

[0079] Ferner weist jede der in den Figuren darge-
stellten Hinterradbaugruppen 10, 100, 1000 eine
drehfest mit dem Antreiber 16, 116, 1016 gekoppelte
oder koppelbare Mehrfachritzelanordnung 26, 126,
1026 mit wenigstens 11 Ritzeln R1-R11 auf, die
sich in ihren Zahnezahlen voneinander unterschei-
den. Jedes Ritzel weist im Bereich seiner Zahne
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eine Innenseitenflache 28, 128, 1028 und eine
Aullenseitenflache 30, 130, 1030 sowie eine zwi-
schen der Innenseitenflache 28, 128, 1028 und der
AuRenseitenflache 30, 130, 1030 liegende, orthogo-
nal zur Hinterradnabe verlaufende Ritzelmittelebene
31, 131, 1031 auf. Die AuRenseitenflachen 28 der
Ritzel mit den drei kleinsten Zahnezahlen sind bei-
spielsweise in der Seitenansicht von Fig. 4a ersicht-
lich. Die Ritzelmittelebene 31, 131, 1031, wie am
besten in Fig. 7b verdeutlicht, kann durch die Mitte
des jeweiligen Ritzels verlaufen, also mittig zwischen
der Innenseitenflache 28, 128, 1028 und der Aullen-
seitenflache 30, 130, 1030 definiert sein.

[0080] Fig. 2a-b stellen die Mehrfachritzelanord-
nung 26 mit zwolf Ritzeln R1-R12 anhand von zwei
unterschiedlich ausgebildeten Mehrfachritzelanord-
nungen 26 dar. Fig. 2a zeigt eine Mehrfachritzelan-
ordnung 26, bei der die vier groRten Ritzel R1-R4 mit
einem Spider 13 verbunden sind, so dass das Dreh-
moment Uber den Spider 13 auf den Antreiber 16
Ubertragen wird. Bei dieser platzsparenden Ausflih-
rung sind die vier groRten Ritzel radial von dem
Antreiber 16 beabstandet. Die sechs mittleren Ritzel
R4-R9 sind jeweils mit Spacern 17 axial voneinander
beabstandet und greifen direkt drehmomentiibertra-
gend in den Antreiber 16 ein. Die beiden kleinsten
Ritzel R11, R12 sind mit einer Verschlussschraube
46 Uber das drittkleinste Ritzel R10 drehmoment-
Ubertragend mit dem Antreiber 16 verbunden.

[0081] Fig. 2b zeigt eine alternative Mehrfachritzel-
anordnung 26, bei der die Ritzel mit Pins/Bolzen 19
miteinander verbunden sind. Nur das gréte Ritzel
R1 ist drehmomentiibertragend mit dem Antreiber
16 verbunden, reicht also radial bis zum Antreiber
16. Die Ubrigen Ritzel R2-R12 sind radial von dem
Antreiber 16 beabstandet. Die drei kleinsten Ritzel
sind einstlckig ausgebildet, z.B. miteinander ver-
schweildt, und Uber das drittkleinste Ritzel R10 mit
dem Antreiber 16 drehmomentiibertragend verbun-
den, und uUber die Verschlussschraube 46 axial
fixiert.

[0082] Ferner zeigen Fig. 2a-b die fir die an der
Hinterradnabe 17 zu befestigenden Komponenten
zur Verfigung stehende Einbaubreite DO, die min-
destens 142 mm betragt. Die Einbaubreite ist der
Abstand von einer dem Rahmenabschnitt 12
benachbarten AuRenseite 5 einer linken Nabenend-
kappe 3 bis zu einer dem Rahmenabschnitt 14
benachbarten AuRenseite 4 der rechten Nabenend-
kappe 2.

Erstes Ausflihrungsbeispiel

[0083] Inden Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 6 ist eine Hinter-
radbaugruppe 10 mit einer Mehrfachritzelanordnung
gemal der ersten Ausfiihrungsform der Erfindung
dargestellt. Die Hinterradbaugruppe 10 umfasst
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einen im Folgenden als erster Antreiber-Typ 16
bezeichneten Antreiber, der in Fachkreisen aufgrund
seiner weiten Verbreitung auch als ,Standardantrei-
ber* bezeichnet wird. Der erste Antreiber-Typ 16 ist
in Fig. 5a-c als separates Bauteil unter Kennzeich-
nung ausgewabhlter charakteristischer Abmessungen
dargestellt. Er weist auf seiner radial &uferen
Umfangsflache ein Mitnehmerprofil 32 auf, das sich
von einer Basisflache 34 nach radial aufen erhebt.
Das Mitnehmerprofil 32 kann Mitnehmervorspriinge
oder sogenannte Splines umfassen. Wenigstens
einer der Splines 32' unterscheidet sich in seinen
Abmessungen von den Ubrigen Splines des Profils
32. In der Regel weisen an dem Antreiber 16 zu
befestigende Ritzel eine Innenkontur auf, die zu
dem Mitnehmerprofil 32 des Antreibers 16 komple-
mentar ausgebildet sind. Auf diese Weise kdnnen
Ritzel mit entsprechender Innenkontur und der
Antreiber 16 drehmomentubertragend in Eingriff
gelangen.

[0084] Beispielsweise kann der Antreiber 16 das
Mitnehmerprofil an einem ersten Bereich seiner
radialen AuBenflache aufweisen, der sich entlang
einer ersten axialen Lange L1 von einem Antreiber-
anschlag 40 nach axial aufen A, erstreckt. Als
Antreiberanschlag wird - Ubergreifend fiir alle Aus-
fuhrungsbeispiele - allgemein ein Abschnitt des
Antreibers 16, 116, 1016 bezeichnet, an dem die
daran befestigte Mehrfachritzelanordnung 26, 126,
1026 anschlagt und durch den die Position der Mehr-
fachritzelanordnung 26, 126, 1026 gegeniber dem
Antreiber 16, 116, 1016 festlegbar ist. Diese erste
axiale Lange L1 des ersten Antreiber-Typs ist vor-
zugsweise groler als 32,9 mm, bevorzugt 33,2 +/-
0,2 mm. Ein AuRendurchmesser d1 in diesem ersten
Bereich, gemessen an radialen Aufenflachen des
Mitnehmerprofils 32, 32' ist vorzugsweise groler als
34,2 mm, bevorzugt 34,5 +/- 0,15 mm.

[0085] Wie in Fig. 5a-c ersichtlich, schlie3t sich an
den ersten Bereich mit dem Mitnehmerprofil 32 ein
relativ kurzer zweiter Bereich an, bei dem die radiale
AuRenflache des Antreibers 16 frei von dem Mitneh-
merprofil und damit glatt ist. Eine zweite axiale Lange
L2 des Antreibers 16 erstreckt sich von dem Antrei-
beranschlag 40 bis zu einer axial aul3eren Stirnseite
42 des Antreibers 16 und ist zwischen 34,5 mm und
35,9 mm, jedoch bevorzugt 34,9 +/- 0,3 mm. Ein
AuRendurchmesser d2 des zweiten Bereichs kann
gréRer als 31,4 mm sein und ist bevorzugt 32,1 +/-
0,2 mm.

[0086] Ferner weist der Antreiber 16 benachbart zu
seiner axial auleren Stirnseite 40 ein nach radial
innen weisendes Innengewinde 38 auf. Das Innen-
gewinde 38 hat vorzugsweise einen Nenndurchmes-
ser d3, von kleiner als 29,8 mm und bevorzugt von in
etwa 30,6 mm. Eine bevorzugte Steigung des Innen-
gewindes des Antreibers ist 24 TPI, sodass das
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Gewinde auch nach bekannter Bemafung als M 30,6
x 24 TPI charakterisiert werden kann.

[0087] Wie in Fig. 6 ersichtlich, kbnnen bei der Hin-
terradbaugruppe 10 mehrere Ritzel der Mehrfachrit-
zelanordnung 26 nicht nur im Bereich des Auf3enum-
fangs des ersten Antreiber-Typs 16 angebracht sein,
sondern auch axial aulRerhalb des ersten Antreibers
16, also axial vor dem Antreiber 16. Dadurch ergibt
sich gemal Fig. 6 eine erste Distanz D1 in axialer
Richtung von dem Antreiberanschlag 40 bis zu der
AuRenseitenflache 28 des kleinsten Ritzels R12, die
groRer als 38,0 mm ist. Es versteht sich, dass die zur
Verfuigung stehende Einbaubreite zur Anordnung
einer moglichst grolen Anzahl an Ritzeln am besten
nutzbar ist, wenn diese erste Distanz D1 mdglichst
grol} ist, beispielsweise groRer als 39,1 mm oder
noch besser 39,9 +/- 0,2 mm ist.

[0088] In der in Fig. 6 dargestellten Ausfiihrungs-
form sind zwei Ritzel R12, R11 mit den kleinsten Zah-
nezahlen axial vor dem ersten Antreiber-Typ 16
angeordnet. Diese beiden Ritzel weisen einen Innen-
durchmesser auf, der kleiner ist als ein AuRendurch-
messer des Antreibers 16. Dartber hinaus ist der
Innendurchmesser der kleineren Ritzel R12, R11
auch kleiner als der Nenndurchmesser d3 des Innen-
gewindes des Antreibers 16. Mit den beiden aul3er-
halb des Antreibers 16 angeordneten Ritzeln R12,
R11 ergibt sich eine zweite Distanz D2 in axialer
Richtung von der axial ufderen Stirnseite 42 des ers-
ten Antreiber-Typs 16 zu einer AuRenseitenflache 28
des Ritzels R12 mit der kleinsten Zahnezahl. Diese
zweite Distanz D2 ist grofser als 4,0 mm und ist
bevorzugt 5,0 +/- 0,2 mm.

[0089] Die zwei vor dem bzw. axial auRerhalb des
ersten Antreiber-Typs 16 angeordneten Ritzel R12,
R11 sind radial freitragend ausgefiihrt, jedoch mit
einem weiteren Ritzel R10 der Mehrfachritzelanord-
nung 26 verbunden. Das heil3t, die freitragend aus-
geflihrten Ritzel R12, R11 stlitzen sich selbst nicht
an ihrem radialen Innenumfang ab, sondern sind
mit einem am ersten Antreiber-Typ radial abgestitz-
ten Ritzel R10 verbunden, das in das Mitnehmerprofil
32 am Aulenumfang des ersten Antreiber-Typs 16
eingreift. Zur Verbindung der freitragenden zwei
kleinsten Ritzel R12, R11 miteinander und dieser
mit dem benachbarten, am Antreiber 16 befestigten
Ritzel RIO sind Verbindungsmittel 44 vorgesehen,
die sich zwischen den Ritzeln und parallel zur Hinter-
radnabe bzw. parallel zur Drehachse 24 der Mehr-
fachritzelanordnung 26 erstrecken. Die Verbindungs-
mittel 44 sind im Bereich eines Ful3kreises der Ritzel
angebracht, wie in Fig. 6 ersichtlich. Bei dem Verbin-
dungsmittel 44 kann es sich um einen Flansch oder
ein anderes ringférmiges Befestigungselement han-
deln. Auch Haltebolzen, die mit zwei benachbarten
Ritzeln verbunden sind, kbnnen alternativ als Verbin-
dungsmittel 44 verwendet werden.
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[0090] Die zwei radial freitragend angeordneten Rit-
zel R12, R11 sind mittels eines Verschlusselements
axial fixiert. In Fig. 6 ist das Verschlusselement als
Verschlussschraube 46 dargestellt, die in dem mon-
tierten Zustand mit einem an ihrem Auflenumfang
angeordneten Aullengewinde in das Innengewinde
des ersten Antreiber-Typs 16 eingreift. Ferner
umfasst die in Fig. 6 dargestellte Verschluss-
schraube 46 an ihrer nach axial aulRen weisenden
Stirnseite eine Auskragung 48. Die Auskragung 48
ist dazu eingerichtet, an einer Stirnfliche des klein-
sten Ritzels R12 anzuliegen und eine auf diese Ritzel
R12, R11 ausgelibte Kraft in axialer Richtung aufzu-
nehmen. Genauer gesagt, wird eine nach axial
aullen R, wirkende Kraft durch die Auskragung 48
des Verschlusselements 46 aufgenommen. Das Ver-
schlusselement 46 fixiert somit die zwei freitragen-
den Ritzel R12, R11 axial. Die Auskragung 48 greift
fur eine platzsparende Anordnung in eine Ausspa-
rung 49 in dem kleinsten Ritzel R12 derart ein, dass
die Auskragung 49 buindig mit der Auf3enseitenflache
28 des kleinsten Ritzels R12 abschlie3t oder maxi-
mal 2 mm, bevorzugt maximal 0,9 mm, von dieser
hervorsteht.

[0091] Fir ein einfaches Einschrauben der Ver-
schlussschraube 46 in den Antreiber 16 weist diese
im Bereich ihres Innenumfangs eine Werkzeug-
schnittstelle 50 auf.

[0092] Das Verschlusselement 46 ist dazu einge-
richtet, eines oder beide der zwei kleinsten Ritzel auf-
zunehmen. Dazu weist das Verschlusselement 46
einen Bereich 47 zur Ritzelaufnahme auf, der als
Hinterschnitt ausgebildet ist und einen verkleinertem
Aulendurchmesser aufweist. Der AuRendurchmes-
ser des Hinterschnitts ist kleiner als ein Auf3endurch-
messer des ersten Antreiber-Typs 16. Das oder die
im Bereich des Hinterschnitts aufgenommenen Rit-
zel kdnnen somit einen Innendurchmesser aufwei-
sen, der es beispielsweise ermoglicht, Ritzel mit 10
Zahnen und einem entsprechend kleinen Fulkreis
aufzunehmen. Unter einem Hinterschnitt wird hierin
verstanden, dass ein Bereich vorhanden ist, dessen
AuRenumfangsflache durch zwei axiale Anschlage
mit groRerem Durchmesser begrenzt ist.

[0093] Die zwei freitragenden Ritzel R12, R11 sind
Uber das Verbindungsmittel 44' miteinander verbun-
den. Es kann sich um eine lésbare Verbindung han-
deln oder um eine Fugeverbindung, die beispiels-
weise lediglich unter Zerstdérung wieder I6sbar ist.
Die zwei freitragenden Ritzel R12, R11 kdnnen bei
der Montage des Verschlusselements 46 um eine
Mittelachse des Verschlusselements 44' drehbar
sein. D.h. ein Einschrauben des Verschlusselements
48 in den ersten Antreiber-Typ 16 kann unabhé&ngig
von einer Drehorientierung der Ritzel R12, R11 erfol-
gen. Dies ermdglicht es, die freitragenden Ritzel
R12, R11 erst dann gegenlber dem auf dem ersten
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Antreiber-Typ 16 aufgenommenen Ritzel R10 zu
befestigen, wenn die gewiinschte Drehorientierung
festgelegt ist.

[0094] Es versteht sich, dass eine Mdglichkeit zur
Aufnahme der freitragenden Ritzel R12, R11 an
dem Verschlusselement 48 mit Hinterschnitt bereit-
zustellen ist, besonders wenn der Innendurchmesser
der aufzunehmenden Ritzel R12, R11 dem Aufien-
durchmesser des Bereichs 47 mit Hinterschnitt ent-
spricht oder lediglich geringfligig grofer ist. Hierzu
kann beispielsweise das Verschlusselement 48
zweiteilig ausgefihrt sein und erst nach Anordnung
der freitragenden Ritzel R12, R11 in dem Bereich 47
mit Hinterschnitt verbunden werden, beispielsweise
mittels einer Fligeverbindung oder einer Schraubver-
bindung. Alternativ kann das Verschlusselement 48
einen elastischen Bereich aufweisen, sodass die frei-
tragenden Ritzel R12, R11 trotz Hinterschnitt des
Verschlusselements 48 mittels des elastischen
Bereichs zu dem Bereich 47 mit Hinterschnitt Gber
den elastischen Bereich geschoben werden kénnen.
Alternativ ist ein additives Fertigungsverfahren, bei-
spielsweise ein 3D-Druckverfahren erfindungsge-
mank maoglich.

[0095] Die vorstehend beschriebene Hinterradbau-
gruppe 10 erméglicht somit eine Ubertragung eines
auf die freitragenden Ritzel R12, R11 ausgelbten
Drehmoments auf den ersten Antreiber-Typ 16.
Wird beispielsweise ein Drehmoment durch die Fahr-
radkette auf das kleinste Ritzel R12 ausgedbt, erfolgt
eine Drehmomentlbertragung von dem Kkleinsten
Ritzel R12 Uber das Verbindungsmittel 44' zwischen
dem kleinsten Ritzel R12 und dem zweitkleinsten Rit-
zel R11 zu dem zweitkleinsten Ritzel R11. Da auch
das zweitkleinste Ritzel R11 keine direkte Verbin-
dung zu dem ersten Antreiber-Typ 16 aufweist, wird
das Drehmoment weiter Gber das Verbindungsmittel
44 zwischen dem zweitkleinsten Ritzel R11 und dem
diesen benachbarten, mit dem ersten Antreiber-Typ
16 verbundenen Ritzel R10 auf den ersten Antrei-
ber-Typ 16 Ubertragen. Es versteht sich, dass ein
auf das zweitkleinste Ritzel R11 ausgelbtes Dreh-
moment ebenfalls Gber das Verbindungsmittel 44 zu
dem mit dem ersten Antreiber-Typ 16 verbundenen
Ritzel R10 und folglich auf den ersten Antreiber-Typ
16 Ubertragen wird.

[0096] Fig. 6 zeigt in einer Teilschnittansicht die Hin-
terradbaugruppe 10 montiert auf der Fahrradnabe,
die in dem Ausfallende 18 des Rahmenabschnitts
14 mittels einer Halterungsschraube 52 aufgenom-
men ist. Flr eine optimale Ausnutzung des Bau-
raums, also der fiir die Hinterradbaugruppe 10 zur
Verfigung stehenden Einbaubreite, ist eine vierte
Distanz D4 in axialer Richtung von der Aulenseiten-
flache 28 des kleinsten Ritzels R12 zu einer
Umfangsflache 54 des Rahmenabschnitts 14 bzw.
des hinteren Ausfallendes 18 des Fahrradrahmens
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moglichst kurz ausgefuhrt. Beispielsweise ist diese
vierte Distanz D4 kleiner als 8,2 mm und bevorzugt
7,2 +/- 0,2 mm. In einigen Fallen weist der Rahmen-
abschnitt 14 bzw. dessen Ausfallende 18 eine ver-
tiefte Flache 56 auf, welche zur Aufnahme eines
Schaltauges 58 dient. Um hinreichend Bauraum zur
Montage des Schaltauges 58 zwischen dem Rah-
menabschnitt 14 bzw. dessen Ausfallende 18 und
der Hinterradbaugruppe 10 zur Verfligung zu
haben, ist eine flnfte Distanz D5 in axialer Richtung
von der AulRenseitenflache 28 des kleinsten Ritzels
R12 zu der vertieften Flache 56 an dem Rahmenab-
schnitt 14 bzw. dessen Ausfallende 18 kleiner als
12,2 mm und bevorzugt in etwa 11,2 +/- 0,2 mm.

[0097] Wie zuvor erwahnt, ist in dem angesproche-
nen Bereich axial zwischen dem kleinsten Ritzel R12
und dem Rahmenabschnitt 14 das Schaltauge 58
angeordnet. Das Schaltauge 58 ist dazu eingerichtet,
ein hinteres Schaltwerk zu tragen. Zu diesem Zweck
ist es an der Hinterradachse 15 befestigt und weist in
einem ersten Bereich 60 ein Durchgangsloch 62 auf,
das am besten in Fig. 4a-b ersichtlich ist und zur
Befestigung des hinteren Schaltwerkes dient. Das
in Fig. 6 dargestellte Schaltauge 58 weist ferner
einen zweiten Bereich 64 auf, der dem ersten
Bereich 60 entgegengesetzt angeordnet ist. Der
zweite Bereich 64 ist mit der Hinterradnabe verbun-
den und weist in der Darstellung von Fig. 6 einen
Vorsprung 66 auf, der dem kleinsten Ritzel R12
benachbart ist. Ferner weist das Schaltauge 58 eine
Radeinbaunut 59 auf, die in Fig. 4b verdeutlicht ist.
Die Radeinbaunut 59 wird durch einen Versatz zwi-
schen dem ersten Bereich 60 und dem zweiten
Bereich 64 des Schaltauges 58 definiert. Die Radein-
baunut 59 weist eine Breite 61 zwischen 2 mm und 3
mm auf, bevorzugt von 2,5 +/- 0,2 mm auf. Der erste
Bereich 60 kann aus einem thermoplastischen
Kunststoff und der zweite Bereich 64 aus einem
metallischen Material hergestellt sein. Die vorste-
hende Ausflihrung der Radeinbaunut 59 mit deren
angegebener Breite 61 bietet eine Moglichkeit der
Ausbildung der Mehrfachritzelanordnung, bei der
das kleinste Ritzel an einer axial mdglichst weit
aulen liegenden Richtung positionierbar ist. Folglich
kann ein Kettenschraglauf reduziert und die Einbau-
breite besonders effektiv genutzt werden.

[0098] Die angesprochene Radeinbaunut 59 kann
somit dazu beitragen, dass eine siebte Distanz D7
zwischen der AufRenseitenflache 28 des kleinsten
Ritzels R12 und einer diesem Ritzel zugewandten
Flache des Vorsprungs 66 des zweiten Bereichs 64
des Schaltauges 58 wenigstens 2,2 mm betragt. Auf
diese Weise kann ein hinreichender Freiraum zwi-
schen dem Vorsprung 66 des Schaltauges 58 und
einer mit dem kleinsten Ritzel R12 in Eingriff stehen-
den Kette bereitgestellt sein. Die siebte Distanz D7
sollte im Hinblick auf eine moglichst optimale Ausnut-
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zung des zur Verfigung stehenden Bauraums
jedoch kleiner sein als 3,2 mm.

Zweites Ausflihrungsbeispiel

[0099] Im Folgenden wird eine Hinterradbaugruppe
100 mit einer Mehrfachritzelanordnung gemaf einer
zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung beschrie-
ben. Elemente, die bereits in Bezug auf die erste
Ausfiihrungsform beschrieben wurden und entspre-
chend in der zweiten Ausfihrungsform enthalten
sind, sind mit um den Wert 100 erhdhten Bezugszei-
chen versehen und werden im Folgenden lediglich
insoweit beschrieben, wie deren Ausgestaltung
oder Funktion von den vorherigen Beschreibungen
abweicht.

[0100] Die Hinterradbaugruppe 100 umfasst geman
der zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung einen
zweiten Antreiber-Typ 116, an dem im montierten
Zustand wenigstens zwei Ritzel mit den kleinsten
Zahnezahlen R12, R11 radial freitragend ausgefihrt
sind und Uber wenigstens ein weiteres Ritzel R10 mit
gréerer Zahnezahl mit dem zweiten Antreiber-Typ
verbunden sind. Wie am besten in dem vergréRerten
Ausschnitt von Fig. 7b ersichtlich, sind die drei Ritzel
R12, R11, R10 mit den kleinsten Zahnezahlen derart
angeordnet, dass eine Ritzelmittelebene 131 des Rit-
zels R10 mit der drittkleinsten Zdhnezahl im Bereich
der axialen Stirnflache 142 des zweiten Antreiber--
Typs oder axial auBerhalb des zweiten Antreiber--
Typs verlauft. Zur Verdeutlichung des axialen Ver-
satzes der Ritzelmittelebene 131 und der axialen
Stirnflache 142 des zweiten Antreiber-Typs 116 stellt
die Linie 200 eine Verlangerung der axialen Stirnfla-
che 142 des zweiten Antreiber-Typs 116 dar.

[0101] Die Hinterradbaugruppe 100 weist ebenfalls
ein Verschlusselement 146 auf, das dem Ver-
schlusselement 46 gemal der ersten Ausfiihrungs-
form ahnelt. Wie in Fig. 7b ersichtlich, ist das Ver-
schlusselement als Verschlussschraube 146 mit
einem Aufengewinde zum Eingriff in ein Innenge-
winde des zweiten Antreiber-Typs und einer Auskra-
gung 148 versehen. Auch wenn in Fig. 7b die Aus-
kragung 148 axial auflerhalb des kleinsten Ritzels
R12 dargestellt ist, kann in einer alternativen Ausfiih-
rung das kleinste Ritzel R12 an dem Ubergang zwi-
schen seiner axial dufleren Stirnseite und seiner
Innenumfangsflache eine Aussparung aufweisen, in
die die Auskragung 148 der Verschlussschraube 146
eingreifen kann.

[0102] In der in Fig. 7a-b dargestellten Ausflh-
rungsform ist ein Innendurchmesser des Ritzels
R12 mit der kleinsten Z&hnezahl gleich einem Innen-
gewinde-Durchmesser  (Nenndurchmesser) des
Innengewindes des zweiten Antreiber-Typs 116,
das zur Aufnahme des Verschlusselements 146 ein-
gerichtet ist.

2022.03.03

[0103] Der zweite Antreiber-Typ zeichnet sich durch
seine geometrischen Abmessungen aus, die im Fol-
genden unter Bezugnahme auf die Fig. 8a-b naher
erlautert werden.

[0104] Auch der zweite Antreiber-Typ 116 weist ein
Mitnehmerprofil 132, 132' an einem ersten Bereich
seiner radialen Aufienumfangsflache auf, das sich
entlang einer ersten axialen Lange L1 von einem
Antreiberanschlag 140 nach axial aullen A,
erstreckt. Diese erste axiale Lange L1 ist groRer als
24,7 mm und ist bevorzugt 25,7 +/- 0,2 mm. Ein
Auflendurchmesser d1 in diesem ersten Bereich,
gemessen an radialen Aufenflachen des Mitneh-
merprofils 32, 32' ist vorzugsweise grofder als 31,6
mm und ist bevorzugt 32,6 +0,05/-0,1 mm.

[0105] Wie in Fig. 8a ersichtlich, schliet sich an
den ersten Bereich mit Mitnehmerprofil 32, 32' ein
zweiter Bereich an, bei dem die radiale Au3enflache
des zweiten Antreiber-Typs frei von dem Mitnehmer-
profil ist. Eine zweite axiale Lange L2 des zweiten
Antreiber-Typs 116 erstreckt sich von dem Antreiber-
anschlag 140 bis zu einer axial duBeren Stirnseite
142 des zweiten Antreiber-Typs 116 und ist zwischen
25 mm und 27 mm, jedoch bevorzugt 26,0 +/- 0,2
mm. Ein AuBendurchmesser d2 des zweiten
Bereichs kann grof3er als 31,4 mm sein und ist bevor-
zugt 29,5 +/- 0,1 mm.

[0106] Auch die erfindungsgemalie Mehrfachritzel-
anordnung 126 nutzt den ihr zur Verfiigung stehen-
den Bauraum, also die in Fig. 2a-b dargestellte Ein-
baubreite, in gegeniber dem Stand der Technik vor-
teilhafter Weise. Dazu sind, wie bereits beschrieben,
Ritzel R12, R11, R10 axial vor dem zweiten Antrei-
ber-Typ angeordnet. Es ergibt sich eine erste Distanz
D1 in axialer Richtung von dem Antreiberanschlag
140 bis zu der Auenseitenflache 128 des kleinsten
Ritzels R12 von gréRer als 34 mm und bevorzugt von
35,0 +/- 0,2 mm.

[0107] GemaR der zweiten Ausfiihrungsform der
Erfindung ist eine zweite Distanz D2 in axialer Rich-
tung von der axial &uReren Stirnseite 42 des zweiten
Antreiber-Typs zu einer AuRenseitenflache 128 des
Ritzels R12 mit der kleinsten Z&hnezahl gréler als
4,0 mm und bevorzugt 5,0 +/- 0,2 mm.

[0108] Fig. 9 zeigt die Hinterradbaugruppe 100
montiert an der Fahrradnabe, die in dem Ausfallende
118 des Rahmenabschnitts 114 mittels einer Halte-
rungsschraube 152 aufgenommen ist. Zum Einstel-
len des axialen Nabenspiels ist eine Nabenendkappe
202 vorgesehen, die an der Aullenumfangsflache
der Fahrradnabe angeordnet ist und diese radial
umlaufend einschliel3t. Eine dritte Distanz D3 zwi-
schen dem Antreiberanschlag 140 und einer nach
axial auflen weisenden Stirnseite 204 der Nabe-
nendkappe 202 kann in dem montierten Zustand gré-
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Rer als 38,1 mm sein und kann bevorzugt 39,7 +/- 0,2
mm sein.

[0109] Die Hinterradbaugruppe umfasst eine wei-
tere Nabenendkappe 203, die benachbart zu dem
antreiberferneren Rahmenabschnitt 112 an der Hin-
terradnabe angeordnet ist, wie in Fig. 2a-b ersicht-
lich. Eine Nabenendkappen-Distanz DO zwischen
axial auleren Stirnseiten 204, 205 der Nabenend-
kappen kann mindestens 142 mm betragen, ist
bevorzugt mindestens 148 mm und ist noch bevor-
zugter mindestens 157 mm. Die angesprochene Dis-
tanz DO zwischen den axial duf3eren Stirnseiten der
Nabenendkappen wird - Gibergreifend fiir alle Ausfiih-
rungsbeispiele - als Einbaubreite bezeichnet.

[0110] Fir eine optimale Ausnutzung des Bau-
raums, also der fir die Hinterradbaugruppe zur Ver-
figung stehenden Einbaubreite, ist eine vierte Dis-
tanz D4 in axialer Richtung von der AuRenseitenfla-
che 128 des kleinsten Ritzels R12 zu einer Umfangs-
flache 154 des Rahmenabschnitts 114 bzw. des hint-
eren Ausfallendes 118 des Fahrradrahmens mog-
lichst klein ausgefihrt. Beispielsweise ist diese vierte
Distanz D4 kleiner als 8,7 mm und bevorzugt 7,7 +/-
0,2 mm. Ferner kann eine flinfte Distanz D5 in axialer
Richtung von der AuRenseitenflache 128 des klein-
sten Ritzels R12 zu der vertieften Flache 156 an dem
Rahmenabschnitt 114 bzw. dessen Ausfallende 118
kleiner als 12,7 mm und bevorzugt 11,7 +/- 0,2 mm
sein. Zudem kann eine sechste Distanz D6 zwischen
der AuBRenseitenflache 128 des Ritzels R12 mit der
kleinsten Zahnezahl und nach radial auRen weisen-
den Stirnseite 204 der Nabenendkappe 4,7 +/- 0,2
mm sein.

[0111] Ein dem Schaltauge 58 gemal der ersten
Ausfiihrungsform entsprechendes Schaltauge 158
ist zwischen dem Rahmenabschnitt 114 und dem
zweiten Antreiber-Typ 116 angeordnet. Das Schalt-
auge 158 weist, wie in Bezug auf die erste Ausfiih-
rungsform der Erfindung beschrieben, einen ersten
Bereich 160 mit einem Durchgangsloch zur Montage
des hinteren Schaltwerks sowie einen zweiten
Bereich 164 mit einem dem kleinsten Ritzel R12
benachbarten Vorsprung 166 auf. Ferner weist das
Schaltauge 158 die in Bezug auf die erste Ausfiih-
rungsfrom angesprochene Radeinbaunut 59 mit
einer Breite 61 zwischen 2,0 mm und 3,0 mm auf,
bevorzugt von 2,5 +/-0,2 mm auf. Eine siebte Distanz
D7 zwischen der AuRenseitenflache 128 des klein-
sten Ritzels R12 und einer diesem Ritzel zugewand-
ten Flache des Vorsprungs 166 des zweiten Bereichs
164 des Schaltauges 158 kann wenigstens 2,7 mm
betragen. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass
hinreichend Freiraum zwischen dem Vorsprung 166
des Schaltauges 158 und einer mit dem kleinsten Rit-
zel R12 in Eingriff stehenden Kette vorhanden ist.
Die siebte Distanz D7 sollte im Hinblick auf eine mog-
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lichst optimale Ausnutzung des zur Verfigung ste-
henden Bauraums jedoch kleiner sein als 3,2 mm.

Drittes Ausfiihrungsbeispiel

[0112] Im Folgenden wird eine Hinterradbaugruppe
1000 gemal einer dritten Ausfihrungsform der Erfin-
dung beschrieben. Elemente, die bereits in Bezug
auf die erste oder zweite Ausfiihrungsform beschrie-
ben wurden und entsprechend in der dritten Ausfiih-
rungsform enthalten sind, sind mit um den Wert 1000
erhdhten Bezugszeichen versehen und werden im
Folgenden lediglich insoweit beschrieben, wie
deren Ausgestaltung oder Funktion von den vorheri-
gen Beschreibungen abweicht.

[0113] Die in Fig. 10-12 dargestellte Mehrfachritzel-
anordnung 1026 gemaf der dritten Ausfiihrungsform
der Erfindung ist mit einem dritten Antreiber-Typ 116
gekoppelt oder koppelbar, wobei im gekoppelten
Zustand wenigstens zwei Ritzel mit den kleinsten
Zahnezahlen R12, R11 radial freitragend ausgefihrt
sind und Uber wenigstens ein weiteres Ritzel R10 mit
groBerer Zahnezahl mit dem dritten Antreiber-Typ
gekoppelt sind. Wie am Besten in dem vergréRerten
Ausschnitt von Fig. 11b ersichtlich, sind die drei Rit-
zel R12, R11, R10 mit den kleinsten Z&hnezahlen
derart angeordnet, dass die Ritzelmittelebene 1032
des Ritzels mit der drittkleinsten Zahnezahl R10
axial auBerhalb der axial duf3eren Stirnflache 1042
des dritten Antreiber-Typs verlauft. Zudem ist bei
dem dritten Antreiber-Typ sogar die Ritzelinnenfla-
che/Ritzelinnenebene 1030 des drittkleinsten Ritzels
R10 axial auRerhalb der axial duferen Stirnflache
1042 des dritten Antreiber-Typs 1016 angeordnet,
wie der mit Bezugszeichen 1300 gekennzeichnete
Abstand zwischen Ritzelinnenflache/Ritzelinnen-
ebene 1030 und der axial auleren Stirnflache 1042
des dritten Antreiber-Typs 1016 verdeutlicht.

[0114] Der dritte Antreiber-Typ 1016 unterscheidet
sich von dem ersten und zweiten Antreiber 16, 116
dadurch, dass dieser einen Antreiberkérper 1302
und einen Aufnahmekorper 1304 umfasst. Der
Antreiberkdrper 1302 weist einen Antreiberanschlag
1040 und einen diesen benachbarten Bereich auf,
der an seiner AuRenumfangsflache ein Aullenge-
winde 1306 aufweist. Der Aufnahmekorper 1304
weist hingegen ein Innengewinde 1308 an seiner
Innenumfangsflache auf, das dazu eingerichtet ist,
in dem zusammengebauten Zustand des dritten
Antreiber-Typs 1016 in das Auflengewinde 1306
des Antreiberkdrpers 1302 einzugreifen.

[0115] Im montierten Zustand der Mehrfachritzelan-
ordnung mit dem dritten Antreiber-Typ schlagt der
Aufnahmekoérper 1304 mit seinem axial inneren
Ende an ein grofites Ritzel R1 der Mehrfachritzelan-
ordnung 1026 an, sodass das grofte Ritzel R101
sowohl an den Antreiberanschlag 1040 des Antrei-
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berkorpers 1302 als auch an den Aufnahmekdrper
1304 an. An dem entgegengesetzten axial dulReren
Ende des Aufnahmekérpers 1304 erstreckt sich der
Aufnahmekoérper 1304 mit einem axial duReren End-
abschnitt 1309 Uber den Antreiberkdrper 1302 nach
axial auRen A, hinaus. Wie spater genauer erlautert,
kann somit der Aufnahmekérper 1304 auch Ritzel
axial fixieren, die aullerhalb des Antreiberkdrpers
1302 angeordnet sind. Dazu umfasst der Aufnahme-
korper 1304 benachbart seinem axial duReren Ende
ein Sicherungselement 1310, das die Mehrfachritzel-
anordnung 1026 axial fixiert und folglich eine axiale
Verschiebung der Ritzel verhindert. Ferner greift der
Aufnahmekérper 1310, wie in Fig. 10 oder Fig. 11
dargestellt, mit dem Sicherungselement 1310 in
eine Aussparung 1049 des kleinsten Ritzels R12
ein. Das Sicherungselement 1310 kann ein Siche-
rungsring 1310 sein, der in einer Nut 1312 nahe
dem axial dulReren Ende des Aufnahmekorpers
1304 aufgenommen ist. Das Sicherungselement
1310 kann also losbar mit dem Aufnahmekorper
1304 verbunden sein.

[0116] Auch wenn der Aufnahmekérper 1304 nicht
als Verschlusselement bezeichnet wird, so kann die-
ser dennoch die Funktion eines solchen, wie die
axiale Fixierung der Ritzel, iUbernehmen.

[0117] Steht das Sicherungselement 1310 mit der
Aussparung 1049 des kleinsten Ritzels R12 in Ein-
griff, schliel3t eine axial aulRere Stirnseite 1315 des
kleinsten Ritzels R12 mit einer axial duleren Stirn-
seite 1316 des Aufnahmekérpers 1304 blindig ab,
wie beispielsweise in Fig. 11b ersichtlich. In einer
alternativen Ausfihrung kann die axiale Stirnseite
1316 des Aufnahmekdrpers 1304 geringfligig von
der AuBenseitenflaiche 1028 des kleinsten Ritzels
R12 hervorstehen, jedoch um maximal 0,9 mm. Es
versteht sich, dass somit das Sicherungselement
1310 im Bereich der Aussparung 1049 des kleinsten
Ritzels R12 angeordnet sein kann. Das Sicherungs-
element 1310 lieg also von der Aulienseitenflache
1028 des kleinsten Ritzels R12 nach axial innen A;
versetzt.

[0118] Der Innendurchmesser des axial aufieren
Endabschnitts 1309 des Aufnahmekérpers 1304 ist
kleiner als ein Aulendurchmesser des Antreiberkor-
pers 1302. Folglich kénnen Ritzel R12, R11 axial
aufderhalb des Antreiberkorpers 1302 aufgenommen
werden, die einen Innendurchmesser aufweisen, der
kleiner ist als ein AuBendurchmesser des Antreiber-
korpers 1302.

[0119] In Fig. 10 sind die bereits zu den vorherigen
Ausfihrungsformen eingefiihrten Distanzen darge-
stellt. Eine erste Distanz D1 in axialer Richtung von
dem Antreiberanschlag 1040 bis zu der Auliensei-
tenflache 1028 des Ritzels R12 mit der kleinsten
Zahnezahl kann groler als 37,4 mm sein. Ferner
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kann die erste Distanz D1 gréRer als 38,0 mm sein
oder sogar bevorzugt 39,9 mm sein. Eine zweite Dis-
tanz D2 in axialer Richtung von der axial auf3eren
Stirnseite 1042 des Antreiberkérpers 1302 zu einer
AuRenseitenflache 1028 des Ritzels mit der kleinsten
Zahnezahl R12 kann kleiner sein als 9,1 mm und ist
bevorzugt 7,1 +/- 0,12 mm.

[0120] Ferner umfasst die Hinterradbaugruppe 1000
eine Nabenendkappe 1202, die sowohl an ein Lager
des Antreibers 1016 als auch an ein Schaltauge
1058 anschlagt. Eine dritte Distanz D3 zwischen
dem Antreiberanschlag 1040 und der radial &uf3eren
Stirnseite 1204 der Nabenendkappe 1202 kann in
dem Zusammenbauzustand der Hinterradbaugruppe
1000 mit dem Fahrradrahmen gréRer als 42,5 mm
sein. Noch bevorzugter ist die dritte Distanz D3 in
etwa 44,1 +1,0/-0,3 mm. Die vierte Distanz D4 zwi-
schen der Aulienseitenflache 1028 des kleinsten Rit-
zels R12 zu einer Umfangsflache des Rahmenab-
schnitts 1014 bzw. dessen Ausfallendes 1018 kann
gréRer als 8,35 mm sein. Fir eine effektive Ausnut-
zung des Bauraums bzw. des der Hinterradbau-
gruppe 1000 zur Verfiigung stehenden Bauraums
kann die vierte Distanz D4 bevorzugt 7,35 +/- 0,15
mm sein. Die flinfte Distanz D5 in axialer Richtung
von der AuRenseitenflache 1028 des Ritzels mit der
kleinsten Zéahnezahl R12 zu einer vertieften Flache
1056 am hinteren Ausfallende 1018 des Fahrradrah-
mens kann kleiner als 11,5 mm sein. Fur eine beson-
ders effektive Ausnutzung des Bauraums kann die
finfte Distanz D5 jedoch bevorzugt 10,5 +/- 0,15
mm sein. Zudem kann eine sechste Distanz D6 zwi-
schen der Aullenseitenflache 1028 des Ritzels R12
mit der kleinsten Zahnezahl und einer nach radial
auflen weisenden Stirnseite 1204 der Nabenend-
kappe 4,7 +/- 0,2 mm sein.

[0121] Das Schaltauge 1058 entspricht dem in
Bezug auf die erste Ausfiihrungsform ausgefiihrten
Schaltauge 58. Die siebte Distanz D7 zwischen der
AuBenseitenflaiche 1028 des kleinsten Ritzels R12
und einer axial inneren Flache des Vorsprungs
1066 des Schaltauges 1058 betragt beispielsweise
2,35 mm. Ferner kann zur Charakterisierung der
Lage der Hinterradbaugruppe gemaR der dritten
Ausfihrungsform der Erfindung eine achte Distanz
D8 zwischen der Aulenseitenflache 1028 des klein-
sten Ritzels R12 zu einer axial auenliegenden Sei-
tenflache eines metallischen Teils 1312 des Schalt-
auges 1058 verwendet werden. Diese achte Distanz
D8 ist beispielsweise 9,35 mm. Hier wird also davon
ausgegangen, dass ein Schaltauge 1058 verwendet
wird, welches einen metallischen Teil 1312 aufweist,
beispielsweise das in Fig. 4b dargestellte Schalt-
auge. Dieser metallische Teil 1312 ist in dem zweiten
Bereich 1064 des Schaltauges 1058 mit Kunststoff
umspritzt. Zum Beispiel ist der zweite Bereich 1064
mit dessen Vorsprung 1066 aus Kunststoff ausgebil-
det. Beispielsweise kann der erste Bereich 1060 zur
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Aufnahme eines hinteren Schaltwerks und der
Bereich zur Montage an die Hinterradnabe 1017
metallisch sein.

[0122] Ferner ist eine neunte Distanz D9 von dem
Antreiberanschlag 1040 zu einer vertieften Flache
1056 an dem hinteren Ausfallende 1018 beispiels-
weise 51,1 mm.

[0123] Eine Ubertragung eines Drehmoments eines
auf eines der Ritzel R2-R12 der Mehrfachritzelanord-
nung 1026 ausgelibten Drehmoments erfolgt tber
miteinander verbundene Ritzel 1026 zu dem gréRten
Ritzel R1. Zum Beispiel sind dafur alle Ritzel der
Mehrfachritzelanordnung 1026 drehmomentibertra-
gend miteinander verbunden. Beispielsweise sind
zudem alle Ritzel, abgesehen von dem grofiten Rit-
zel R1, integral miteinander verbunden. Grundsatz-
lich ist eine mittels 3D-Druck hergestellte Mehrfach-
ritzelanordnung 1026 moglich. Alternativ kann die
Verbindung mittels Verbindungselementen, wie
Flanschen oder Haltebolzen, gebildet sein. Ferner
kénnen die Ritzel auch integral verbunden sein. Zur
Ubertragung des Drehmoments von dem gréRten
Ritzel R1 zu dem dritten Antreiber-Typ 1016 weist
der Antreiberkorper 1302 an seiner AuRenumfangs-
flache, die einer axial inneren Stirnflache des Antrei-
berkdrpers 1302 benachbart ist, ein Mitnehmerprofil
1032 auf, in das ein komplementéares Mitnehmerpro-
fil auf der Innenumfangsflache des grélten Ritzels
R1 drehmomentiibertragend eingreift. Zudem ist
das groflte Ritzel R1 in dem Bereich 1314, in dem
das Mitnehmerprofil 1032 angeordnet ist, radial an
dem Antreiberkdérper 1302 abgestitzt.

[0124] Die Fig. 12a-b zeigen eine an einen Fahrrad-
rahmen montierte Hinterradbaugruppe 1000 mit
einer erfindungsgemafen Mehrfachritzelanordnung
1026. Bei der in Fig. 12a-b dargestellten Hinterrad-
baugruppe 1000 ist das hintere Schaltwerk mittels
eines Bauelements 1006, das auch als B-Knuckle
1006 bezeichnet wird, an dem hinteren Ausfallende
1018 des Rahmenabschnitts 1014 koaxial mit der
Drehachse 1024 montiert. Ein Schaltauge zur
Anbringung des hinteren Schaltwerks ist also
gemal der vierten Ausfihrungsform der Erfindung
nicht vorgesehen, vielmehr ist das das hintere
Schaltwerk tragende Bauelement 1006 mit der als
Steckachse ausgebildeten Hinterradachse 1015 an
dem Rahmenabschnitt 1014 befestigt.

[0125] Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf
die Fig. 13a-d der Aufnahmekdrper 1304 des dritten
Antreiber-Typs 1016 genauer beschrieben.

[0126] Die Fig. 13a-d zeigen den Aufnahmekorper
1304 mit seinem axial dufleren Endabschnitt 1309,
der im zusammengebauten Zustand des dritten
Antreiber-Typs in axialer Richtung nach radial
aullen R, Uber den Antreiberkérper 1302 hervor-
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steht. Zudem ist in den Querschnittsansichten A-A
und B-B der Fig. 13c und Fig. 13d das Innengewinde
1308 ersichtlich, das in das Aullengewinde des
Antreiberkdrpers 1302 eingreifen kann. In einem
mittleren Bereich 1318 des Aufnahmekdrpers 1302
zwischen dem Innengewinde 1308 und dem axial
auReren Endabschnitt 1309 lauft der Aufnahmekor-
per 1302 nach axial au3en konisch zu.

[0127] Ferner ist in Fig. 13a, Fig. 13c-d die Nut
1312 ersichtlich, in welche das Sicherungselement
1310 zum axialen Fixieren der Mehrfachritzelanord-
nung 1026 eingreift. Es ist auch mdglich, dass das
Sicherungselement 1310 als Teil des Antreibers
1302 oder als Teil des Aufnahmekérpers 1304 defi-
niert ist.

[0128] Wie in Fig. 13a ersichtlich, weist der Aufnah-
mekoérper 1304 Durchgangslécher 1320 verteilt um
seinen Umfang herum auf. Die Durchgangsldcher
1320 sind in dem mittleren Bereich 1318 und
benachbart zu dem axial duReren Endabschnitt
1309 des Aufnahmekdrpers 1304 angeordnet. Die
Durchgangsldcher sind dazu eingerichtet, einen ther-
moplastischen Kunststoff, wie POM, oder ein Elasto-
mer derart aufzunehmen, dass sich dieses durch die
Durchgangslécher 1320 sowie entlang der sich radial
aulen und radial inneren anschlieBenden Bereiche
erstreckt. Fig. 13c zeigt einen Querschnitt A-A
durch den Aufnahmekdérper 1304 in einem Bereich,
in dem keine Durchgangslécher vorhanden sind und
sich der thermoplastische Kunststoff oder das Elas-
tomer 1322 sowohl radial auRerhalb als auch radial
innerhalb des Aufnahmekdérpers 1304 befindet. Die
Auspragung des thermoplastischen Kunststoffs
oder des Elastomers 1322 im Bereich der Durch-
gangslocher 1320 ist in Fig. 13d in der Querschnitt-
sansicht B-B verdeutlicht. Der aus thermoplasti-
schem Kunststoff oder Elastomer ausgebildete
Bereich kann auch als Positionierkérper 1322
bezeichnet werden. Der Positionierkérper 1322
kann im Spritzgussverfahren um den Aufnahmekor-
per 1304 gespritzt werden.

[0129] Der Positionierkdrper 1322 bildet die Schnitt-
stellen 1324, 1326 zu dem Antreiberkorper 1302 und
der Mehrfachritzelanordnung 1026. In Fig. 14 ist eine
Antreiberkorper-Schnittstelle 1324 dargestellt, also
ein Anliegen eines radial inneren Bereichs des Auf-
nahmekdérpers 1304 an dem Antreiberkdrper 1304.
Ferner ist in Fig. 14 auch eine Mehrfachritzelanord-
nung-Schnittstelle 1326 dargestellt, also ein Anlie-
gen eines radial auRBeren Bereichs des Aufnahme-
korpers 1304 an der Mehrfachritzelanordnung 1026.
Beide Schnittstellen 1324, 1326 sind radial versetzt
angeordnet, wobei bevorzugt die Antreiberkérper--
Schnittstelle 1324 axial weiter innen angeordnet ist
als die Mehrfachritzelanordnung-Schnittstelle 1326.
In einer nicht dargestellten alternativen Ausfiihrung
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kdénnen sich die Schnittstellen 1324, 1326 radial
Uberlappen.

[0130] Der Positionierkdrper 1322 ermdglicht eine
radiale und axiale Abstltzung der Mehrfachritzelan-
ordnung 1026 an dem Antreiberkérper 1302. In der
Darstellung von Fig. 14 stitzt sich das drittkleinste
Ritzel R10 auf dem Aufnahmekdrper 1304 radial ab,
wahrend die beiden kleinsten Ritzel R12 und R11
freitragend ausgefuhrt sind.

[0131] Der Aufnahmekorper 1304 weist an einer
Innenumfangsflache des axial &aufleren Endab-
schnitts 1309 eine Werkzeugschnittstelle 1323 auf.
In diese kann ein Werkzeug eingreifen und der Auf-
nahmekdérper kann derart gedreht werden, dass sein
Innengewinde 1308 in das AuRengewinde 1306 des
Antriebskorpers 1302 eingreift, sodass beide mitei-
nander fest verbunden sind.

[0132] Fig. 15a-b zeigen einen Ketten-Abwurf-
schutz 1326, der in der Darstellung an dem Aufnah-
mekorper 1304 befestigt ist. Alternativ kann der Ket-
ten-Abwurfschutz 1326 auch an der Mehrfachritzel-
anordnung 1026 befestigt sein, was jedoch nicht dar-
gestellt ist. Der Ketten-Abwurfschutz 1326 umfasst
Halterungselemente 1328 zum Eingreifen in den Auf-
nahmekoérper 1304 oder die Mehrfachritzelanord-
nung 1026 sowie eine Auskragung 1330 nach radial
aulen. Eine radial auere Flache 1332 der Auskra-
gung des Ketten-Abwurfschutzes 1326 ist als
schrage Flache ausgebildet, die im montierten
Zustand in Richtung des Ritzels R12 mit der klein-
sten Zahnezahl abfallt, wie in Fig. 15a ersichtlich.
Die Auskragung 1326 weist im montierten Zustand
einen AulRendurchmesser auf, der kleiner ist als ein
Auflendurchmesser des Ritzels mit der kleinsten
Zahnezahl.

[0133] Zur Befestigung des Ketten-Abwurfschutzes
1326 sind die Halterungselemente 1328 elastisch
ausgebildet und dazu eingerichtet, in den Aufnahme-
korper 1304 oder die Mehrfachritzelanordnung 1026
einzugreifen. Der Eingriff in den Aufnahmek&rper
erfolgt im Bereich des axial auBeren Endabschnitts
1309 des Aufnahmekorpers 1304.

[0134] Beispielsweise koénnen die Halterungsele-
mente des Ketten-Abwurfschutzes in die Werkzeug-
schnittstelle 1323 des Aufnahmekérpers 1304 ein-
greifen.

[0135] Auch wenn sich die vorstehenden Ausflih-
rungsbeispiele auf eine Mehrfachritzelanordnung
mit 12 Ritzeln beziehen, kann die Erfindung gleicher-
malen auf eine Mehrfachritzelanordnung mit ande-
ren Ritzelzahlen, wie 11 oder 13 Ritzeln angewendet
werden. Im Falle von 11 Ritzeln sind die zwei klein-
sten Ritzel im Rahmen der Notation der Erfindung mit
R11 und R10 und das drittkleinste Ritzel mit R9 zu
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bezeichnen. Das grofte Ritzel kann unabhangig
von der Gesamtzahl der Ritzel als R1 bezeichnet
werden. Gleichermalien kénnen im Falle von 13 Rit-
zeln die zwei kleinsten Ritzel im Rahmen der Nota-
tion der Erfindung mit R13 und R12und das dritt-
kleinste Ritzel mit R11 bezeichnet werden. Unabhan-
gig von der Ritzelanzahl kann das kleinste Ritzel 10
oder weniger Zahne aufweisen.

[0136] Wird in dieser Anmeldung von einem klein-
sten oder gréRten Ritzel gesprochen, so bezieht
sich diese Aussage auf ein Ritzel mit der kleinsten
Zahnezahl bzw. auf ein Ritzel mit der gréfsten Zahne-
zahl. Es versteht sich, dass ein zweitkleinstes oder
drittkleinstes Ritzel ein Ritzel mit der zweitkleinsten
bzw. drittkleinsten Zahnezahl bezeichnet.

[0137] Die Anordnung von wenigstens zwei freitra-
genden Ritzeln ermdglicht es, Ritzel mit einem Ful3-
kreis zu verwenden, der kleiner ist als ein Aufien-
durchmesser des Antreibers. Dadurch kann die
Mehrfachritzelanordnung beispielsweise Ritzel mit
weniger als 10 Zahnen umfassen.

[0138] In axialer Richtung, auften vor dem Antreiber
angeordnete Ritzel ermdglichen zudem eine opti-
male Ausnutzung der zum Einbau von Antreiber
und Mehrfachritzelanordnung zur Verfligung stehen-
den Einbaubreite zwischen den Ausfallenden des
Fahrradrahmens. Es koénnen dadurch nicht nur
mehr Ritzel an bzw. vor dem Antreiber angebracht
werden. Ferner besteht die Méglichkeit, die gesamte
Mehrfachritzelanordnung weiter axial nach auflen zu
verlagern. Eine solche Verlagerung ermdglicht es,
einen unerwiinschten Kettenschraglauf der Kette
zwischen einem vorderen antreibenden Ritzel und
der Ritzel der hinteren Mehrfachritzelanordnung zu
verringern. Dies ist besonders von Vorteil, wenn
lediglich ein vorderes antreibendes Ritzel verwendet
wird. Insgesamt kann also mit einem geringeren Ket-
tenschraglauf eine Antriebseffizienz verbessert und
ein Verschlei der Kette verringert werden. Zudem
werden Kettengerausche, die der Radfahrer als
unangenehm empfindet, verringert.

[0139] Eine platzsparende und materialsparende
Ausgestaltung der Hinterradbaugruppe wird durch
die radial freitragende Ausfiihrung der wenigstens
zwei Ritzel erzielt. Das bedeutet, der Antreiber bend-
tigt bevorzugt kein zusatzliches Haltelement zur
radialen Abstltzung der axial vor dem Antreiber
angeordneten Ritzel. Fiir eine hinreichende Ubertra-
gung von im Betrieb des Fahrrads auftretenden
Drehmomenten zu dem Antreiber und folglich zu
der Hinterradnabe sorgt die Verbindung der freitra-
genden Ritzel zu einem weiteren Ritzel mit groRerer
Zahnezahl, das wiederum mit dem Antreiber gekop-
pelt oder koppelbar ist. Es versteht sich, dass jegli-
che materialsparende Ausgestaltung ohne zusatzli-
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ches Halteelement auch zu einer Gewichtsreduzie-
rung des Antreibers beitragt.

[0140] Besonders effektiv wird die fir die Hinterrad-
nabe zur Verfiigung stehende Einbaubreite genutzt,
wenn die drei Ritzel mit den kleinsten Zahnezahlen
derart angeordnet sind, dass die Ritzelmittelebene
des Ritzels mit der drittkleinsten Za&hnezahl der
Mehrfachritzelanordnung im Bereich einer axialen
Stirnflache des Antreibers oder axial auferhalb des
Antreibers verlauft. Im Vergleich zu aus dem Stand
der Technik bekannten Losungen ermoglicht es die
erfindungsgemafle Losung, bis zu 2,5 mm der zur
Verfuigung stehenden Einbaubreite mehr fir die
Anordnung der Mehrfachritzelanordnung zu nutzen.
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Patentanspriiche

1. Mehrfachritzelanordnung (126; 1026) fir eine
Hinterradbaugruppe (100; 1000) fur ein Fahrrad mit
Kettenschaltung, wobei die Mehrfachritzelanord-
nung (126; 1026) eine Drehachse (124; 1024) auf-
weist und zur drehfesten Kopplung mit einem Antrei-
ber (116; 1016) der Hinterradbaugruppe (100; 1000)
ausgebildet ist, wobei die Mehrfachritzelanordnung
umfasst:

- wenigstens 11 Ritzel mit sich unterscheidenden
Zahnezahlen,

- wobei jedes Ritzel im Bereich seiner Zahne eine
Innenseitenflache (130, 1030) und eine Aulensei-
tenflache (128; 1028) sowie eine zwischen der
Innenseitenflache (130, 1030) und der Aufienseiten-
flache (128; 1028) liegende, orthogonal zur Dreh-
achse (124, 1024) verlaufende Ritzelmittelebene
(131; 1031) aufweist,

- wobei die Mehrfachritzelanordnung derart ausge-
bildet ist, dass im montierten Zustand:

-wenigstens zwei Ritzel (R12, R11) mit den klein-
sten Zahnezahlen radial freitragend ausgefihrt und
Uber wenigstens ein weiteres Ritzel (R10) mit gréRe-
rer Zahnezahl mit dem Antreiber (116, 1016) gekop-
pelt sind und

-die drei Ritzel (R12, R11, R10) mit den kleinsten
Zahnezahlen derart angeordnet sind, dass die Rit-
zelmittelebene (131; 1031) des Ritzels (R10) mit
der drittkleinsten Z&hnezahl der Mehrfachritzelan-
ordnung im Bereich einer axialen Stirnflache (142;
1042) des Antreibers (116; 1016) oder axial aulder-
halb des Antreibers (116; 1016) verlauft.

2. Mehrfachritzelanordnung (1026) nach
Anspruch 1, wobei zumindest die drei Ritzel (R12,
R11, R10) mit den kleinsten Z&hnezahlen derart
angeordnet sind, dass eine entlang der Innenseiten-
flache (1030) verlaufende Ritzelinnenebene des Rit-
zels (R10) mit der drittkleinsten Zahnezahl im
Bereich der axialen Stirnflache (1042) des Antrei-
bers (1016) oder axial auRBerhalb des Antreibers
(1016) verlauft.

3. Mehrfachritzelanordnung (126; 1026) nach
Anspruch 1 oder 2, wobei ein Drehmoment von
dem Ritzel (R12) mit der kleinsten Zéhnezahl Gber
ein benachbartes Ritzel (R11) mit der zweitkleinsten
Zahnezahl zu dem Ritzel (R10; R10) mit der dritt-
kleinsten Z&dhnezahl und von diesem zu dem Antrei-
ber (116; 1016) Ubertragbar ist wird.

4. Mehrfachritzelanordnung (126; 1026) nach
einem der vorangehenden Anspriche, wobei die
zwei Ritzel (R12, R11) mit den kleinsten Zahnezah-
len im montierten Zustand miteinander |6sbar ver-
bunden sind, bevorzugt indem diese mit komple-
mentaren Strukturen ineinander eingreifen und
eine vordefinierte Drehorientierung der zwei Ritzel
(R12, R11) zueinander festlegen.

2022.03.03

5. Mehrfachritzelanordnung (126; 1026) nach
einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die
zwei Ritzel (R12, R11) mit den zwei kleinsten Zah-
nezahlen unldsbar miteinander verbunden sind, vor-
zugsweise indem diese zusammengefiigt sind oder
integral hergestellt sind, beispielsweise mittels
3D-Druck.

6. Mehrfachritzelanordnung (126; 1026) nach
einem der vorangehenden Ansprliche, wobei die
zwei Ritzel (R12, R11), vorzugsweise drei Ritzel
(R12, R11, R10), mit den kleinsten Zahnezahlen
den Antreiber (116; 1016) zumindest abschnitts-
weise stirnseitig Gberspannen.

7. Mehrfachritzelanordnung (126; 1026) nach
einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die
wenigstens zwei radial freitragenden Ritzel (R12,
R11) durch ein Verschlusselement (146; 1304)
axial fixierbar sind.

8. Mehrfachritzelanordnung (126; 1026) nach
Anspruch 7, wobei das Ritzel (R12) mit der kleinsten
Zahnezahl an seiner Aulienseitenflache (128; 1028)
eine axiale und radiale, vorzugsweise ringférmige,
Aussparung (149; 1049) aufweist, die zur axialen
und radialen Aufnahme zumindest eines Abschnitts
des Verschlusselements (146; 1304) ausgebildet ist.

9. Mehrfachritzelanordnung (126) nach
Anspruch 7 oder 8, wobei ein Innendurchmesser
des Ritzels (R12) mit der kleinsten Zahnezahl gleich
oder kleiner einem Innengewinde-Durchmesser
eines Innengewindes des Antreibers (116) ist, das
zur Aufnahme eines Aullengewinnes des Verschlus-
selements (146) ausgebildet ist.

10. Mehrfachritzelanordnung (126) nach einem
der Anspriiche 7 bis 9, wobei wenigstens das klein-
ste Ritzel (R12), bevorzugt die wenigstens zwei frei-
tragenden Ritzel (R12, R11), relativ zum Ver-
schlusselement (146) drehbar ist/sind.

11. Mehrfachritzelanordnung (126; 1026) nach
einem der vorangehenden Ansprliche, wobei die
Mehrfachritzelanordnung wenigstens 12 Ritzel,
bevorzugt wenigstens 13 Ritzel, umfasst.

12. Mehrfachritzelanordnung (126; 1026) nach
einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das
kleinste Ritzel eine Z&hnezahl von 10 oder weniger
aufweist.

13. Mehrfachritzelanordnung (26) fiir eine Hin-
terradbaugruppe (10) fir ein Fahrrad mit Ketten-
schaltung, bevorzugt nach einem der Anspriiche 1
bis 12, wobei die Mehrfachritzelanordnung eine
Drehachse (24) aufweist und zur drehfesten Kopp-
lung mit einem Antreiber (16) der Hinterradbau-
gruppe (10) ausgebildet ist, wobei die Mehrfachrit-
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zelanordnung umfasst:

- wenigstens 11 Ritzel mit sich unterscheidenden
Zahnezahlen,

- wobei jedes Ritzel im Bereich seiner Zahne eine
Innenseitenflache (30) und eine AuRenseitenflache
(28) sowie eine zwischen der Innenseitenflache
(30) und der AuRenseitenflaiche (28) liegende,
orthogonal zur Drehachse (24) verlaufende Ritzel-
mittelebene (31) aufweist,

- wobei die Mehrfachritzelanordnung (26) derart
ausgebildet ist, dass im montierten Zustand bei
einer axialen Lange (L2) des Antreibers (16) von
einem Antreiberanschlag (40) zu einer axial duf3e-
ren Stirnseite (42) in einem Bereich von 34,5 mm
bis 35,9 mm, bevorzugt 34,9 +/- 0,3 mm, folgendes
gilt:

- eine erste Distanz (D1) in axialer Richtung von
dem Antreiberanschlag (40) bis zu der AuRenseiten-
flache (28) des Ritzels (R12) mit der kleinsten Zah-
nezahl ist gréRer als 38 mm, ist bevorzugt gréRer als
39,1 mm, ist noch bevorzugter 39,9 +/- 0,2 mm, ode-
r/und

- eine zweite Distanz (D2) in axialer Richtung von
der axial duferen Stirnseite (42) des Antreibers
(16) zu einer AuRenseitenflaiche (28) des Ritzels
(R12) mit der kleinsten Zahnezahl ist groRer als
4,0 mm, ist bevorzugt 5,0 +/- 0,2 mm.

14. Mehrfachritzelanordnung (126) fir eine Hin-
terradbaugruppe (100) fur ein Fahrrad mit Ketten-
schaltung, bevorzugt nach einem der Anspriche 1
bis 12, wobei die Mehrfachritzelanordnung eine
Drehachse (124) aufweist und zur drehfesten Kopp-
lung mit einem Antreiber (116) der Hinterradbau-
gruppe (100) ausgebildet ist, wobei die Mehrfachrit-
zelanordnung umfasst:

- wenigstens 11 Ritzel mit sich unterscheidenden
Zahnezahlen,

- wobei jedes Ritzel im Bereich seiner Zahne eine
Innenseitenflache (130) und eine AulRenseitenflache
(128) sowie eine zwischen der Innenseitenflache
(130) und der Aufenseitenflache (128) liegende,
orthogonal zur Drehachse (124) verlaufende Ritzel-
mittelebene (131) aufweist,

- wobei die Mehrfachritzelanordnung (126) derart
ausgebildet ist, dass im montierten Zustand bei
einer axialen Lange (L2) des Antreibers (116) von
einem Antreiberanschlag (140) zu einer axial duf3e-
ren Stirnseite (142) in einem Bereich von 25 mm bis
27 mm, bevorzugt 26,0 +/- 0,2 mm, folgendes gilt:
-eine erste Distanz (D1) in axialer Richtung von dem
Antreiberanschlag (140) bis zu der AuRenseitenfla-
che (128) des Ritzels (R12) mit der kleinsten Zahne-
zahl ist groRer als 34 mm, ist bevorzugt 35,0 +/-0,2
mm, oder/und

-eine zweite Distanz (D2) in axialer Richtung von der
axial aueren Stirnseite (142) des Antreibers (116)
zu der AuBenseitenflache (128) des Ritzels (R12)
mit der kleinsten Zahnezahl ist grofRer als 8,0 mm,
ist bevorzugt 9,0 +/- 0,2 mm.
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15. Mehrfachritzelanordnung (126) nach
Anspruch 13 oder Anspruch 14, wobei
- der Antreiber (16; 116) an einem ersten Bereich
seiner radialen Aulenflache ein Mithehmerprofil
(32; 132) aufweist, das entlang einer ersten axialen
Lange (L1) von dem Antreiberanschlag (40; 140)
nach axial auen (A,) angeordnet ist,
- die erste axiale Lange (L1) kleiner ist als eine
zweite axiale Lange (L2), die sich von dem Antrei-
beranschlag (40; 140) bis zur axial duf3eren Stirn-
seite (42; 142) des Antreibers (16; 116) erstreckt,
- der Antreiber (16; 116) an einem zweiten Bereich
seiner radialen AuRRenflache, der der Stirnseite (42,
142) des Antreibers (16, 116) benachbart ist, frei
von dem Mitnehmerprofil (32, 132) ist,
- der Antreiber (16; 116) eine Offnung aufweist, die
sich von einer Antreiber-Mittelachse nach radial
aufden (R,) und von der axial duf3eren Stirnseite (42;
142) nach axial innen (A;) erstreckt, und
- die Offnung an ihrer radialen Innenfliche ein
Innengewinde (38) aufweist.

16. Mehrfachritzelanordnung (26; 126) nach
Anspruch 15, wobei
- die erste axiale Lange (L1) des Antreibers (16;
116), entlang der das Mitnehmerprofil (32; 132) an
dem Antreiber angeordnet ist, von dem Antreiberan-
schlag (40; 140) bis zum Ende des Mitnehmerprofils
(32; 132)
-groRer als 32,9 mm ist, bevorzugt 33,2 +/- 0,2 mm
ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (126) nach
Anspruch 13 ausgebildet ist, oder
-groRer als 24,7 mm ist, bevorzugt 25,7 +/- 0,2 mm
ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (26) nach
Anspruch 14 ausgebildet ist.

17. Mehrfachritzelanordnung (26;
einem der Anspriiche 13 bis 16, wobei
- die zweite axiale Lange (L2) des Antreibers (16;
116) von dem Antreiberanschlag (40, 140) bis zu
der Stirnseite (42, 142) des Antreibers
-groRer als 34,2 mm ist, bevorzugt 34,9 +/- 0,2 mm
ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (26) nach
Anspruch 13 ausgebildet ist,

-gréRer als 25,0 mm ist, bevorzugt 26,0 +/- 0,2 mm
ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (126) nach
Anspruch 14 ausgebildet ist.

126) nach

18. Mehrfachritzelanordnung (26;
einem der Anspriche 13 bis 17, wobei
- ein erster AuRBendurchmesser (d1) des Antreibers
(16; 116) im ersten Bereich entlang der ersten axia-
len Lange (L1) des Antreibers
-gréRer als 34,2 mm ist, bevorzugt 34,5 +/- 0,15 mm
ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (26) nach
Anspruch 13 ausgebildet ist, oder
-groler als 32 mm ist, bevorzugt 32,60 +0,05/-0,1
mm ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (126)
nach Anspruch 14 ausgebildet ist.

126) nach
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19. Mehrfachritzelanordnung (26;
der Anspriiche 13 bis 18, wobei
- ein zweiter Auflendurchmesser (d2) des Antreibers
(16, 116) im zweiten Bereich, der der Stirnseite (42;
142) des Antreibers benachbart ist,
-groRer als 31,4 mm ist, bevorzugt 32,1 +/- 0,2 mm
ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (26) nach
Anspruch 13 ausgebildet ist, oder
-groRer als 28,5 mm ist, bevorzugt 29,5 +/- 0,1 mm
ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (126) nach
Anspruch 14 ausgebildet ist.

126) einem

20. Mehrfachritzelanordnung (26;
einem der Anspriche 13 bis 19, wobei
- ein erster Nenndurchmesser (d3) des Innengewin-
des (38) des Antreibers axial benachbart seiner
Stirnseite (42; 142)

-gréfer als 29,8 mm ist, bevorzugt 30,6 +/- 0,2 mm
ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (26) nach
Anspruch 13 ausgebildet ist, oder

-groéfer als 25,2 mm ist, bevorzugt 26 +/- 0,2 mm ist,
wenn die Mehrfachritzelanordnung (126) nach
Anspruch 14 ausgebildet ist.

126) nach

21. Mehrfachritzelanordnung (1026) fiir eine Hin-
terradbaugruppe (1000) fir ein Fahrrad mit Ketten-
schaltung, bevorzugt nach einem der Anspriiche 1
bis 12, wobei die Mehrfachritzelanordnung eine
Drehachse (1024) aufweist und zur drehfesten
Kopplung mit einem Antreiber (1016) der Hinterrad-
baugruppe (1000) ausgebildet ist, wobei die Mehr-
fachritzelanordnung umfasst:

- wenigstens 11 Ritzel mit sich unterscheidenden
Zahnezahlen,

- wobei jedes Ritzel im Bereich seiner Zahne eine
Innenseitenflache (1030) und eine Aulenseitenfla-
che (1028) sowie eine zwischen der Innenseitenfla-
che (1030) und der AufRenseitenflache (1028) lie-
gende, orthogonal zur Drehachse (1024) verlau-
fende Ritzelmittelebene (1031) aufweist,

- wobei die Mehrfachritzelanordnung (1026) derart
ausgebildet ist, dass im montierten Zustand

- bei einer axialen Lange (L2) des Antreibers (1016)
von einem Antreiberanschlag (1040) zu einer axial
auleren Stirnseite (1042) in einem Bereich von
28,5 mm bis 30,5 mm, bevorzugt 29,5 +/- 0,2 mm
folgendes gilt:

-eine erste Distanz (D1) in axialer Richtung von dem
Antreiberanschlag (1040) bis zu der Auf3enseitenfla-
che (1028) des Ritzels (R12) mit der kleinsten Zah-
nezahl ist groRer als 37,4 mm, ist bevorzugt gréRRer
als 38,0 mm, ist noch bevorzugter 39,9 +/- 0,2 mm,
oder/und

- eine zweite Distanz (D2) in axialer Richtung von
der axial auleren Stirnseite (1042) des Antreibers
(1016) zu einer AuBenseitenflache (1028) des Rit-
zels (R12) mit der kleinsten Zahnezahl ist groRer
als 9,1 mm, ist bevorzugt 10,4 +/- 0,2 mm.

2022.03.03

22. Mehrfachritzelanordnung nach
Anspruch 21, wobei

- der Antreiber (1016) umfasst:

-einen Antreiberkérper (1302), der an einem dem
Antreiberanschlag (1040) benachbarten Bereich sei-
ner Auflenumfangsfldche ein AulRengewinde auf-
weist, und

- einen Aufnahmekoérper (1304), der an seiner
Innenumfangsflache ein Innengewinde (1308) auf-
weist, das dazu eingerichtet ist, in das Aullenge-
winde des Antreiberkdrpers (1302) einzugreifen,

- der Aufnahmekérper (1304) im zusammengebau-
ten Zustand des Antreibers (1016) radial auf3erhalb
des Antreiberkdrpers (1302) angeordnet ist und sich
mit seinem axial duReren Endabschnitt (1309) nach
axial auflen Uber den Antreiberkoérper (1302)
erstreckt, und

- ein Innendurchmesser des axial duf3eren Endab-
schnitts (1309) des Aufnahmekérpers (1304) kleiner
ist als ein AuRendurchmesser des Antreiberkorpers
(1302).

(1026)

23. Mehrfachritzelanordnung (1026) nach
Anspruch 22, wobei die axial aullere Stirnseite
(1315) der Mehrfachritzelanordnung, bevorzugt die
AuBenseitenflache (1028) des Ritzels (R12) mit der
kleinsten Zahnezahl, biindig mit einer axialen Stirn-
seite (1316) des Aufnahmekorpers (1304)
abschlieRt oder die axial dullere Stirnseite (1316)
des Aufnahmekorpers (1304) um maximal 0,9 mm
hervorsteht.

24. Mehrfachritzelanordnung (1026) nach
Anspruch 22 oder 23, wobei ein Innendurchmesser
des Aufnahmekérpers (1304) zwischen seinem
Innengewinde (1308) und seinem hervorstehenden
axial auReren Endabschnitt (1309) konisch zulauft.

25. Mehrfachritzelanordnung (1026) nach einem
der Anspriiche 22 bis 24, wobei eine Schnittstelle
(1324) zwischen dem Aufnahmekodrper (1304) und
dem Antreiberkdrper (1302) axial weiter innen ange-
ordnet ist als eine Schnittstelle (1326) zwischen dem
Aufnahmekorper (1304) und der Mehrfachritzelan-
ordnung (1026).

26. Mehrfachritzelanordnung (1026) nach einem
der Anspriiche 22 bis 25, wobei der Antreiberkdrper
(1302) an seiner AuRenumfangsflache, die benach-
bart seines Antreiberanschlags (1040) angeordnet
ist, ein Mitnehmerprofil (1032) aufweist.

27. Mehrfachritzelanordnung (26; 126; 1026)
nach einem der Anspriiche 15 bis 20 oder nach
Anspruch 26, wobei das Mitnehmerprofil (32; 132;
1032) Splines umfasst, deren Anzahl 8, 9 oder 22
betragt.

28. Hinterradbaugruppe (10; 100; 1000) fir ein
Fahrrad mit Kettenschaltung, umfassend:
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- eine zwischen zwei gegenuberliegenden Rahmen-
abschnitten (12, 14) eines Fahrradrahmens anor-
denbare Hinterradnabe,

- einen drehbar auf der Hinterradnabe angebrachten
Antreiber (16; 116; 1016) und

- eine drehfest mit dem Antreiber (16; 116; 1016)
gekoppelte oder koppelbare Mehrfachritzelanord-
nung (26; 126; 1026) nach einem der vorangehen-
den Anspriche.

29. Hinterradbaugruppe (10; 100; 1000) nach
Anspruch 28, ferner umfassend eine Nabenend-
kappe (202; 1202), die an der Hinterradnabe
(1017) in der AuRenrichtung axial benachbart zu
dem Antreiber (16; 116; 1016) angeordnet ist, und
eine weitere Nabenendkappe (203), die benachbart
zu dem antreiberferneren Rahmenabschnitt (12) an
der Hinterradnabe (1017) angeordnet ist, wobei eine
Nabenendkappen-Distanz (D0) axial auRerer Stirn-
seiten (204, 205) der Nabenendkappen (202, 203)
mindestens 142 mm ist, bevorzugt mindestens 148
mm ist, noch bevorzugter mindestens 157 mm ist.

30. Hinterradbaugruppe (10; 100; 1000) nach
Anspruch 29, wobei
- eine dritte Distanz (D3) zwischen dem Antreiberan-
schlag (40, 140, 1040) und der axial duf3eren Stirn-
seite (204; 1204) der Nabenendkappe (202)
-grofRer als 42,5 mm ist, bevorzugt 44,1 +1,0/-0,3
mm ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (26)
nach Anspruch 13 ausgebildet ist, oder
- gréRer als 38,1 mm ist, bevorzugt 39,7 +/- 0,2 mm
ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (126) nach
Anspruch 14 ausgebildet ist, oder
-grofRer als 42,5 mm ist, bevorzugt 441
+1,0/-0,3mm ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung
(1026) nach Anspruch 21 ausgebildet ist.

31. Hinterradbaugruppe (10; 100; 1000) und
Fahrradrahmen flr ein Fahrrad mit Kettenschaltung,
wobei die Hinterradbaugruppe umfasst:

- eine zwischen zwei gegenuberliegenden Rahmen-
abschnitten (12, 14; 112, 114; 1012, 1014) des
Fahrrads angeordnete Hinterradnabe (1017),

- einen drehbar mit der Hinterradnabe (1017) gekop-
pelten Antreiber (16; 116; 1016) und

- eine drehfest mit dem Antreiber (16; 116; 1016)
gekoppelte oder koppelbare Mehrfachritzelanord-
nung (26; 126; 1026) mit wenigstens 11 Ritzeln mit
sich unterscheidenden Zahnezahlen, wobei jedes
Ritzel im Bereich seiner Zahne eine Innenseitenfla-
che (30; 130; 1030) und eine AuBenseitenfliche
(28; 128; 1028) sowie eine zwischen der Innensei-
tenflaiche und der Aulenseitenflache liegende,
orthogonal zur Hinterradnabe (1017) verlaufende
Ritzelmittelebene (31; 131; 1031) aufweist,

- wobei im Zusammenbauzustand der Hinterradbau-
gruppe und dieser an dem Fahrradrahmen

- eine vierte Distanz (D4) in axialer Richtung von der
AuBRenseitenflache (28; 128; 1028) des Ritzels

2022.03.03

(R12) mit der kleinsten Z&hnezahl zu einer
Umfangsflache am hinteren Ausfallende (18; 118;
1018) des Fahrradrahmens, die der Hinterradbau-
gruppe benachbart und dieser am nachsten ist,

® kleiner als 8,2 mm ist, bevorzugt 7,2 +/- 0,2 mm
ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (26) nach
einem der Anspriche 13, 15 bis 20 ausgebildet ist,
oder

m kleiner als 8,7 mm ist, bevorzugt 7,7 +/- 0,2 mm
ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (126) nach
einem der Anspriiche 14 bis 20 ausgebildet ist, oder
m kleiner als 8,35 mm ist, bevorzugt 7,35 +/- 0,15
mm ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (1026)
nach einem der Anspriiche 21 bis 27 ausgebildet
ist, oder/und

-eine funfte Distanz (D5) in axialer Richtung von der
Aullenseitenflaiche (28; 128; 1028) des Ritzels
(R12) mit der kleinsten Zahnezahl zu einer vertieften
Flache (56; 156; 1056) am hinteren Ausfallende des
Fahrradrahmens, die der Hinterradbaugruppe
benachbart ist und orthogonal zur Hinterradnabe
(1017) verlauft,

m kleiner als 12,2 mm ist, bevorzugt 11,2 +/- 0,2 mm
ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (26) nach
einem der Anspriche 13, 15 bis 20 ausgebildet ist,
oder

® kleiner als 12,7 mm ist, bevorzugt 11,7 +/- 0,2 mm
ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (126) nach
einem der Anspriiche 14 bis 20 ausgebildet ist, oder
m kleiner als 11,5 mm ist, bevorzugt 10,55 +/- 0,15
mm ist, wenn die Mehrfachritzelanordnung (1026)
nach einem der Ansprliche 21 bis 27 ausgebildet ist.

32. Hinterradbaugruppe (10; 100; 1000) und
Fahrradrahmen nach Anspruch 31, wobei im
Zusammenbauzustand der Hinterradbaugruppe mit
dem Fahrradrahmen
- eine sechste Distanz (D6) zwischen der AulRensei-
tenflache (28; 128; 1028) des Ritzels (R12) mit der
kleinsten Zahnezahl und der Nabenendkappe (202;
1202) definiert ist und
- ein Raumfaktor, der sich aus dem Quotienten der
funften Distanz (D5) und sechsten Distanz (D6)
ergibt, kleiner als 3 und grof3er als 2,2 ist, bevorzugt
zwischen 2,7 und 2,4 ist, noch bevorzugter 2,5 ist.

33. Hinterradbaugruppe (10; 100; 1000) und
Fahrradrahmen nach Anspruch 32, wobei
- die sechste Distanz (D6) 4,7 +/- 0,2 mm ist.

34. Hinterradbaugruppe (10; 100; 1000) und
Fahrradrahmen nach einem der Anspriiche 31 bis
33, ferner umfassend ein Schaltauge (58), das an
das hintere Ausfallende (18) des Fahrradrahmens
montiert oder montierbar ist und im Zusammenbau-
zustand die Nabenendkappe (202) kontaktiert,
sodass es an einer Position gehalten ist, bei der
eine Hinterradachse (15) durch das Schaltauge
(58) und die Hinterradnabe gefihrt werden kann.
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35. Hinterradbaugruppe (10; 100; 1000) und
Fahrradrahmen nach einem der Anspriiche 31 bis
34, wobei die Mehrfachritzelanordnung der Hinter-
radbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 27
ausgebildet ist.

Es folgen 14 Seiten Zeichnungen
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Fig. 2b
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