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57D Sammendrag

Spenningsavlastningsskjet for bruk i stigerer i
flytende systemer hvor en flyter (20) er utsatt for
variable bevegelser under pavirkning av vind,
stremmer og belger. Stigereret (22) har en ende som
kan forbindes (26) med havbunnen (28) og en evre
del beregnet til & ga igjennom en apning i bunnen av
flyteren (20). Stigererets nedre ende, som kan
forbindes med andre rer ved havbunnen, er forsynt
med konsentriske reor (30, 32) eller hylser rundt
stigereret. Den nedre enden til disse rer (30, 32) og
stigeraret (32) er fastsveiset til en flens (34). Den
ovre enden til hvert av de konsentriske ror (30, 32)
strekker seg ut over den gvre enden til det
hosliggende omgivende rer. Ringrommet mellom de
konsentriske rer (30, 32) og stigeroret (22) kan vare
fylt med et varig og forinbart materiale (36). 1
ringrommet mellom endene av hvert rersegment (30,
32) kan det ogsa vere lagt inn mellomlegg (38).
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Oppfinnelsen vedrarer generelt stigerar som benyttes ved produksjon av hydrokarboner
offshore, og mer szrskilt vedrarer oppfinnelsen spenningsavlastningsskjoter som
benyttes for stigerer i forbindelse med flytende konstruksjoner.

Ved boring og produksjon av hydrokarbon offshore fra flytere er det kjent 4 benytte stag
og stigerer under strekk i fra flyteren og til havbunnen, Slike flytere har strekk-
oppdriftstdrn og -stangkonstruksjoner hvor de flytende konstruksjoner strekker seg ned
godt under vannflaten og utsettes for hiv-, stampings- og rullebevegelser.

De nedre endene til stengene og stigererene er forbundet med havbunnen ved hjelp av
ror eller ekstra stigerer som er innleiret i og faststept i havbunnen. De svre endene til
stagene og stigererene gar gjennom apninger i kjol- eller bunnpartiet til flyterne og
bzres vertikalt av strekkmidler som er plassert nzr vannflaten.

Nir en flyter beveger seg sideveis under pavirkning av miljekrefter vil det i stigereret
induseres betydelige boyespenninger i omridet like over det sted hvor stigeroret er
tilknyttet de ekstra rer ved havbunnen. En vanlig lesning pa denne problemsituasjon har
veert 4 bruke rer som er tykkere enn de ellers normale rer. En ulempe ved en slik losning
er hayere fremstillingskostnader og lavere kvalitetskonsistens ved fremstillingen av de
tykkere rer. Det foreligger derfor et behov for et bedre arrangement med hensyn til
handtering av de beyespenninger som introduseres i stigereret ved havbunnen.

Hensikten med oppfinnelsen er & tilveicbringe et slikt arrangement. Ifelge oppfinnelsen
foreslis det derfor en spenningsavlastningsskjet for bruk i stigerer i flytende systemer
hvor en flyter utsettes for variable bevegelser som felge av vind, strommer og belger.
Stigereret har en ende som er forbindbar med havbunnen og en svre del utformet for
passering gjennom en dpning i bunnen av flyteren. Den nedre enden, som kan forbindes
med andre rer ved havbunnen, er forsynt med minst to konsentriske ror eller hylser
rundt stigereret. De nedre endene til rorene og stigereret er sveiset til en flens. Den gvre
enden av hvert av de konsentriske rar strekker seg opp forbi den evre enden av det
hosliggende omgivende rer. Ringrommet mellom de konsentriske rer og stigereret er
fortrinnsvis fylt med et varig og formbart materiale. Det kan ogsa vere lagt inn
mellomlegg i ringrommet ved enden av hvert rersegment.

Ifalge oppfinnelsen er det siledes tilveiebragt en spenningsavlastningsskjet for bruk i et
stigerer i flytende systemer som angitt i kravene 1 til 5.
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Oppfinnelsen skal nd forklares n&ermere under henvisning til tegningene, hvor:

Fig. 1 viser et skjematisk oppriss av en flyter tilknyttet en havbunn med et stigeror,
fig. 2 viser et forstorret detaljriss av en del av fig. 1, og
fig. 3 viser et lengdesnitt gjennom oppfinnelsen.

Fig. 1 viser rent generelt og skjematisk en flyter 20 av stang- eller strekk-beyetdrntypen,
med et rer 22 som gér ut fra flyterens bunn eller kjol, som indikert ved 24, og ned til en
egnet forbindelse 26 ved havbunnen 28. Horisontale sidebevegelser av flyteren 20 er
indikert med den avbayede stilling 20°. Beyespenninger vil oppsta i reret 22 der hvor
det gr ut fra flyteren ved 24, og ved havbunnforbindelsen ved 26. Med stiplede linjer
22’ er en slik beying vist sterkt overdrevet.

Fig. 2 viser en foretrukken utforelsesform av oppfinnelsen, generelt betegnet med 10. En
slik spenningsavlastningsskjot 10 bestar i hovedsaken av hylser eller rar 30,32 og en
flens 34.

Som vist i fig. 3 er rer 30,32 anordnet rundt stigereret 22 pi en slik méte at de er
konsentriske i forhold til stigereret 22. Roret 30 har en innerdiameter som er sterre enn
ytterdiameteren til stigereret 22, slik at det dannes et ringrom mellom stigereret 22 og
det farste rer 30. Reret 32 har en innerdiameter som er sterre enn ytterdiameteren til
reret 30, slik at det dannes et ringrom mellom rerene 30 og 32. Rerets 30 gvre ende
strekker seg opp over det umiddelbart hosliggende omgivende rers 32 gvre ende.

Ringrommet mellom de konsentriske rer 30,32 og stigeraret 22 er fortrinnsvis fylt med
et varig og formbart materiale 36. Det formbare materiale 36 bidrar til 4 sikre at
stigereret 22 og rerene 30,32 alle vil avbpyes sideveis i hovedsaken i samme grad. Et
egnet materiale for det omgivende miljo, eksempelvis en sementblanding, benyttes som
formbart materiale 36. De nedre endene til rarene 30,32 og stigereret 22 er fastsveiset til
en flens 34,

Flensen 34 er spesielt utformet slik at den danner korte segmenter av henholdsvis
stigerpret 22 og hvert rer 30,32. Disse korte segmenter er betegnet med henholdsvis
22A, 30A og 32A. Hvert segment strekker seg opp i fra flensens basis. Dette trekk
medferer at sveiseforbindelsen mellom stigerer, rer og flens befinner seg i en avstand
fra det mest utsatte utmattingssted, hvor stigerar og rer meter flensens basis. Man ser
ogsa at sveiseforbindelsene mellom flensen 34 og henholdsvis stigeraret 22 og rerene
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30,32 har innbyrdes avstand i lengderetningen. Dette muliggjer en tykkere flens ved
basisen hvor sterre materialtykkelse er nedvendig for hdndtering av de belastninger som
oppstir under vanlige forhold. Den nedre enden av ringrommet mellom de enkelte
segmenter 22A,30A og 32A kan ha avrundede glatte flateprofiler som vist, for derved &
redusere spenningskonsentrasjoner i forbindelse med skarpe hjerner i flateprofilen.

Mellomlegg 38 kan vare lagt inn i ringrommet ved den evre ende av hvert rer 30,32.
Disse meliomlegg holdes fast pa plass med egnede midler, eksempelvis sveise-
forbindelser. Mellomleggene 38 kan veere av metall, eksempelvis stél, for sterre
varighet, og for & tjene som holdere for mindre stive materialer 36, s som polyuretan.

Selv om det er vist bare to konsentriske rer, er det klart at det kan benyttes flere
konsentriske rer, alt avhengig av anvendelseskrav og -betingelser. Det skal ogsi vere
underforstatt at selv om spenningsavlastningsskjeten i utferelsescksempelet befinner seg
ved den nedre enden av stigereret kan en slik skjot vare plassert pa andre steder langs
stigeraret, hvor det métte vaere nedvendig & kunne oppta betydelige bayekrefier.

Oppfinnelsen medrerer den fordel at den er billig, fordi det kan benyttes standard
rerseksjoner som er lett tilgjengelige eller som kan fremstilles ved hjelp av lett
tilgjengelig utstyr. Konstruksjonen er mer pélitelig enn de meget tykke enkeltror-
konstruksjoner som for tiden er i bruk, fordi den nye konstruksjonen gjer det lettere &
kontrollere kvaliteten til det tynnere rermateriale. Den konsentriske rerplassering gjor
ogsa konstruksjonen mer pdlitelig, fordi rerseksjonene vil ha redundans. Det indre ror
vil vanligvis ha de heyeste ringspenninger fordi det er dette rer som mé ta de inteme og
cksterne trykk. Med oppfinnelsen vil imidlertid beyepakjenningene i det innerste rer
vere betydelig mindre enn i de ytre ror. Det indre, mest kritiske rer vil derfor vare

mindre utsatt for utmattingsskader.
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1.

Spenningsavlastningsskjet for bruk i et stigerer (22) i flytende systemer hvor en flyter
(20) utsettes for variable bevegelser under pavirkning av vind, belger og/eller strammer,
hvilket stigerer (22) har en ende som kan forbindes med havbunnen (20) og en gvre
stigerprdel beregnet til 4 gi igiennom en &pning i bunnen (24) av flyteren (20),
spenningsavlastningsskjsten innbefatter:

et antall lag (30,32) plassert rundt stigereret (22) slik at det dannes et ringrom mellom
hvert lag (30,32) og stigeraret (22) og mellom hvert av lagene, hvilke lag (30,32) er
konsentriske med stigereret (22) og har farste og andre ender, idet den farste enden til
hvert lag (30) strekker seg ut over den forste enden til det umiddelbart underliggende lag
karakterisert v e d atantalletlaginnbefatter et antall ror
(30,32), plassert rundt stigeraret (22), og

en flens (34) som er fast forbundet med stigereret (22) og rerenes (30,32) nevnte andre

ender.

2,

Spenningsavlastningsskjot ifelgekravl, k a r a k t e r i s e r t
ved at

antallet rer (30,32) er plassert rundt den nedre enden av stigereret (22), nevnte forste
ende av nevnte ror (30,32) innbefatter den evre enden, den gvre enden til hvert av
nevnte rer (30,32) strekker seg ut over den evre enden til reret som ligger umiddelbart
under, og '

nevnte flens (34) er stivt forbundet til den nedre enden av stigereret (22) og nevnte rer
(30, 32).

3.

Spenningsavlastningsskjot ifelgekrav2, k a ra k t eri s er t

v ed at

antallet ror innbefatter forste og andre ror (30,32) plassert rund den nedre enden av
stigeraret (22).

4.
Spenningsavlastningsskjot ifalge et hvilket som helst av kravene 1, 2 eller 3,
k arakterisert ved
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at det er anordnet et formbart materiale (36) i ringrommet mellom rerene (30,32) og
mellom det innerste reret (30) og stigereret (22).

5.

Spenningsavlastningsskjet ifelge et hvilket som helst av kravene 1 til 4,
karakterisert ved

at et mellomlegg (38) er fast innfestet mellom rerene (30,32) og mellom det innerste
reret (30) og stigeroret (22).
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