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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　下記一般式（１）
【化１】

［式中、Ｒ1は炭素数１～２０の非置換の１価炭化水素基であり、Ｒ6及びＲ7は炭素数１
～２０の置換又は非置換の１価炭化水素基であり、Ｒ2はｂが１の場合に炭素数１～１０
のアルキレン基であり、Ｒ3はｃが１の場合、炭素数１～１０のアルキレン基であり、Ｒ4

及びＲ5は炭素数１～１０のアルキレン基であり、また、ＡはＣ－Ｈ又は窒素原子であり
、Ｅは酸素原子であり、更に、ａは１、ｂ、ｃは０又は１であるが、下記式

【化４】

で示される環構造部分は、ピロリジン、ピペリジン又はピペラジン環構造である。ｎは０
、１又は２である。］
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で示されることを特徴とするカルボニル基とアミノ基を有するオルガノキシシラン化合物
。
【請求項２】
　下記一般式（２）
【化２】

（式中、ａ、ｂ、ｃ、Ｒ1、Ｒ2、Ｒ3、Ｒ4、Ａ及びＥは上記と同様である。）
で示される化合物と、下記一般式（３）
【化３】

（式中、Ｘはハロゲン原子であり、Ｒ5、Ｒ6、Ｒ7、ｎは上記と同様である。）
で示されるハロアルキルオルガノキシシラン化合物とを反応させることを特徴とする請求
項１記載のカルボニル基とアミノ基を有するオルガノキシシラン化合物の製造方法。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、カルボニル基とアミノ基を有するオルガノキシシラン化合物及びその製造方
法に関する。この新規化合物は、シランカップリング剤、樹脂添加剤、繊維処理剤、表面
処理剤、塗料添加剤、接着剤等として有用である。
【背景技術】
【０００２】
　アミノ基を有するオルガノキシシラン化合物は、樹脂添加剤、塗料添加剤、接着剤、シ
ランカップリング剤、繊維処理剤、表面処理剤として有用である。このようなアミノ基を
有するオルガノキシシラン化合物としては、例えばアミノプロピルトリメトキシシラン等
の１級アミノ基を有するオルガノキシシラン化合物、Ｎ－フェニルアミノプロピルトリメ
トキシシラン等の２級アミノ基を有するオルガノキシシラン化合物、更にはジメチルアミ
ノプロピルトリメトキシシラン等の３級アミノ基を有するオルガノキシシラン化合物等が
知られている。
【０００３】
　上記アミノ基を有するオルガノキシシラン化合物の中でも、特許文献１記載の１－［３
－（トリエトキシシリル）プロピル］－４－トリメチルシリルピペラジンや特許文献２記
載のＮ－（３－メチルジメトキシシリル）ピペラジンのような環状アミン部分を有するオ
ルガノキシシラン化合物は、剛直性、高い機械的強度、紫外線領域を含んだ透明性を付与
することができる高分子変性剤、塗料添加剤、接着剤等として有用であると記載されてい
る。
【先行技術文献】
【特許文献】
【０００４】
【特許文献１】特開２００６－３２１７８９号公報
【特許文献２】特開平４－２１４４７０号公報
【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【０００５】
　しかしながら、特許文献１及び２記載の環状アミン部分を有するオルガノキシシラン化
合物は官能基がアミノ基のみであり、エポキシ樹脂や、アクリル樹脂等に添加する場合は
剛直性、高い機械的強度、紫外線領域を含んだ透明性を付与する効果が大きいものの、ポ
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リウレタン、ポリエステルやポリカーボネート等のアミノ基との相互作用が比較的少ない
樹脂へ添加した場合は添加効果が充分でない場合があった。
【０００６】
　本発明は、上記事情に鑑みなされたもので、ポリウレタン、ポリエステル及びポリカー
ボネート等の樹脂に添加した時にも、剛直性、高い機械的強度、紫外線領域を含んだ透明
性を付与することができるシラン化合物及びその製造方法を提供することを目的とする。
【課題を解決するための手段】
【０００７】
　本発明者らは、上記目的を達成するため鋭意検討を重ねた結果、特定のカルボニル基と
アミノ基を有するオルガノキシシラン化合物が、ポリウレタン、ポリエステル及びポリカ
ーボネート等の樹脂に添加した場合においても、剛直性、高い機械的強度、紫外線領域を
含んだ透明性を付与することができることを見出し、本発明を完成するに至った。
【０００８】
　従って、本発明は、下記に示すカルボニル基とアミノ基を有するオルガノキシシラン化
合物及びその製造方法を提供する。
［１］　下記一般式（１）
【化１】

［式中、Ｒ1は炭素数１～２０の非置換の１価炭化水素基であり、Ｒ6及びＲ7は炭素数１
～２０の置換又は非置換の１価炭化水素基であり、Ｒ2はｂが１の場合に炭素数１～１０
のアルキレン基であり、Ｒ3はｃが１の場合、炭素数１～１０のアルキレン基であり、Ｒ4

及びＲ5は炭素数１～１０のアルキレン基であり、また、ＡはＣ－Ｈ又は窒素原子であり
、Ｅは酸素原子であり、更に、ａは１、ｂ、ｃは０又は１であるが、下記式
【化４】

で示される環構造部分は、ピロリジン、ピペリジン又はピペラジン環構造である。ｎは０
、１又は２である。］
で示されることを特徴とするカルボニル基とアミノ基を有するオルガノキシシラン化合物
。
［２］　下記一般式（２）

【化２】

（式中、ａ、ｂ、ｃ、Ｒ1、Ｒ2、Ｒ3、Ｒ4、Ａ及びＥは上記と同様である。）
で示される化合物と、下記一般式（３）

【化３】

（式中、Ｘはハロゲン原子であり、Ｒ5、Ｒ6、Ｒ7、ｎは上記と同様である。）
で示されるハロアルキルオルガノキシシラン化合物とを反応させることを特徴とする［１
］記載のカルボニル基とアミノ基を有するオルガノキシシラン化合物の製造方法。
【発明の効果】
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【０００９】
　本発明により提供されるカルボニル基とアミノ基を有するオルガノキシシラン化合物は
、ポリウレタン、ポリエステル及びポリカーボネート等の樹脂に添加した場合、剛直性、
高い機械的強度、紫外線領域を含んだ透明性を付与することができるため、樹脂添加剤、
塗料添加剤、接着剤、シランカップリング剤、繊維処理剤、表面処理剤として有用である
。
【図面の簡単な説明】
【００１０】
【図１】実施例１で得られた１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－エトキシカ
ルボニルピペリジンの1Ｈ－ＮＭＲスペクトルである。
【図２】実施例１で得られた１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－エトキシカ
ルボニルピペリジンのＩＲスペクトルである。
【図３】実施例２で得られた１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－メトキ
シカルボニルピペリジンの1Ｈ－ＮＭＲスペクトルである。
【図４】実施例２で得られた１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－メトキ
シカルボニルピペリジンのＩＲスペクトルである。
【図５】実施例３で得られた１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－アミノカル
ボニルピペリジンの1Ｈ－ＮＭＲスペクトルである。
【図６】実施例３で得られた１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－アミノカル
ボニルピペリジンのＩＲスペクトルである。
【発明を実施するための形態】
【００１１】
　本発明のカルボニル基とアミノ基を有するオルガノキシシラン化合物は、下記一般式（
１）で示される化合物である。
【化４】

［式中、Ｒ1は水素原子又は炭素数１～２０の置換若しくは非置換の１価炭化水素基であ
り、Ｒ6及びＲ7は炭素数１～２０の置換又は非置換の１価炭化水素基であり、Ｒ2はｂが
１の場合に炭素数１～１０の２価炭化水素基であり、Ｒ3はｃが１の場合、炭素数１～１
０の２価炭化水素基であり、Ｒ4及びＲ5は炭素数１～１０の２価炭化水素基である。また
、ＡはＣ－Ｈ又は窒素原子であり、Ｅはａが１の場合、酸素原子又は－ＮＲ8－（式中、
Ｒ8は水素原子又は炭素数１～２０の置換若しくは非置換の１価炭化水素基）である。更
に、ａ、ｂ、ｃは０又は１であり、ｎは０、１又は２である。］
【００１２】
　ここで、Ｒ1の炭素数１～２０の置換又は非置換の１価炭化水素基としては、直鎖状、
分岐鎖状又は環状のアルキル基、アルケニル基、アリール基、アラルキル基等が挙げられ
る。具体的には、メチル基、エチル基、プロピル基、ブチル基、ペンチル基、ヘキシル基
、ヘプチル基、オクチル基、デシル基、ドデシル基、テトラデシル基、ヘキサデシル基、
オクタデシル基、イコシル基等の直鎖状のアルキル基、イソプロピル基、イソブチル基、
ｓｅｃ－ブチル基、ｔｅｒｔ－ブチル基、テキシル基、２－エチルヘキシル基等の分岐鎖
状のアルキル基、シクロペンチル基、シクロヘキシル基等の環状のアルキル基、ビニル基
、アリル基、プロペニル基等のアルケニル基、フェニル基、トリル基等のアリール基、ベ
ンジル基等のアラルキル基等が例示され、特にメチル基、エチル基、イソプロピル基、ｓ
ｅｃ－ブチル基、ｔｅｒｔ－ブチル基が好ましい。また、炭化水素基の水素原子の一部又
は全部が置換されていてもよく、該置換基としては、具体的には、例えば、メトキシ基、
エトキシ基、（イソ）プロポキシ基等のアルコキシ基；フッ素原子、塩素原子、臭素原子
、ヨウ素原子等のハロゲン原子；シアノ基；アミノ基；フェニル基、トリル基等の炭素数
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６～１８のアリール基；ベンジル基、フェネチル基等の炭素数７～１８のアラルキル基、
炭素数２～１０のアシル基、それぞれ各アルキル基、各アルコキシ基が炭素数１～５であ
るトリアルキルシリル基、トリアルコキシシリル基、ジアルキルモノアルコキシシリル基
もしくはモノアルキルジアルコキシシリル基が挙げられ、更にエステル基（－ＣＯＯ－）
、エーテル基（－Ｏ－）、スルフィド基（－Ｓ－）等が介在していてもよく、これらを組
み合わせて用いることもできる。
【００１３】
　Ｒ6、Ｒ7は炭素数１～２０の置換又は非置換の１価炭化水素基であり、上記Ｒ1で例示
した基と同様の基が挙げられる。
【００１４】
　Ｒ2はｂが１の場合、炭素数１～１０の２価炭化水素基であり、炭素数１～１０の２価
炭化水素基としては、具体的には、メチレン基、ジメチレン基、トリメチレン基、テトラ
メチレン基、ヘキサメチレン基、オクタメチレン基、デカメチレン基、イソブチレン基等
のアルキレン基、フェニレン基等のアリーレン基、メチレンフェニレン基、メチレンフェ
ニレンメチレン基等のアラルキレン基が例示される。
【００１５】
　Ｒ3はｃが１の場合、炭素数１～１０の２価炭化水素基であり、上記Ｒ2で例示した基と
同様の基が挙げられる。
【００１６】
　Ｒ4、Ｒ5は炭素数１～１０の２価炭化水素基であり、上記Ｒ2で例示した基と同様の基
が挙げられる。
【００１７】
　ＡはＣ－Ｈ又は窒素原子、Ｅはａが１の場合、酸素原子又は－ＮＲ8－であり、Ｒ8は水
素原子又は炭素数１～２０の置換若しくは非置換の１価炭化水素基である。この１価炭化
水素基として具体的には上記Ｒ1で例示した基と同様の基が挙げられる。
【００１８】
　上記一般式（１）で示されるカルボニル基とアミノ基を有するオルガノキシシラン化合
物の具体例としては、１－トリメトキシシリルメチル－２－アセチルピロリジン、１－メ
チルジメトキシシリルメチル－２－アセチルピロリジン、１－ジメチルメトキシシリルメ
チル－２－アセチルピロリジン、１－トリエトキシシリルメチル－２－アセチルピロリジ
ン、１－メチルジエトキシシリルメチル－２－アセチルピロリジン、１－ジメチルエトキ
シシリルメチル－２－アセチルピロリジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－
２－アセチルピロリジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－２－アセチル
ピロリジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－２－アセチルピロリジン、
１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－２－アセチルピロリジン、１－（３－メチル
ジエトキシシリル）プロピル－２－アセチルピロリジン、１－（３－ジメチルエトキシシ
リル）プロピル－２－アセチルピロリジン、１－トリメトキシシリルメチル－３－アセチ
ルピペリジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－３－アセチルピペリジン、１－ジメ
チルメトキシシリルメチル－３－アセチルピペリジン、１－トリエトキシシリルメチル－
３－アセチルピペリジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－３－アセチルピペリジン
、１－ジメチルエトキシシリルメチル－３－アセチルピペリジン、１－（３－トリメトキ
シシリル）プロピル－３－アセチルピペリジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プ
ロピル－３－アセチルピペリジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－３－
アセチルピペリジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－３－アセチルピペリジ
ン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－３－アセチルピペリジン、１－（３
－ジメチルエトキシシリル）プロピル－３－アセチルピペリジン、１－トリメトキシシリ
ルメチル－４－アセチルピペリジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－４－アセチル
ピペリジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－アセチルピペリジン、１－トリエ
トキシシリルメチル－４－アセチルピペリジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－４
－アセチルピペリジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－４－アセチルピペリジン、
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１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－アセチルピペリジン、１－（３－メチル
ジメトキシシリル）プロピル－４－アセチルピペリジン、１－（３－ジメチルメトキシシ
リル）プロピル－４－アセチルピペリジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－
４－アセチルピペリジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－４－アセチル
ピペリジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－４－アセチルピペリジン、
１－トリメトキシシリルメチル－２－メトキシカルボニルピロリジン、１－メチルジメト
キシシリルメチル－２－メトキシカルボニルピロリジン、１－ジメチルメトキシシリルメ
チル－２－メトキシカルボニルピロリジン、１－トリエトキシシリルメチル－２－メトキ
シカルボニルピロリジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－２－メトキシカルボニル
ピロリジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－２－メトキシカルボニルピロリジン、
１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－２－メトキシカルボニルピロリジン、１－（
３－メチルジメトキシシリル）プロピル－２－メトキシカルボニルピロリジン、１－（３
－ジメチルメトキシシリル）プロピル－２－メトキシカルボニルピロリジン、１－（３－
トリエトキシシリル）プロピル－２－メトキシカルボニルピロリジン、１－（３－メチル
ジエトキシシリル）プロピル－２－メトキシカルボニルピロリジン、１－（３－ジメチル
エトキシシリル）プロピル－２－メトキシカルボニルピロリジン、１－トリメトキシシリ
ルメチル－３－メトキシカルボニルピペリジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－３
－メトキシカルボニルピペリジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－３－メトキシカ
ルボニルピペリジン、１－トリエトキシシリルメチル－３－メトキシカルボニルピペリジ
ン、１－メチルジエトキシシリルメチル－３－メトキシカルボニルピペリジン、１－ジメ
チルエトキシシリルメチル－３－メトキシカルボニルピペリジン、１－（３－トリメトキ
シシリル）プロピル－３－メトキシカルボニルピペリジン、１－（３－メチルジメトキシ
シリル）プロピル－３－メトキシカルボニルピペリジン、１－（３－ジメチルメトキシシ
リル）プロピル－３－メトキシカルボニルピペリジン、１－（３－トリエトキシシリル）
プロピル－３－メトキシカルボニルピペリジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プ
ロピル－３－メトキシカルボニルピペリジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロ
ピル－３－メトキシカルボニルピペリジン、１－トリメトキシシリルメチル－４－メトキ
シカルボニルピペリジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－４－メトキシカルボニル
ピペリジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－メトキシカルボニルピペリジン、
１－トリエトキシシリルメチル－４－メトキシカルボニルピペリジン、１－メチルジエト
キシシリルメチル－４－メトキシカルボニルピペリジン、１－ジメチルエトキシシリルメ
チル－４－メトキシカルボニルピペリジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－
４－メトキシカルボニルピペリジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４
－メトキシカルボニルピペリジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－
メトキシカルボニルピペリジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－メトキ
シカルボニルピペリジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－４－メトキシ
カルボニルピペリジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－４－メトキシカ
ルボニルピペリジン、１－トリメトキシシリルメチル－２－エトキシカルボニルピロリジ
ン、１－メチルジメトキシシリルメチル－２－エトキシカルボニルピロリジン、１－ジメ
チルメトキシシリルメチル－２－エトキシカルボニルピロリジン、１－トリエトキシシリ
ルメチル－２－エトキシカルボニルピロリジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－２
－エトキシカルボニルピロリジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－２－エトキシカ
ルボニルピロリジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－２－エトキシカルボニ
ルピロリジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－２－エトキシカルボニル
ピロリジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－２－エトキシカルボニルピ
ロリジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－２－エトキシカルボニルピロリジ
ン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－２－エトキシカルボニルピロリジン
、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－２－エトキシカルボニルピロリジン、
１－トリメトキシシリルメチル－３－エトキシカルボニルピペリジン、１－メチルジメト
キシシリルメチル－３－エトキシカルボニルピペリジン、１－ジメチルメトキシシリルメ
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チル－３－エトキシカルボニルピペリジン、１－トリエトキシシリルメチル－３－エトキ
シカルボニルピペリジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－３－エトキシカルボニル
ピペリジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－３－エトキシカルボニルピペリジン、
１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－３－エトキシカルボニルピペリジン、１－（
３－メチルジメトキシシリル）プロピル－３－エトキシカルボニルピペリジン、１－（３
－ジメチルメトキシシリル）プロピル－３－エトキシカルボニルピペリジン、１－（３－
トリエトキシシリル）プロピル－３－エトキシカルボニルピペリジン、１－（３－メチル
ジエトキシシリル）プロピル－３－エトキシカルボニルピペリジン、１－（３－ジメチル
エトキシシリル）プロピル－３－エトキシカルボニルピペリジン、１－トリメトキシシリ
ルメチル－４－エトキシカルボニルピペリジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－４
－エトキシカルボニルピペリジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－エトキシカ
ルボニルピペリジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－エトキシカルボニルピペリジ
ン、１－メチルジエトキシシリルメチル－４－エトキシカルボニルピペリジン、１－ジメ
チルエトキシシリルメチル－４－エトキシカルボニルピペリジン、１－（３－トリメトキ
シシリル）プロピル－４－エトキシカルボニルピペリジン、１－（３－メチルジメトキシ
シリル）プロピル－４－エトキシカルボニルピペリジン、１－（３－ジメチルメトキシシ
リル）プロピル－４－エトキシカルボニルピペリジン、１－（３－トリエトキシシリル）
プロピル－４－エトキシカルボニルピペリジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プ
ロピル－４－エトキシカルボニルピペリジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロ
ピル－４－エトキシカルボニルピペリジン、１－トリメトキシシリルメチル－２－アミノ
カルボニルピロリジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－２－アミノカルボニルピロ
リジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－２－アミノカルボニルピロリジン、１－ト
リエトキシシリルメチル－２－アミノカルボニルピロリジン、１－メチルジエトキシシリ
ルメチル－２－アミノカルボニルピロリジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－２－
アミノカルボニルピロリジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－２－アミノカ
ルボニルピロリジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－２－アミノカルボ
ニルピロリジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－２－アミノカルボニル
ピロリジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－２－アミノカルボニルピロリジ
ン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－２－アミノカルボニルピロリジン、
１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－２－アミノカルボニルピロリジン、１－
トリメトキシシリルメチル－３－アミノカルボニルピペリジン、１－メチルジメトキシシ
リルメチル－３－アミノカルボニルピペリジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－３
－アミノカルボニルピペリジン、１－トリエトキシシリルメチル－３－アミノカルボニル
ピペリジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－３－アミノカルボニルピペリジン、１
－ジメチルエトキシシリルメチル－３－アミノカルボニルピペリジン、１－（３－トリメ
トキシシリル）プロピル－３－アミノカルボニルピペリジン、１－（３－メチルジメトキ
シシリル）プロピル－３－アミノカルボニルピペリジン、１－（３－ジメチルメトキシシ
リル）プロピル－３－アミノカルボニルピペリジン、１－（３－トリエトキシシリル）プ
ロピル－３－アミノカルボニルピペリジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピ
ル－３－アミノカルボニルピペリジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－
３－アミノカルボニルピペリジン、１－トリメトキシシリルメチル－４－アミノカルボニ
ルピペリジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－４－アミノカルボニルピペリジン、
１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－アミノカルボニルピペリジン、１－トリエトキ
シシリルメチル－４－アミノカルボニルピペリジン、１－メチルジエトキシシリルメチル
－４－アミノカルボニルピペリジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－４－アミノカ
ルボニルピペリジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－アミノカルボニル
ピペリジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－アミノカルボニルピペ
リジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－アミノカルボニルピペリジ
ン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－アミノカルボニルピペリジン、１－
（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－４－アミノカルボニルピペリジン、１－（３
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－ジメチルエトキシシリル）プロピル－４－アミノカルボニルピペリジン、１－トリメト
キシシリルメチル－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピロリジン、１－メチル
ジメトキシシリルメチル－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピロリジン、１－
ジメチルメトキシシリルメチル－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピロリジン
、１－トリエトキシシリルメチル－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピロリジ
ン、１－メチルジエトキシシリルメチル－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピ
ロリジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニ
ル）ピロリジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルア
ミノカルボニル）ピロリジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－２－（Ｎ
，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピロリジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プ
ロピル－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピロリジン、１－（３－トリエトキ
シシリル）プロピル－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピロリジン、１－（３
－メチルジエトキシシリル）プロピル－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピロ
リジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ
カルボニル）ピロリジン、１－トリメトキシシリルメチル－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミ
ノカルボニル）ピペリジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチ
ルアミノカルボニル）ピペリジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－３－（Ｎ，Ｎ－
ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、１－トリエトキシシリルメチル－３－（Ｎ，Ｎ
－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－３－（
Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－
３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、１－（３－トリメトキシシリル
）プロピル－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、１－（３－メチル
ジメトキシシリル）プロピル－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、
１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニ
ル）ピペリジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルア
ミノカルボニル）ピペリジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－３－（Ｎ
，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プ
ロピル－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、１－トリメトキシシリ
ルメチル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、１－メチルジメトキ
シシリルメチル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、１－ジメチル
メトキシシリルメチル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、１－ト
リエトキシシリルメチル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、１－
メチルジエトキシシリルメチル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン
、１－ジメチルエトキシシリルメチル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペ
リジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカル
ボニル）ピペリジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－（Ｎ，Ｎ－ジ
メチルアミノカルボニル）ピペリジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－
４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、１－（３－トリエトキシシリル
）プロピル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、１－（３－メチル
ジエトキシシリル）プロピル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、
１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニ
ル）ピペリジン、１－トリメトキシシリルメチル－４－アセチルピペラジン、１－メチル
ジメトキシシリルメチル－４－アセチルピペラジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル
－４－アセチルピペラジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－アセチルピペラジン、
１－メチルジエトキシシリルメチル－４－アセチルピペラジン、１－ジメチルエトキシシ
リルメチル－４－アセチルピペラジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－
アセチルピペラジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－アセチルピペ
ラジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－アセチルピペラジン、１－
（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－アセチルピペラジン、１－（３－メチルジエ
トキシシリル）プロピル－４－アセチルピペラジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル
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）プロピル－４－アセチルピペラジン、１－トリメトキシシリルメチル－４－（２－オキ
ソプロピル）ピペラジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－４－（２－オキソプロピ
ル）ピペラジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－（２－オキソプロピル）ピペ
ラジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－（２－オキソプロピル）ピペラジン、１－
メチルジエトキシシリルメチル－４－（２－オキソプロピル）ピペラジン、１－ジメチル
エトキシシリルメチル－４－（２－オキソプロピル）ピペラジン、１－（３－トリメトキ
シシリル）プロピル－４－（２－オキソプロピル）ピペラジン、１－（３－メチルジメト
キシシリル）プロピル－４－（２－オキソプロピル）ピペラジン、１－（３－ジメチルメ
トキシシリル）プロピル－４－（２－オキソプロピル）ピペラジン、１－（３－トリエト
キシシリル）プロピル－４－（２－オキソプロピル）ピペラジン、１－（３－メチルジエ
トキシシリル）プロピル－４－（２－オキソプロピル）ピペラジン、１－（３－ジメチル
エトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソプロピル）ピペラジン、１－トリメトキシ
シリルメチル－４－（３－オキソブチル）ピペラジン、１－メチルジメトキシシリルメチ
ル－４－（３－オキソブチル）ピペラジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－（
３－オキソブチル）ピペラジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－（３－オキソブチ
ル）ピペラジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－４－（３－オキソブチル）ピペラ
ジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－４－（３－オキソブチル）ピペラジン、１－
（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソブチル）ピペラジン、１－（３
－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソブチル）ピペラジン、１－（３
－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソブチル）ピペラジン、１－（３
－トリエトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソブチル）ピペラジン、１－（３－メ
チルジエトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソブチル）ピペラジン、１－（３－ジ
メチルエトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソブチル）ピペラジン、１－トリメト
キシシリルメチル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－メチルジメトキシシリルメ
チル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－メ
トキシカルボニルピペラジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－メトキシカルボニル
ピペラジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－４－メトキシカルボニルピペラジン、
１－ジメチルエトキシシリルメチル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－（３－ト
リメトキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－（３－メチルジ
メトキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－（３－ジメチルメ
トキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－（３－トリエトキシ
シリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－（３－メチルジエトキシシ
リル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－（３－ジメチルエトキシシリ
ル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－トリメトキシシリルメチル－４
－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－
４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル
－４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－トリエトキシシリルメチル－
４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－メチルジエトキシシリルメチル
－４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－ジメチルエトキシシリルメチ
ル－４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－（３－トリメトキシシリル
）プロピル－４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－（３－メチルジメ
トキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－（３
－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジ
ン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オキサブチル）
ピペラジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オ
キサブチル）ピペラジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－４－（２－オ
キソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－トリメトキシシリルメチル－４－（３－オキ
ソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－４－（３－
オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－（
３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－（
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３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－４
－（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル
－４－（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－（３－トリメトキシシリル
）プロピル－４－（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－（３－メチルジ
メトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－
（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピ
ペラジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－４－オキサペ
ンチル）ピペラジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ
－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－４
－（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－トリメトキシシリルメチル－４
－エトキシカルボニルピペラジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－４－エトキシカ
ルボニルピペラジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－エトキシカルボニルピペ
ラジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－エトキシカルボニルピペラジン、１－メチ
ルジエトキシシリルメチル－４－エトキシカルボニルピペラジン、１－ジメチルエトキシ
シリルメチル－４－エトキシカルボニルピペラジン、１－（３－トリメトキシシリル）プ
ロピル－４－エトキシカルボニルピペラジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロ
ピル－４－エトキシカルボニルピペラジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピ
ル－４－エトキシカルボニルピペラジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４
－エトキシカルボニルピペラジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－４－
エトキシカルボニルピペラジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－４－エ
トキシカルボニルピペラジン、１－トリメトキシシリルメチル－４－（２－オキソ－３－
オキサペンチル）ピペラジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－４－（２－オキソ－
３－オキサペンチル）ピペラジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－（２－オキ
ソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－（２－オキ
ソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－４－（２－
オキソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－４－（
２－オキソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピ
ル－４－（２－オキソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－（３－メチルジメトキシ
シリル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－（３－ジ
メチルメトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オキサペンチル）ピペラジン
、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オキサペンチル）
ピペラジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オ
キサペンチル）ピペラジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－４－（２－
オキソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－トリメトキシシリルメチル－４－（３－
オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－４－（
３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４
－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－トリエトキシシリルメチル－４
－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－メチルジエトキシシリルメチル
－４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－ジメチルエトキシシリルメ
チル－４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－（３－トリメトキシシ
リル）プロピル－４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－（３－メチ
ルジメトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、
１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル
）ピペラジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－４－オキ
サヘキシル）ピペラジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－４－（３－オ
キソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル
－４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－トリメトキシシリルメチル
－４－アミノカルボニルピペラジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－４－アミノカ
ルボニルピペラジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－アミノカルボニルピペラ
ジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－アミノカルボニルピペラジン、１－メチルジ
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エトキシシリルメチル－４－アミノカルボニルピペラジン、１－ジメチルエトキシシリル
メチル－４－アミノカルボニルピペラジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－
４－アミノカルボニルピペラジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－
アミノカルボニルピペラジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－アミ
ノカルボニルピペラジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－アミノカルボ
ニルピペラジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－４－アミノカルボニル
ピペラジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－４－アミノカルボニルピペ
ラジン、１－トリメトキシシリルメチル－４－（２－オキソ－２－アミノエチル）ピペラ
ジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－４－（２－オキソ－２－アミノエチル）ピペ
ラジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－（２－オキソ－２－アミノエチル）ピ
ペラジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－（２－オキソ－２－アミノエチル）ピペ
ラジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－４－（２－オキソ－２－アミノエチル）ピ
ペラジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－４－（２－オキソ－２－アミノエチル）
ピペラジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－２－アミノ
エチル）ピペラジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ
－２－アミノエチル）ピペラジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－
（２－オキソ－２－アミノエチル）ピペラジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピ
ル－４－（２－オキソ－２－アミノエチル）ピペラジン、１－（３－メチルジエトキシシ
リル）プロピル－４－（２－オキソ－２－アミノエチル）ピペラジン、１－（３－ジメチ
ルエトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－２－アミノエチル）ピペラジン、１－
トリメトキシシリルメチル－４－（３－オキソ－３－アミノプロピル）ピペラジン、１－
メチルジメトキシシリルメチル－４－（３－オキソ－３－アミノプロピル）ピペラジン、
１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－（３－オキソ－３－アミノプロピル）ピペラジ
ン、１－トリエトキシシリルメチル－４－（３－オキソ－３－アミノプロピル）ピペラジ
ン、１－メチルジエトキシシリルメチル－４－（３－オキソ－３－アミノプロピル）ピペ
ラジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－４－（３－オキソ－３－アミノプロピル）
ピペラジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－３－アミノ
プロピル）ピペラジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－（３－オキ
ソ－３－アミノプロピル）ピペラジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－
４－（３－オキソ－３－アミノプロピル）ピペラジン、１－（３－トリエトキシシリル）
プロピル－４－（３－オキソ－３－アミノプロピル）ピペラジン、１－（３－メチルジエ
トキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－３－アミノプロピル）ピペラジン、１－（
３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－３－アミノプロピル）ピペ
ラジン、１－トリメトキシシリルメチル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピ
ペラジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニ
ル）ピペラジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカ
ルボニル）ピペラジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ
カルボニル）ピペラジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチル
アミノカルボニル）ピペラジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－４－（Ｎ，Ｎ－ジ
メチルアミノカルボニル）ピペラジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－
（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペラジン、１－（３－メチルジメトキシシリル
）プロピル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペラジン、１－（３－ジメチ
ルメトキシシリル）プロピル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペラジン、
１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）
ピペラジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルア
ミノカルボニル）ピペラジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－４－（Ｎ
，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペラジン、１－トリメトキシシリルメチル－４－（
２－オキソ－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）エチル）ピペラジン、１－メチルジメトキ
シシリルメチル－４－（２－オキソ－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）エチル）ピペラジ
ン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－（２－オキソ－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルア
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ミノ）エチル）ピペラジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－（２－オキソ－２－（
Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）エチル）ピペラジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－４
－（２－オキソ－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）エチル）ピペラジン、１－ジメチルエ
トキシシリルメチル－４－（（２－オキソ－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）エチル）ピ
ペラジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－２－（Ｎ，Ｎ
－ジメチルアミノ）エチル）ピペラジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル
－４－（２－オキソ－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）エチル）ピペラジン、１－（３－
ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ
）エチル）ピペラジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－
２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）エチル）ピペラジン、１－（３－メチルジエトキシシリ
ル）プロピル－４－（（２－オキソ－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）エチル）ピペラジ
ン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－２－（Ｎ，Ｎ－
ジメチルアミノ）エチル）ピペラジン、１－トリメトキシシリルメチル－４－（３－オキ
ソ－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）プロピル）ピペラジン、１－メチルジメトキシシリ
ルメチル－４－（３－オキソ－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）プロピル）ピペラジン、
１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－（３－オキソ－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ
）プロピル）ピペラジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－（３－オキソ－３－（Ｎ
，Ｎ－ジメチルアミノ）プロピル）ピペラジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－４
－（３－オキソ－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）プロピル）ピペラジン、１－ジメチル
エトキシシリルメチル－４－（３－オキソ－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）プロピル）
ピペラジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－３－（Ｎ，
Ｎ－ジメチルアミノ）プロピル）ピペラジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロ
ピル－４－（３－オキソ－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）プロピル）ピペラジン、１－
（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチル
アミノ）プロピル）ピペラジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－（３－
オキソ－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）プロピル）ピペラジン、１－（３－メチルジエ
トキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）プロピル
）ピペラジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－３－
（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）プロピル）ピペラジン等が例示される。
【００１９】
　特に、ａが１であり、Ｅが酸素原子である１－トリメトキシシリルメチル－２－メトキ
シカルボニルピロリジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－２－メトキシカルボニル
ピロリジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－２－メトキシカルボニルピロリジン、
１－トリエトキシシリルメチル－２－メトキシカルボニルピロリジン、１－メチルジエト
キシシリルメチル－２－メトキシカルボニルピロリジン、１－ジメチルエトキシシリルメ
チル－２－メトキシカルボニルピロリジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－
２－メトキシカルボニルピロリジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－２
－メトキシカルボニルピロリジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－２－
メトキシカルボニルピロリジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－２－メトキ
シカルボニルピロリジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－２－メトキシ
カルボニルピロリジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－２－メトキシカ
ルボニルピロリジン、１－トリメトキシシリルメチル－３－メトキシカルボニルピペリジ
ン、１－メチルジメトキシシリルメチル－３－メトキシカルボニルピペリジン、１－ジメ
チルメトキシシリルメチル－３－メトキシカルボニルピペリジン、１－トリエトキシシリ
ルメチル－３－メトキシカルボニルピペリジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－３
－メトキシカルボニルピペリジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－３－メトキシカ
ルボニルピペリジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－３－メトキシカルボニ
ルピペリジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－３－メトキシカルボニル
ピペリジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－３－メトキシカルボニルピ
ペリジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－３－メトキシカルボニルピペリジ
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ン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－３－メトキシカルボニルピペリジン
、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－３－メトキシカルボニルピペリジン、
１－トリメトキシシリルメチル－４－メトキシカルボニルピペリジン、１－メチルジメト
キシシリルメチル－４－メトキシカルボニルピペリジン、１－ジメチルメトキシシリルメ
チル－４－メトキシカルボニルピペリジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－メトキ
シカルボニルピペリジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－４－メトキシカルボニル
ピロリジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－４－メトキシカルボニルピロリジン、
１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペリジン、１－（
３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペリジン、１－（３
－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペリジン、１－（３－
トリエトキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペリジン、１－（３－メチル
ジエトキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペリジン、１－（３－ジメチル
エトキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペリジン、１－トリメトキシシリ
ルメチル－２－エトキシカルボニルピロリジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－２
－エトキシカルボニルピロリジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－２－エトキシカ
ルボニルピロリジン、１－トリエトキシシリルメチル－２－エトキシカルボニルピロリジ
ン、１－メチルジエトキシシリルメチル－２－エトキシカルボニルピロリジン、１－ジメ
チルエトキシシリルメチル－２－エトキシカルボニルピロリジン、１－（３－トリメトキ
シシリル）プロピル－２－エトキシカルボニルピロリジン、１－（３－メチルジメトキシ
シリル）プロピル－２－エトキシカルボニルピロリジン、１－（３－ジメチルメトキシシ
リル）プロピル－２－エトキシカルボニルピロリジン、１－（３－トリエトキシシリル）
プロピル－２－エトキシカルボニルピロリジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プ
ロピル－２－エトキシカルボニルピロリジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロ
ピル－２－エトキシカルボニルピロリジン、１－トリメトキシシリルメチル－３－エトキ
シカルボニルピペリジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－３－エトキシカルボニル
ピペリジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－３－エトキシカルボニルピペリジン、
１－トリエトキシシリルメチル－３－エトキシカルボニルピペリジン、１－メチルジエト
キシシリルメチル－３－エトキシカルボニルピペリジン、１－ジメチルエトキシシリルメ
チル－３－エトキシカルボニルピペリジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－
３－エトキシカルボニルピペリジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－３
－エトキシカルボニルピペリジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－３－
エトキシカルボニルピペリジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－３－エトキ
シカルボニルピペリジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－３－エトキシ
カルボニルピペリジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－３－エトキシカ
ルボニルピペリジン、１－トリメトキシシリルメチル－４－エトキシカルボニルピペリジ
ン、１－メチルジメトキシシリルメチル－４－エトキシカルボニルピペリジン、１－ジメ
チルメトキシシリルメチル－４－エトキシカルボニルピペリジン、１－トリエトキシシリ
ルメチル－４－エトキシカルボニルピペリジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－４
－エトキシカルボニルピロリジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－４－エトキシカ
ルボニルピロリジン、１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－エトキシカルボニ
ルピペリジン、１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－エトキシカルボニル
ピペリジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－エトキシカルボニルピ
ペリジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－エトキシカルボニルピペリジ
ン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－４－エトキシカルボニルピペリジン
、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－４－エトキシカルボニルピペリジン、
１－トリメトキシシリルメチル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－メチルジメト
キシシリルメチル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－ジメチルメトキシシリルメ
チル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－メトキ
シカルボニルピペラジン、１－メチルジエトキシシリルメチル－４－メトキシカルボニル
ピペラジン、１－ジメチルエトキシシリルメチル－４－メトキシカルボニルピペラジン、
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１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－（
３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－（３
－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－（３－
トリエトキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－（３－メチル
ジエトキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－（３－ジメチル
エトキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニルピペラジン、１－トリメトキシシリ
ルメチル－４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－メチルジメトキシシ
リルメチル－４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－ジメチルメトキシ
シリルメチル－４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－トリエトキシシ
リルメチル－４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－メチルジエトキシ
シリルメチル－４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－ジメチルエトキ
シシリルメチル－４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－（３－トリメ
トキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－（３
－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジ
ン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オキサブチ
ル）ピペラジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オ
キサブチル）ピペラジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－４－（２－オ
キソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル－
４－（２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－トリメトキシシリルメチル－４
－（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－メチルジメトキシシリルメチル
－４－（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－ジメチルメトキシシリルメ
チル－４－（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－トリエトキシシリルメ
チル－４－（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－メチルジエトキシシリ
ルメチル－４－（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－ジメチルエトキシ
シリルメチル－４－（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－（３－トリメ
トキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－（
３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペ
ラジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－４－オキサ
ペンチル）ピペラジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－
４－オキサペンチル）ピペラジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－４－
（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）
プロピル－４－（３－オキソ－４－オキサペンチル）ピペラジン、１－トリメトキシシリ
ルメチル－４－エトキシカルボニルピペラジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－４
－エトキシカルボニルピペラジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４－エトキシカ
ルボニルピペラジン、１－トリエトキシシリルメチル－４－エトキシカルボニルピペラジ
ン、１－メチルジエトキシシリルメチル－４－エトキシカルボニルピペラジン、１－ジメ
チルエトキシシリルメチル－４－エトキシカルボニルピペラジン、１－（３－トリメトキ
シシリル）プロピル－４－エトキシカルボニルピペラジン、１－（３－メチルジメトキシ
シリル）プロピル－４－エトキシカルボニルピペラジン、１－（３－ジメチルメトキシシ
リル）プロピル－４－エトキシカルボニルピペラジン、１－（３－トリエトキシシリル）
プロピル－４－エトキシカルボニルピペラジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プ
ロピル－４－エトキシカルボニルピペラジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロ
ピル－４－エトキシカルボニルピペラジン、１－トリメトキシシリルメチル－４－（２－
オキソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－メチルジメトキシシリルメチル－４－（
２－オキソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－ジメチルメトキシシリルメチル－４
－（２－オキソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－トリエトキシシリルメチル－４
－（２－オキソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－メチルジエトキシシリルメチル
－４－（２－オキソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－ジメチルエトキシシリルメ
チル－４－（２－オキソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－（３－トリメトキシシ
リル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－（３－メチ
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ルジメトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、
１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オキサペンチル
）ピペラジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－（２－オキソ－３－オキ
サペンチル）ピペラジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－４－（２－オ
キソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－（３－ジメチルエトキシシリル）プロピル
－４－（２－オキソ－３－オキサペンチル）ピペラジン、１－トリメトキシシリルメチル
－４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－メチルジメトキシシリルメ
チル－４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－ジメチルメトキシシリ
ルメチル－４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－トリエトキシシリ
ルメチル－４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－メチルジエトキシ
シリルメチル－４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－ジメチルエト
キシシリルメチル－４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－（３－ト
リメトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１
－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）
ピペラジン、１－（３－ジメチルメトキシシリル）プロピル－４－（３－オキソ－４－オ
キサヘキシル）ピペラジン、１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－（３－オキ
ソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－（３－メチルジエトキシシリル）プロピル－
４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－（３－ジメチルエトキシシリ
ル）プロピル－４－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジンが好ましい。
【００２０】
　特に、上記一般式（１）中における

【化５】

で示される環構造部分が、ピロリジン、ピペリジン、ピロリジン等の５員環又は６員環構
造である化合物、ａが０である場合のケトン化合物、ａが１であり、かつＥが酸素原子で
あるエステル化合物、ａが１であり、かつＥが窒素原子であるアミド化合物が好ましい。
【００２１】
　本発明における上記一般式（１）で示されるカルボニル基とアミノ基を有するオルガノ
キシシラン化合物の製造方法は、例えば、下記一般式（２）

【化６】

（式中、ａ、ｂ、ｃ、Ｒ1、Ｒ2、Ｒ3、Ｒ4、Ａ及びＥは上記と同様である。）
で示される化合物と、下記一般式（３）
【化７】

（式中、Ｘはハロゲン原子であり、Ｒ5、Ｒ6、Ｒ7、ｎは上記と同様である。）
で示されるハロアルキルオルガノキシシラン化合物を反応させる方法が例示される。
【００２２】
　ここで、Ｘはハロゲン原子であり、具体的には塩素原子、臭素原子、ヨウ素原子が挙げ
られ、入手容易性の観点から塩素原子が好ましい。
【００２３】
　上記一般式（２）で示される化合物としては、具体的には２－アセチルピロリジン、３
－アセチルピペリジン、４－アセチルピペリジン、２－メトキシカルボニルピロリジン、
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３－メトキシカルボニルピペリジン、４－メトキシカルボニルピペリジン、２－エトキシ
カルボニルピロリジン、３－エトキシカルボニルピペリジン、４－エトキシカルボニルピ
ペリジン、２－アミノカルボニルピロリジン、３－アミノカルボニルピペリジン、４－ア
ミノカルボニルピペリジン、２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピロリジン、３
－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル）ピペリジン、４－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカ
ルボニル）ピペリジン、１－アセチルピペラジン、１－（２－オキソプロピル）ピペラジ
ン、１－（３－オキソブチル）ピペラジン、１－メトキシカルボニルピペラジン、１－（
２－オキソ－３－オキサブチル）ピペラジン、１－（３－オキソ－４－オキサペンチル）
ピペラジン、１－（エトキシカルボニル）ピペラジン、１－（２－オキソ－３－オキサペ
ンチル）ピペラジン、１－（３－オキソ－４－オキサヘキシル）ピペラジン、１－アミノ
カルボニル）ピペラジン、１－（２－オキソ－２－アミノエチル）ピペラジン、１－（３
－オキソ－３－アミノプロピル）ピペラジン、１－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノカルボニル
）ピペラジン、１－（２－オキソ－２－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）エチル）ピペラジン
、１－（３－オキソ－３－（Ｎ，Ｎ－ジメチルアミノ）プロピル）ピペラジン等が例示さ
れる。
【００２４】
　上記一般式（３）で示されるハロアルキルオルガノキシシラン化合物の具体例としては
、クロロメチルトリメトキシシラン、クロロメチルメチルジメトキシシラン、クロロメチ
ルジメチルメトキシシラン、クロロメチルトリエトキシシラン、クロロメチルメチルジエ
トキシシラン、クロロメチルジメチルエトキシシラン、ブロモメチルトリメトキシシラン
、ブロモメチルメチルジメトキシシラン、ブロモメチルジメチルメトキシシラン、ブロモ
メチルトリエトキシシラン、ブロモメチルメチルジエトキシシラン、ブロモメチルジメチ
ルエトキシシラン、ヨードメチルトリメトキシシラン、ヨードメチルメチルジメトキシシ
ラン、ヨードメチルジメチルメトキシシラン、ヨードメチルトリエトキシシラン、ヨード
メチルメチルジエトキシシラン、ヨードメチルジメチルエトキシシラン、３－クロロプロ
ピルトリメトキシシラン、３－クロロプロピルメチルジメトキシシラン、３－クロロプロ
ピルジメチルメトキシシラン、３－クロロプロピルトリエトキシシラン、３－クロロプロ
ピルメチルジエトキシシラン、３－クロロプロピルジメチルエトキシシラン、３－ブロモ
プロピルトリメトキシシラン、３－ブロモプロピルメチルジメトキシシラン、３－ブロモ
プロピルジメチルメトキシシラン、３－ブロモプロピルトリエトキシシラン、３－ブロモ
プロピルメチルジエトキシシラン、３－ブロモプロピルジメチルエトキシシラン、３－ヨ
ードプロピルトリメトキシシラン、３－ヨードプロピルメチルジメトキシシラン、３－ヨ
ードプロピルジメチルメトキシシラン、３－ヨードプロピルトリエトキシシラン、３－ヨ
ードプロピルメチルジエトキシシラン、３－ヨードプロピルジメチルエトキシシラン等が
例示される。
【００２５】
　上記一般式（２）で示される化合物と上記一般式（３）で示されるハロアルキルオルガ
ノキシシラン化合物の配合比は特に限定されないが、反応性、生産性の点から、一般式（
２）で示される化合物１モルに対し一般式（３）で示されるハロアルキルオルガノキシシ
ラン化合物を０．１～４モル、特に０．２～２モルの範囲が好ましい。
【００２６】
　上記反応の反応温度は特に限定されないが、０～２００℃、特に２０～１５０℃が好ま
しく、反応時間も特に限定されないが、１～４０時間、特に１～２０時間が好ましい。反
応雰囲気は窒素、アルゴン等の不活性ガス雰囲気とすることが好ましい。
【００２７】
　なお、上記反応は無溶媒でも進行するが、溶媒を用いることもできる。用いられる溶媒
としては、ペンタン、ヘキサン、シクロヘキサン、ヘプタン、イソオクタン、ベンゼン、
トルエン、キシレン等の炭化水素系溶媒、ジエチルエーテル、テトラヒドロフラン、ジオ
キサン等のエーテル系溶媒、酢酸エチル、酢酸ブチル等のエステル系溶媒、アセトニトリ
ル、Ｎ，Ｎ－ジメチルホルムアミド、Ｎ－メチルピロリドン等の非プロトン性極性溶媒、
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ジクロロメタン、クロロホルム等の塩素化炭化水素系溶媒等が例示される。これらの溶媒
は１種を単独で使用してもよく、あるいは２種以上を混合して使用してもよい。
【実施例】
【００２８】
　以下、実施例を示して本発明を具体的に説明するが、本発明は下記の実施例に制限され
るものではない。
【００２９】
　　［実施例１］１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－エトキシカルボニルピ
ペリジン
　撹拌機、還流器、滴下ロート及び温度計を備えたフラスコに、４－エトキシカルボニル
ピペリジン１８８．６ｇ（１．２モル）を仕込み、１２０℃に加熱した。内温が安定した
後、３－クロロプロピルトリエトキシシラン１２０．４ｇ（０．５モル）を１時間かけて
滴下し、更にその温度で４時間撹拌した。生成した塩をろ過後、ろ液を蒸留し、沸点１７
６－１７７℃／０．４ｋＰａの留分を１２９．８ｇ得た。
【００３０】
　得られた留分の質量スペクトル、1Ｈ－ＮＭＲスペクトル、ＩＲスペクトルを測定した
。
質量スペクトル
　ｍ／ｚ　　３６１，３４６，３１６，１７０，１４２，１１９
1Ｈ－ＮＭＲスペクトル（重クロロホルム溶媒）
　図１にチャートで示す。
ＩＲスペクトル
　図２にチャートで示す。
　以上の結果より、得られた化合物は１－（３－トリエトキシシリル）プロピル－４－エ
トキシカルボニルピペリジンであることが確認された。
【００３１】
　　［実施例２］１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４－メトキシカルボニ
ルピペリジン
　撹拌機、還流器、滴下ロート及び温度計を備えたフラスコに、４－メトキシカルボニル
ピペリジン１７１．８ｇ（１．２モル）を仕込み、１２０℃に加熱した。内温が安定した
後、３－クロロプロピルメチルジメトキシシラン９１．４ｇ（０．５モル）を１時間かけ
て滴下し、更にその温度で４時間撹拌した。生成した塩をろ過後、ろ液を蒸留し、沸点１
３５－１３６℃／０．４ｋＰａの留分を１０４．２ｇ得た。
【００３２】
　得られた留分の質量スペクトル、1Ｈ－ＮＭＲスペクトル、ＩＲスペクトルを測定した
。
質量スペクトル
　ｍ／ｚ　　２８９，２７４，２５８，１５６，１０５，７５
1Ｈ－ＮＭＲスペクトル（重クロロホルム溶媒）
　図３にチャートで示す。
ＩＲスペクトル
　図４にチャートで示す。
　以上の結果より、得られた化合物は１－（３－メチルジメトキシシリル）プロピル－４
－メトキシカルボニルピペリジンであることが確認された。
【００３３】
　　［実施例３］１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－アミノカルボニルピペ
リジン
　撹拌機、還流器、滴下ロート及び温度計を備えたフラスコに、４－アミノカルボニルピ
ペリジン１２８．２ｇ（１．０モル）、トルエン３００ｍｌを仕込み、１１０℃に加熱し
た。内温が安定した後、３－クロロプロピルトリメトキシシラン８６．４ｇ（０．４モル
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）を１時間かけて滴下し、更にその温度で１８時間撹拌した。生成した塩をろ過後、ろ液
を濃縮、析出した固体をヘキサンで洗浄、乾燥し、白色固体を４４．０ｇ得た。
【００３４】
　得られた留分の質量スペクトル、1Ｈ－ＮＭＲスペクトル、ＩＲスペクトルを測定した
。
質量スペクトル
　ｍ／ｚ　　２９０，１４１，１２１，９８，９６，９１
1Ｈ－ＮＭＲスペクトル（重クロロホルム溶媒）
　図５にチャートで示す。
ＩＲスペクトル
　図６にチャートで示す。
　以上の結果より、得られた化合物は１－（３－トリメトキシシリル）プロピル－４－ア
ミノカルボニルピペリジンであることが確認された。

【図１】 【図２】
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【図５】 【図６】
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