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- @ Procédé de commande d’'un dispositif de modulation optique.

FR 2 594 964 - A1

L'invention concerne un dispositif de modulation optique
et son procédé de commande.

43

Le dispositif comprend des électrodes de balayage 42 et - =~ -~
des électrodes de signaux 43 entre lesquelles est disposée A I Iz Is 1a I3 ---=-
une matidre de modulation optique afin qu'un pixel soit formé SNEIBIBEE
4 chaque intersection d'électrodes et quiil présente un ‘s Ij al
contraste dépendant de la polarité de la tension qui lui est s % 7/ g
impliquée. Le dispositif est commandé par un procédé au Sz ! 7.
cours de la période d'écriture duquel tous les pixels ou les 42153 2 Ho——l-c
pixels prescrits, situés sur une électrode de balayage sélection- P w7 7 __|
née, regoivent, en plusieurs phases, des signaux de tension I »
dont la polarité et I'amplitude sont établies d'une maniére sl""[_ Z A |
évitant toute diaphonie, c'est--dire une inversion inopinée de ! L
I'état d'affichage. )

Domaine d'application : affichage & cristaux liquides.
D Vente des fascicules a 'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15
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La présente invention concerne un procé&dé
de commande d'un dispositif de modulation optique dans
lequel un contraste est différencié ou distingué suivant
l1a direction d'un champ &lectrique appliqué, en particu-
lier un procédé de commande d'un dispositif a cristal
liquide ferro&lectrique présentant au moins deux états
stables.

Jusqu'a présent, il est bien connu un type
de dispositif 3 cristaux liquides dans lequel des é&lec-
trodes de balayage et des &lectrodes de signaux sont
agencées en une matrice, et un composé de cristal liquide
remplit la zone comprise entre les électrodes pour former
un grand nombre d'éléments d'images ou pixels afin
d'afficher des images ou une information. On a adopté,
comme procédé de commande d'un tel dispositif d'affichage,
un systéme de commande 3 division du temps ou mutiplex,
dans lequel un signal d'adresse est appliqué séquentielle-
ment et périodiquement aux électrodes de balayage, de
fagon sélective, tandis que des signaux prescrits sont
appliqués sélectivement aux &lectrodes de signéux, en
paralléle et en phase avec le signal d'adresse.

La plupart des cristaux liquides qui ont &té
mis en usage commercial sous la forme de tels dispositifs
d'affichage sont des cristaux liquides du type NT (némati-

que torsadé&), comme décrit dans "Voltage-Dependent Optical
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Activity of a Twisted Nematic Liquid Crystal” de M. Schadt
et W. Helfrich, Applied Physics Letters Vol., 18, N° 4
(15 février 1971) pages 127-128,

Au cours des dernidres années, il a &ét&@ proposéE,
3 titre de perfectionnement apporté i de tels dispositifs
classiques 3 cristaux liquides, d'utiliser un dispositif
3 cristaux liquides doué de bistabilité, tei que décrit

dans la demande de brevet japonais N° 107216/1981, le

’hrevet;deé Etats~Unis d'Amérique N° 4 367 924, etc. On

utilise généralement comme cristaux liquides bistables,
descvcristaux liquides ferroélectriques présentant une phase
smectique chirale C (SmC*) ou H (SmH*). Ces matié&res &
cristaux liquides sont douées de bistabilité, c'est-d-dire
une propriété leur permettant de prendre un premier é&tat
stable ou un second &tat stable et de conserver l'état
résultant lorsque le champ électrique n'est pas appliqué,
et elles possé&dent une vitesse de réponse élevée a une
variation du champ électrique, de sorte que l'on peut
envisager pour elles une large utilisation dans le domaine
des appareils d'affichage du type i mémoire et 3 grande
vitesse, etc. '

Cependant, ce dispositif & cristaux liquides
bistable peut encore poser un probl&me lorsque le nombre
d'éléments d'image est extrémement grand et qu'une commande
trés rapide est nécessaire, comme expliqué dans le brevet
GB-A-2 141 279. Plus particulidrement, si une tension de
seuil demandée pour &tablir un premier &tat stable pendant
un temps prédéterminé d'application d'une tension est
désignée ~-Vthl et une autre tension de seuil pour é&tablir

un second &tat stable est désignée V pour une cellule

da cristal liquide fefroélectrique dosgz de bistabilité,
un état d'affichage (par exemple "blanc") &crit dans un
élément d'image peut &tre inversé pour que l'on obtienne
l'autre état d'affichage (par exemple "noir") lorsqu'une

tension est appliquée en continu 3 1'élé&ment d'image
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pendant une longue période de temps.

La figure 1| des dessins annex&s décrits ci-
aprés présente une caractéristique de seuil d'une cellule
5 cristal liquide ferroélectrique bistable. Plus parti-
culidrement, la figure | montre la dépendance d'ume 7
tension de seuil (Vth) nécessaire pour la commutation des
états d'affichage vis-id-vis du temps d'application de la
tension lorsque l'on utilise, comme cristal liquide ferro-
@lectrique, un cristal liquide HOBACPC .(présentant la courbe
caractéristique 11 de la figure) et un cristal du type
DOBAMBC (courbe 12).

Ainsi qu'il ressort de la figure 1, la tension

de seuil v, dépend du temps d'application et cette

h
dépendance est plus marquée ou plus vive lorsque le temps

d'application devient plus court. On peut déduire de ce

-~

fait que, dans le cas oli la cellule & cristal liquide
ferroélectrique est appliquée 3 unm dispositif qui comprénd
de nombreuses lignes de balayage et qui est commandé a
grande vitesse, existe la possibilité que, méme si un

&tat d'affichage (par exemple un &tat clair) a &t& donné

3 un &lément d'image 3 l'instant de son balayage, 1l'état
d'affichage s'inverse (par exemple devient un &tat sombre)
avant l'achévement du balayage d'une zone d'image compléte
lorsqu'un signal d'information infé@rieur a Ven ©st appliqué
en continu 3 1'élément d'image pendant le balayage des
lignes suivantes.

I1 est devenu possible d'emp&cher le phé&noméne
d'inversion mentionné ci-dessus en appliquant un signal
auxiliaire comme décrit dans le brevet GB-A 2 141 279
précité. Cependant, dans le cas d'un cristal liquide
ferroélectrique s'inversant entre les &tats stables en un
temps plus coﬁrt d'application de la tension par rapport
3 une tension faible prédéterminée, une telle inversion
peut encore se produire. Ceci est d@ au fait que, lors-.

qu'une certaine &lectrode de signal regoit un signal
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d'information "blanc" et un signal d'information "noir" de
fagon alternée dans la commande en multiplex, aprés
gcriture sur l'électrode de signal, un &lément d'image regoit
une tension d'une seule et méme polarité pendant une
période de 44t ou plus (At est une période d'application
d'une tension d'écriture), en quoi un &tat &crit de

1'élément d'image ou pixel, aprd&s écriture (par exemple

"blanc"), peut &tre inversé& pour devenir l'autre &tat

écrit (par exemple "noir"),

Un objet de 1l'invention est de proposer un
procédé de commande d'un dispositif de modulation optique,
ce procédé ayant résolu les problé&mes rencontrés dans les
dispositifs d'affichage 3 cristaux liquides ou les obtu-
rateurs optiques classiques.,

Conformément 3 un premier aspect de l'invention,
il est proposé un procédé de commande d'un dispositif
de modﬁlation optique comprenant des &lectrodes de balayage
et des 8lectrodes de signaux disposées face a face et
entrecroisées, et une mati&re de modulation optique
disposée entre les &lectrodes de balayage et les électrodes
de signaux, un pixel ou &lé&ment d'image &tant formé a
chaque intersection des électrodes de balayage et des
électrodes de signaux et pré&sentant un contraste qui
dépend de la polarité d'une tension qui lui est appliquée,
le procé&dé de commande comprenant, dans une période
d'écriture dans tous les pixels ou dans des pixels
prédéterminés parmi les pixels sur une &lectrode choisie
de balayage faisant partie desdites &lectrodes de
balayage :

une premidre phase pour appliguer une tension
d'une premidre polarité&, ayant une amplitude dépaséaﬂt une
premidre tension de seuil de la mati&re de modulation
optique, 3 tous les pixels ou 3 des pixels prescrits, et

une troisigme phase pour l'application d'une

tension de l'autre polarité&, ayant une amplitude dépassant
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une deuxidme tension de seuil de la mati&re de modulation

optique, & un pixel choisi, et 1'application d'une tension

ne dépassant pas les tensions de seuil de la matidre de

modulation optique aux autres pixels, faisant partie

respectivemént de tous les pixels ou des pixels prescrits,
une deuxidme phase ne déterminant pas le contraste de tous

les pixels ou des pixels prescrits &tant em outre intercalée

entre les premi&re et troisiéme phases.,

Conformément 3 un deuxidme aspect de la
présente invention, il est proposé um procédé de commande
d'un dispositif de modulation optique tel que décrit )
ci-dessus, lequel procédé de commande comprend, lors d'une
période d'écriture dans tous les pixels ou dans des pixels
prescrits faisant partie des pixels'd'une électrode de
balayage choisie faisant elle-m@me partie desdites dlec—
trodes de balayage :

une premidre phase pour 1'application d'une
tension d'une polarité, ayant une amplitude dépassant une
premidre tension de seuil de la matidre de modulation
optique, 3 un pixel non choisi faisant partie de tous les
pixels ou des pixels prescrits,

une deuxi&me phase pour 1l'application d'une
tension de ladite premidre polarité, ayant une amplitude
dépassant la premiére tension de seuil, a un pixel choisi
faisant partie de tous les pixels ou des pixels pres-
crits, et

une troisidme phase pour l'application d'une
tension de l'autre polarité, ayant une amplitude dépassant
une seconde tension de seﬁil de la matié&re de modulation
optique, au pixel choisi.

Conformément 3 un troisi&me aspect de
1'invention, il est proposé un procédé de commande pour
un dispositif de modulation optique tel que décrit ci-
dessus, qui consiste

3 écrire dans tous les pixels ou dans des
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pixels prescrits sur une &lectrode choisie de balayage
faisant partie des é€lectrodes de balayage, pendant une
période d'écriture comprenant au moins trois phases, et

d appliquer des tensions de polarités mutuel-
lement opposées lors de la premi&re phase et de la derniére

phase desdites trois phases, chaque tension ayant une

.amplitude ne dépassant pas les tensions de seuil de la .

matiére de modulation optique et &tant applifuée awx pixels
d'une électrode de balayage non choisie.

Conformément 3 un quatrid&me aspect de
l'invention, il est proposé un procédé de commande d'un
dispositif de modulation optique tel que décrit ci-dessus,
qui comprend : '

une premiére étape d'application d'une tension
d'une premidre polarité dépassant une premiére tension de
seuil de la mati&re de modulation optique, 3 tous les pixels
ou & un nombre prescrit de pixels agencés en une matrice,
et

une seconde &tape comprenant une deuxi&me phase
pour l'application d'une tension de l'autre polarité,
dépassant une seconde tension de seuil de la mati&re de
modulation optique, 3 un pixel choisi situé& sur une
électrode de balayage choisie faisant partie des &lectrodes
de balayage, afin de déterminer le contraste du pixel
choisi, et une premi&re phase ne déterminant pas le contraste
du pixel choisi et précédant la deuxi&me phase.

L'invention sera décrite plus en détail en
regard des dessins annex&s i titre d'exemples nullement
limitatifs et sur lesquels :

- la figure | est un graphique montrant les
courbes caractéristiques de seuil de cristaux liquides
ferroélectriques 3

- les figures 2 et 3 sont des vues schématiques
en perspective illustrant les principes de fonctionnement

d'un dispositif 3 cristaux liquides ferro&lectriques utilisé
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ment matriciel de pixels utilisé dans la
- les figures 5A a 5D, 8A 3
14A a 14D, 17A & 17D, 20A & 20D et 23A 3
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présente invention

8D, 11A a 11D,

23D montrent

respectivement des formes d'ondes de tension de signaux

appliqués aux &lectrodes j

- les figures 6A a 6D, 9A &
15A a 15D, I18A i 18D, 21A & 21D‘et 24A 3

9D, 12A a 12D,
24D montrent

respectivement les formes d'ondes de tension de signaux

appliqués 3 des pixels ;
- les figures 7, 10, 13, 16,

19, 22 et 25

montrent des formes d'ondes de tension des signaux ci-

dessus appliqués et montrés en séries temporelles 3

-

- les figures 26A 3 26C montrent des formes

d'ondes de tension appliquées 3 des &lect

gtape d'effacement d'une zome entidre 3

rodes lors d'une

- les figures 27A-3 27D montrent des formes

d'ondes de tension appliquées 3 des &lect

étape d'écriture ;

rodes lors d'une

- les figures 28A 3 28D montrent les formes

d'ondes de tension appliquées & des pixels lors d'une

étape d'écriture ;

- la figure 29 montre les signaux de tension

mentionnés ci-dessus en série dans le temps ; et

- les figures 30A 3 30D montrent unm autre

groupe de formes d'ondes de tension appliquées lors d'une

étape d'effacement d'une zone compléte.

On peut convenablement utiliser, comme matiére

de modulation optique mise en oeuvre dans le procédé de

commande selon l'invention, une matiére présentant au moins

deux états stables, en particulier une matidre présentant

un premxer état opthuement stable ou un

second &tat

optiquement stable suivant le champ &lectrique qui lui est

appliqué, ¢ test—3-dire une matidre qui est bistable vis-d-vis

2
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du champ &lectrique appliqué, en particulier un cristal
liquide possédant la propriété& mentionnée ci-dessus.

Des cristaux liquides avantageux doué&s de
bistabilité, pouvant &tre utilisés dans le procédé de
commande selon la présente invention, sont des cristaux
liquides smectiques chiraux doués de ferroélectricité.
Parmi eux, conviennent les cristaux liquides smectiques :
chiraux 3 phase C (SmC*)- ou 3 phase H (SmH¥*), Ces cristaux
liquides ferroélectriques sont décrits dans, par exemple,
"LE JOURNAL DE PHYSIQUE LETTRES" 36 (L-69), 1975 "Ferro-
electric Liquid Crystals™ ; "Applied Physics Letters" 36
(11) 1980, "Submicro Second Bistable Electrooptic Switching
in Liquid Crystals", "Kotai Butsuri (Solid State Physics)"
16 (141), 198t "Liquid Crystal™, etc. Des eristaux liquidés
ferrodlectriques décrits dans ces publications peuvent
€tre utilisés dans la présente invention.

Plus particuli&rement, des exemples d'un
composé de cristal liquide ferroélectrique utilisé dans
le procédé selon l'invention comprennent les d&cyloxy-
benzylidéne-p'~amino-2-méthylbutyl-cinnamate (DOBAMBC),
hexyloxy-benzylidéne-p'-amino-2-~chloropropylcinnamate
(HOBACPC), 4-0-(2-méthyl)-butylrésorcylidane—-4'~octylaniline
(MBRA8), etc.

Lorsqu'un dispositif est constitu@ par l'uti-
lisation de ces métiéres, il peut &tre supporté au moyen
d'un bloc de cuivre, etc., dans lequel est encastré un
élément chauffant afin d'établir une condition de tempé-
rature 3 laquelle les composés de cristaux liquides prennent
une phase SmC* ou une phase SmH¥%,

En outre, un cristal liquide ferroélectrique
formé en une phase smectique chirale F, I, J, G ou K peut
également &tre utilisé en plus de ceux en phase SmC¥* oﬁ
SmH* dans la présente invention,

En référence & la figure 2, celle-ci montre

schématiquement un exemple d'une cellule 3 cristal liquide
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ferroélectrique, Les références numériques 21la et 21b
désignent des substrats (lames de verre) sur lesquels une
5055 Sn0,, ITO

(oxyde d'indium et d'étain), etc.,, est disposée. Un cristal
y ’ ’ P

8lectrode transparente, par exemple en In

liquide en phase SmC%, dans lequel des couches 22 de
moléculesde cristal liquide sont orientées perpendiculai-
rement aux surfaces des lames de verre, est disposé hermé--
tiquement entre ces dernires. La ligne 23 en trait plein
montre des molécules- du cristal liquide., Chaque molécule
de cristal liquide 23 possé&de un moment dipolaire (Pl) 24
dans une direction perpendiculaire & son axe. Lorsqu'une
tension sup@rieure & un certain niveau de seuil est appliguée
entre des électrodes formées sur les substrats 2la et 21b,
la structure hélicoidale de la mol&cule 23 du eristal
liquide se dé&roule ou est libé&ré&e afin de modifier 1la
direction d'alignement des mol&cules respectives 23 du
cristal liquide d'une manidre telle que les moments
dipolaires (PL) 24 soient tous orientés dans la direction
du champ &électrique. Les molécules 23 du cristal liquide
ont une forme allongée et présentent une anisotropie de
réfraction entre leur grand axe et leur petit axe. En
conséquence, on comprend aisément que, lorsque, par exemple,
des polariseurs agencés en nicols croisés, c'est-d-dire

de fagon que leurs directions de polarisation se croisent
mutuellement, sont disposés sur les surfaces supérieure

et inférieure des lames de verre, la cellule i cristal
liquide ainsi agencée se comporte comme un dispositif

de modulation optique 3 cristaux liquides dont les carac-~
téristiques optiques varient suivant la polarité d'une
tension appliquée. En outre, lorsque l'épaisseﬁr de 1la
cellule 3 cristal liquide est suffisamment faible (par
exemple 1 Pm), la structure hélicoidéle des molé&cules du
cristal liquide se déroule sans qu'un champ électrique

soit appliqué, de sorte que le moment dipolaire prend

1'un des deux états, c'est-a-dire Pa dans une direction 34a
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orientée vers le haut ou Pb dans une direction 34b orientée
vers le bas comme montré sur la figure 3. Lorsque 1'un de
deux champs EélectriquesEa et Eb supé@rieurs 3 un certain
niveau de seuil et de polarités différentes, comme montré
sur la figure 3, est appliqué i une cellule possédant les
caractéristiques mentionnées ci-dessus, le moment dipolaire
est orienté& soit dans la direction montante 34a, soit dans-
la direction descendante 34b suivant le vecteur du champ
€lectrique Ea ou Eb. De fagon correspondante, les molé-
cules du cristal liquide s'orientent soit dans un premier
état stable 33a, soit dans un second &tat stable 33b.
Lorsque le cristal liquide ferrod&lectrique
mentionné ci~dessus est utilisé comme &lé&ment de modulation
optique, il est possible d'obtenir deux avantages. Le
premier est que la vitesse de réponse est trds grande. Le
second est que l'orientation du cristal liquide présente
une bistabilité, Le second avantage sera développé, par
exemple, en référence 3 la figure 3. Lorsque le champ
€lectrique Ea est appliqué aux molécules du cristal liquide,
elles s'orientent dans le premier &tat stable 33a. Cet &tat
est maintenu de fagon stable méme si le champ &lectrique
est supprimé&. Par ailleurs, lorsque le champ &lectrique Eb
dont la direction est opposée i celle du champ &lectrique
Ea, est appliqué 3 ces molécules, ces derniéres s'orientent
dans le second &tat stable 33b, de sorte que leurs direc-
tions changent. De la méme manidre, ce dernier &tat reste
de fagon stable mé&me si le champ €lectrique est supprimé. 7
En outre, tant que l'amplitude du champ &lectrique Ea ou Eb
appliqué ne dépasse pas une certaine valeur de seuil, les
molécules du cristal liquide sont plac&es dans les &tats
d'orientation respectifs. Pour obtenir efficacement une
grande vitesse de réponse et la bistabilité, il est
préférable que 1'épaisseur de la cellule soit aussi faible
que possible et qu'elle soit généralement de 0,5 3a 20 fm,

en particulier de 1| 3 5 Jme
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Dans une forme préférée de r&alisation selon
l1'invention, il est proposé& un dispositif 3 cristaux
liquides comprenant des électrodes de balayage qui sont
sé@lectionnées séquentiellement et cycliquement sur la base
d'un signal de balayage, des €lectrodes de signaux qui sont
disposées en opposition aux &lectrodes de balayage et qui
sont sélectionnées sur la -base d'un signal prescrit d'infor-
mation, et un cristal liquide doué& de bistabilité en
réponse 3 uﬁ'hhamp électrique et disposé entre les deux
types d'électrodes, et le dispositif 3 cristaux liquides
est commandé par un proc&dé& qui comprend, dans la période
de sélection d'une &lectrode de balayage, une premiére
phase t, et une deuxi&me phase t, pour 1'application d'une
tension dans ue premiére direction afin d'orienter le cristal
liquide dans son second état stable (supposé donner un
gtat d'affichage "noir"), et une troisié&me phase t3 pour
1tapplication d'une tension.dans l'autre direction afin de
réorienter le cristal liquide dans un premier &tat stable
(supposé donner un &tat d'affichage "blanc") suivant un
signal électrique appliqué i une .électrode de signal corres-
pondante. '

Une forme préférée du procédé de commande
selon la présente invention sera a présent développée en
référence aux figures 4 et 7.

En référence i la figure 4, celle-ci montre
schématiquement un exemple d'une cellule 41 comportant un
agencement matriciel d'é&lectrodes et dans laquelle un
cristal liquide ferroélectrique (mon repré&senté&) est
interposé entre des électrodes de balayage 42 et des
électrodes de signaux -43. Pour la bridveté de l'explication,
on expliquera un cas dans lequel on affiche des &tats
binaires "blanc"™ et "noir"., Sur la figure 4, les &léments
d'images ou pixelshachurés sont supposés &tre affichés

en "noir" et les autres pixels en "blanc", Les figures 5A

et 5B montrent un signal de sélection de balayage appliqué
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3 une électrode de balayage sélectionnée et un signal de
non sélection de balayage appliqué aux autres &lectrodes

de balayage (&lectrodes de balayage non sélectionnées),
respectivement, Les figures 5C et 5D montrent un signal de
sélection d'information appliqué 3 une &lectrode de signal
sélectionnée et un signal de non sélection d'information
appliqué 3 une é&lectrode de signal non sélectionnée. Sur .
les figures 5A 3 5D, les abscisses et les ordomnnées repré-~
sentent respectivement le temps et la tension.

La figure 6A montrent une forme d'onde de
tension appliquée 3 un pixel d'une ligne s&lectionnée
d'électrodes de balayage et d'une ligne sélectionnée
d'électrodes de signaux, de mani&re que le pixel soit
écrit en "blanc".

La figure 6B montre une forme d'onde de tension
appliquée 3 un pixel situ& sur une ligne sélectionnée
d'électrodes de balayage et sur une ligne non sélectionnée
d'électrodes de signaw, afin que le pixel soit &crit en
"noir",

La figure 6C montre une forme d'onde de tension
appliquée 3 un pixel situé sur une ligne non s@lectionnée
d'électrodes de balayage et sur une ligne sélectionnée
d'électrodes de signaux, et la figure 6D montre une
forme d'onde de tension appliquée 3 un pikel situé sur une
ligne non sélectionnée d'électrodes de balayage et sur une
ligne non sélectiénnée d'électrodes de signaux. En outre,
la figure 7 montre les formes d'ondes de tension ci-dessus
en série dans le temps.

Conformément au procé&dé de commande selon
1'invention, pendant une période d'Ecriture (phases t‘ +ot, +
t3) pour l'écriture dans les pixels situé&s sur une ligne
sélectionnéde d'électrodes de balayage faisant partie de
1'agencement matriciel des pixels, la totalité& ou une

partie prescrite des pixels situés sur la ligne sont amenés

dans un premier &tat d'affichage lors d'au moins 1l'une des
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phases t, et t,, puis seul un pixel sélectionné est
inversé pour prendre l'autre E&tat d'affichage, afin qu'une
ligne soit &crite. Une telle opération d'écriture est
répétée séquentiellement pour les lignes d'électrodes de
balayage afin que soit effectuée 1'8criture d'une image
compléte, .

A présent, si une premiére tension de seuil
destinde 3 établir un premier &tat stable (supposé donner
un &tat "blanc"). d'un dispositif 3 cristaux liquides
ferroélectriques bistables, pendant un temps d'application
At (duxée d'une impulsion d'écriture) est désignée “Ving?
et si une seconde tension de seuil destinée & établir un
second état stable (supposé donner un état "noir") pendant

un temps d'application At est dé&signée +V. ., un signal

électrique appliqué a une Electrode de balayage sélectionnée

posséde des niveaux de tension de —ZVO 3 la phase (temps)
ts -2V, a la phase t, et ZVO a la phase t3, comme montré
sur la figure 5A. Les autres électrodes de balayage sont

3 la masse et placées dans un &tat O volt comme montré sur
la figure 5B, Par ailleurs, un signal électrique appliqué
i une électrode de signal sélectionnée possé&de des niveaux
de tension de -Vo i la phase t
nouveau V0 3 la phase t

) Vo a la phase t2 et de

4 comme montré a la figure 3C. En
outre, un signal &lectrique appliqué a une &lectrode de
signal non sélectionnée poss&de des niveaux de tension de
Vo a la phase tl’ -V, a la phase t, et V4 a la phase t3.

De cette manidre, a la fois la forme d'onde
de tension appliquée 3 une électrode de signal sélectionnée
et la forme d'onde de tension appliquée a une 8lectrode de
signal non sélectionnée alterment en correspondance avec
les phases t, t, et t3, et les formes d'ondes alternées
respectives sont déphasées de 180° 1'une par rapport 3a
1'autre.

Les tensions indiquées ci-dessus sont établies

aux valeurs respectives souhaitées satisfaisant les rela-
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tions suivantes :

V0 < Vthz < 3V0,

< -VO.

et

-3V0 < -Vthl

7 Les formes d'ondes des tensions appliquées aux
pixels respectifs lorsque les signaux électriques ci-dessus
sont appliqués sont représent@es sur les figures 6A i 6D,

Comme montré& sur la figure 6A, un pixel
situé@ sur une ligne sélectionnée d'électrodes de balayage
et sur une ligne sélectionnée d'€lectrodes de signaux

regoit une tension 3V0 dépassant le seuil V 3 la phase

th2
t2 afin de prendre un &tat d'affichage "noir" sur la base

du second &tat stable du cristal liquide ferroélectrique

et, lors de la phase suivante t il regoit une tension

3’

-3V, dépassant le seuil “Veni afin d'€tre &crit dans un

gtat d'affichage "blanc" sur la base du premier &tat stable
du cristal liquide ferroélectrique. En outre, comme montré
sur la figure 6B, un pixel situé& sur une ligne sélectionnée
d'électrodes de balayage et sur une ligne non sélectionnée
d'électrodes de signaux regoit une tension 3V, dépassant le

seuil Vthz a la phase t]

"noir", puis, lors des phases suivantes tZ et t3,
des tensions V0 et -V, inférieures aux seuils, afin que

le pixel soit écrit dans un état d'affichage "noir".

pour prendre un &tat d'affichage

il regoit

La figure 7 montre les signaux de commande

. mentionnés ci-dessus, exprimés en série dans le temps.

Les signaux &lectriques appliqués aux &lectrodes de
balayage sont indiqués en S] - SS’ les signaux électriques
appliqués aux électrodes de signaux sont indiqués en I] et
13, et les formes d'ondes de tension appliquées aux pixels
A et C sur la figure 4 sont indiquées en A et C.

On expliquera 3 présent en détail 1'importance

de la phase intermédiaire t Le mécanisme microscopique de

2.
commutation d8 au champ &lectrique d'un cristal liquide
ferroélectrique dans une condition de bistabilité@ n'a pas

été totalement &lucidé., Cependant et en général, le cristal



10

15

20

25

30

35

2594964
15

liquide ferroélectrique peut conserver de fagon semi-
permanente son &tat stable s'il a &té commuté ou orienté@
dans cet &tat stable par 1'application d'un champ &lectrigque
puissant pendant un temps prédéterminé et si on le laisse
alors qu'absolument aucun champ &lectrique ne lui est
appliqué. Cependant, loréqu'un champ é&lectrique de polarité
inverse est appliqué-au cristal liquide pendant une longue
période de temps, néme si le champ électrique est si faible
(correspondant 4 une tension inférieure 3 Vth dans l'exemple
précédent) que 1l'état stable du cristal liquide n'est pas
commutd@ en un temps prédéterminé& pour 1'écriture, le cristal
liquide peut passer d'un &tat stable 3 l'autre, ce qui
empeche de réaliser un affichage ou umne modulation d'infor-
mation correct. Il a &té reconnu que la fiabilité de cette
commutation ou inversion des &tats orienté&s sous l'appli-
cation de longue durée d'un champ &lectrique faible est
affectée par la matidre et la rugoslte de la lame de base

en contact avec le cristal liquide et par le type du cristal
liquide, mais on n'a pas glucidé de fagon quantitative les
effets. On a confirmé une tendance 3 1' augmentation de la
fiabilité de l'inversion précitée des états orientés par

un traitement uniaxial du substrat, tel qu'un frottement

ou le dépdt oblique ou sous inclinaison, de 8i0 en phase
vapeur, etc. La tendance est plus manifeste & une température
dlevée qu'd une température basse.

De toute fagon, pour effectuer un affichage ou
une modulation d'information correct, il est souhaitable
d'emp8cher une longue application d'un champ glectrique
d'une direction au crisfal liquide.

Compte tenu du probléme ci-dessus, dans la forme
de réalisation précédente dﬁ procédé de commande selon
1'1nvent10n, les pixels situés sur une ligne d' lectrodes
de balayage non sélectionnées ne regoivent qu 'une forme
d'onde de tension alternant entre -V0 et VO’ toutes deux

u~dessous des tensions de seuil comme montré& sur les
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figures 6C et 6D, de sorte que les molécules du cristal
liquide des pixels ne changent pas d'état d'orientation,
mais conservent les &tats d'affichage atteints lors du
balayage précédent, En outre, pendant que les tensions VO
et —V0 sont répétées de fagon alternée aux phases tl’ tz et
tss le phénoméne d'inversion vers l'autre &tat stable
(c'est-3~dire diaphonie), d@ 3 l'application continue d'umne
tension d'une direction, n'apparaft pas. En outre, lans la
présente invention, la période pendant laquelle une tension
V0 (tension de non é&criture) est appliquée en continu i

un pixel A ou C est de 2AT au maximum apparaissant 3 une
partie 71 de la forme d'onde indiquée en A, AT désignant
une impulsion d'écriture unitaire, et chacune des phases
t,, t, et tg posséde une dur&e d'impulsion AT dans cette
forme de réalisation, de sorte que le phénoméne d'inversion
mentionné ci-dessus peut &tre totalement emp&ché méme si

la marge de tension pendant la commande (c'est-3-dire la
différence entre le niveau de la tension d'écriture (3V0)
et le niveau de la tension de non &criture (Vo)) n'est pas
établie de fagon 3 @tre large. En outre, dans cette forme
de réalisation, un pixel est @crit en une durée totale

d'impulsion de 3AT comprenant les phases t t, et t

1* B 3> de
sorte que l'écriture d'une image enti&re peut s'effectuer
3 grande vitesse.

Comme décrit ci-dessus, dans cette forme de
réalisation, méme lorsqu'un panneau d'affichage utilisant
un dispositif & cristaux liquides ferroé&lectriquesest
commandé 3 grande vitesse, la durée maximale d'impulsion
d'une forme d'onde de temnsion appliquée en continu aux
pixels situés sur les lignes d'électrodes de balayage
auxquelles un signal de non sé&lection de ﬁalayage est

appliqué, est suppr@mée pour le dogble de la durde AT de

1'impulsion d'écriture, de sorte que le phénoméne d'inversion

d'un état d'affichage a4 1'autre pendant 1'&criture d'une

image peut €tre efficacement empé&ché.
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Les figures 8A 3 10 repré&sentent une autre
forme de réalisation du procédé de commande selon 1'inven-
tion, )

Les figures 8A et 8B montrent un signal de
sélection de Balayage'appliqué i une 8lectrode de balayage
sélectionnée et un signal de non sélection de balayage
appliqué aux autrés Electrodes de balayage (électrodes de
balayage non sélectionnées), respectivement. Les figures 8C
et 8D montrent un signal de sélection d'information
appliqué 3 une &lectrode de signal sédlectionnée et un signal
de non sélection d'information appliqué 3 une é&lectrode de
signal non sélectionnée. Le signal de sé&lection d'informa-
tion et le signal de non sélection d'information ont des
formes d'ondes mutuellement différentes et ont la mé&me
polarité 3 une premi8re phase t,. Sur les figures 8A & 8D,
les abscisses et les ordonnées représentent respectivement
le temps et la tension. Une période d'é&criture comprend une

premiére phase t une deuxiéme phase t, et une troisiéme

l’
phase ty. Dans cette forme de ré&alisation, tl = t, = t,.
Une période d'écriture est appliquée séquentiellement aux

électrodes de balayage 42.

Lorsque -V , , et Vch sont définies comme dans
1'exemple précédent, un signal &lectrique appliqué a
1'électrode de balayage sélectionnée présente des niveaux
de tension de ZVO 3 la phase (temps) t, et a la phase t,,
et —ZVO a la phase t,, comme montré sur la figure 8A.
Les autres électrodes de balayage sont 3 la masse et placées
dans un &tat O volt comme montré sur la figure 8B. Par
ailleurs, un signal &lectrique appliqﬁé 3 une Eélectrode
de signal sélectionnée présente des niveaux de tension de
Vo 3 la phase t], et V0 aux phases t, et t3 comme montré
sur la figure 8C. En outre, un signal &lectrique appliqué
3 une électrode de signal non éélectionnée présente des
niveaux de tension de Yo a la phase tys Vo d la phase t,

et -V, i la phase t

0 3°
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Ci-dessus, les tensions respectives sont
€tablies 3 des valeurs souhait@es satisfaisant les rela-
tions Y5 < Vthz < 3V0, et -3V, < -Ytﬁl < —VO. Les formes
d'ondes des tensions appliquées aux pixels respectifs
lorsque les signaux &lectriques ci-dessus sont appliqués,
sont montrées sur les figures 9A i 9D.

Les figures 9A et 9B montrent des formes d'ondes
de tension appliquées 3 des pixels pour l'affichage respec-
tivement de "noir" et de "blanc", sur des &lectrodes de
balayage sélectionnées. En outre, les figures 9C et 9D
montrent des formes d'ondes de tension appliquées respec-
tivement 3 des pixels sur des électrodes de balayage non
sélectionnées, Ainsi qu'il ressort des figures 9A et 9B,
la totalité ou une partie prescrite des pixels d'une
€lectrode de balayage sélectionnée regoit une tension -3V

0

dépassant la tension de seuil -V 3 une premi&re phase t

thi
afin d'€tre amenée une fois uniformément & 1'état “blanc".

1

Cette phase est appelé@e phase d'effacement., Parmi ces
pixels, un pixel devant &@tre affiché en "noir" regoit une

tension 3V0 dépassant la tension de seuil V afin d'étre

?
inversé pour prendre l'autre é&tat optiquemegtzstable
("noir"). Ceci est appelé phase de sélection d'affichage.
En outre, des pixels destinés 3 un affichage "blanc"
regoivent une tension Vo ne dépassant pas la tension de

seuil -V 3 la troisiéme phase t afin de rester dans 1le

th ’

premier &tat optiquement stable (glanc)'
Par ailleurs, tous les pixels d'une &lectrode

de balayage non sélectionnée regoivent une tension iVO ou O,
ne dépassant pas les tensions de seuil. En consé&quence, les
molécules du cristal liquide de ces pixels ne changent
pas leurs @&tats d'orientation, mais restent dans des
états d'orientation correspondant aux &tats d'affichage
obtenus 3 l'instant du dernier balayage. Par consé&quent,

lorsqu'une électrode de balayage est sélectionnée, ces

pixels sont amenés une fois uniformément dans un premier
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état optiquement stable ("blanc"), puis, 3 la troisiame
phase, des pixels sélectionnés sont translatés vers 1l'autre
état optiquement stable ("noir"), afin qu'il soit &crit sur
une ligne des &tats de signaux qui sont conservés jusqu'a
ce que la ligne soit s8lectionnée une nouvelle fois.

-ﬁa figure 10 montre les signaux de commande,
mentionnés ci-dessus, exprimés en série dans le temps. Les .
signaux électriques appliqués aux électrodes de balayage sont
indiqués en Sl - SS’ les signaux &lectriques appliqués aux
électrodes de signaux sont indiqués en I, et I3, et les
formes d'ondes de tension appliquées aux pixels A et C sur
la figure 4 sont indiquées en A et C.

A 1'instant du balayage dans le proc&dé de
commande, les pixels situés sur une @lectrode de balayage
concernée sont amenés uniformément une fois dans 1'Etat
"blanc" 3 une premid&re phase t, puis 3 une troisid&me phase
t3, les pixels sélectionpés sont réécrits en "noir". Dans
cette forme de réalisation, la tension pour obtenir le
"blanc" 3 la premi&re phase t] est -3V0, et sa période
d'application est At., Par ailleurs, la tension de ré&écriture
en "noir" est de 3V,ys et sa période d'application est At.
En outre, la tension appliquée aux pixels 3 des instants
autres que l'instant de ’ balayagé . est
I:VO|au maximum, La plus longue période d'application
continue de la tension est 2At, comme cela apparaft en 10!
sur la figure 10, car une seconde phase, c'est-d-dire une
phase auxiliaire (phase d'application d'un signal auxiliaire)
pour l'application d'un signal auxiliaire ne dé&terminant
pas un état d'affichage d'un pixel, est &tablie,. En consé-
quence, le phénom&ne de diaphonie mentionné ci-dessus
n'apparait pas du tout et une fois achevé le balayage d'une
image compléte, 1'informa£ion affichée est maintenue de
fagon semi-permanente, de sorte qu'une &tape de régénération,
telle que demandée pour un dispositif d'affichage utilisant

un cristal liquide NT classique non bistable, n'est absolu-
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ment pas nécessaire. En outre, dans cette forme de réalisa-
tion, la période maximale pendant laquelle une tension
particulidre est appliquée est de 2At, de sorte que la marge
des tensions de commande peut &tre &tablie de fagon souple
sans provoquer de phénomé&ne d'inversion.

Ainsi qu'on peut le comprehdre d'aprés la
description précédente, l'expression "phase de sélection
d'affichage (contraste)”™ ou “"phase de détermination
d'affichage (contraste)" utilisée ici désigne une phase éui
détermine un &tat d'affichage d'un pixel sélectionné&, é&tat
clair ou sombre, et qui est la dernidre phase dans laquelle
une tension ayant une amplitude dépassant une tension de
seuil d'un cristal liquidefbnuﬂaiﬁQB, est appliquée pendant
une période décriture pour les pixels d'une ligne de balayage
gélectionnée. Plus particuli&rement, dauns la forme de
réalisation montrée sur les figues BA 2 8,;.  la phase t, est une phase
dans laquelle un &tat d'affichage "noir", par exemple, est
déterminé vis-d-vis d'un pixel sélectionné faisant partie
des pixels respectifs d'une ligne d'électrodes de balayage,
et elle correspond i une "phase de sélection d'un &tat
d'affichage".

En outre, l'expression "phase auxiliaire"
donnée ici désigne une phase pour l'application d'un signal
auxiliaire ne déterminant pas 1l'état d'affichage d'un pixél
et une phase autre que la phase de sélection d'état d'affi-
chage et la phase d'effacement, Plus particuli&rement, la

phase t, des figures 8A 3 8D correspond & la phase auxiliaire.

2
Exemple 1

-~

On a formé, par enduction 3 la fili&re tournante,
un film de polyimide d'une &paisseur d'environ 30 nanométres
sur chacune de deux lames de verre portant des films conduc-
teurs transparents configurds de fagon 3 former une matrice
de 500 x 500 intersections. Les substrats respectifs ont &té
traités par frottement avec un rouleau qui était entouré

d'une &toffe de coton et ils ont &té superposés afin que
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jeurs directions de frottement coincident ensemble pour
former une cellule présentant un Eécartement d'environ 1,6 pme
On a injecté dans cette cellule un cristal liquide ferro-
électrique DOBAMBC (décyloxybenzylidéne—p'—amino—Z—méthyl—
butylcinnéméte) sous chauffage, puis on 1'a refroidi
progressivement pour former un monodomaine uniforme de

phase SmC*, La cellule a &té& régulée 3 une température de’

-~

70°C et soumise 3 un procé&dé de commande séquentielle en

"ligne, comme expliqué en r&férence aux figures 8A i 10,

dans lequel les valeurs respectives ont E&té établies 3
VO = 10 volts et tl = t2 = t3 = At = 50 Psecondes, en quoi
on a obtenu une tré&s bonne image.

Une autre forme de réalisation du procédé
de commande, encore perfectionné par rapport i celle
décrite précédemment, sera expliquée en référence aux
figures 11A a 13.

Les figures 11A et 11B montrent un signal de
sélection de balayage appliqué 3 une Electrode de balayage
sélectionnde et un signal de non sélection de balayage
appliqué aux autres électrodes de balayage (électrodes de
balay age non sélectionnées), respectivement. Les phases
t, et t3 correspondent i la phase d'effacement et 3 la
phase de sélection d'état d'affichage, respectivement,
mentionndes précédemment. La phase t, est une phase auxi-
liaire (phase d'application d'un signal auxiliaire). Ces
phases sont les m@mes que celles utilisées dans la forme
précédente du procédé de commande, Dans cette forme de
réalisation du procédé de commande, une phase auxiliaire supplémentaire,
ne déterminant pas 1l'état d'affichage d'un pixel, est pré&vue
en tant que quatriémg phase t4' Dans la quatriéme phase t4’
une tension de O volt est appliquée 3 toutes les lignes

d'électrodes de balayage, et les &lectrodes de signaux

s

: . + Y =
regolvent une tension de -VO ayant une polarité opposée
celle de la tension appliquée 3 la troisi&me phase tg.

La tension appliquée aux pixels respectifs &
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l'instant de non sélection est I:Vol au maximum, et la
période la plus longue pendant laquelle la tension iVo est
appliquée est de 24t, 3 une partie |3] montrée sur 1la
figure 13, en raison de l'application des signaux auxi-
liaires aﬁx phases t2 et t4.
d'apparition de cette période de 2At est basse et la

En outre, la fréquence

tension appliquée pendant la période At alterne afin
d'affaiblir la temsion appliquée aux pixels respectifs

4 1l'instant de non sélection, de manié&re qu'il n'apéaiaissef
aucune diaphonie., Ensuite, une fois achevé le balayage

d'une image entidre, l'information affich&est retenue de fagn
semi-permanente, de sorte qu'une &tape de régénération,
telle que demandde pour un dispositif d'affichage utilisant
un cristal liquide NT classique non bistable, n'est
absolument pas nécessaire.

En outre, dans la présente forme de ré&alisation
de l'invention, il est possible que la phase t4 mentionnée
ci-dessus soit placée avant la phase tl'

Les figures 14A 3 16 représentent une autre
forme du procédé de commande selon 1l'invention. Les
figures 14A et 14B montrent un signal de sélection de
balayage appliqué a une &lectrode de balayage sélectionnée
et un signal de non sélection de balayage appliqué aux
autres électrodes de balayage (électrodes de balayage non
sélectionnées), respectivement, Les phases t, et t, corres-
pondent 3 la phase d'effacement et 3 la phase de sélection
d'état d'affichage, regpectivement. Les phases ty et t4
sont des phases auxiliaires pour 1'application d'un signal
auxiliaire ne déterminant pas un &tat d'affichage.

Un signal de s&lection de balayage appliqué i
une électrode de balayage sélectionnée présente une forme
d'onde de tension présentant 3V0 34 la phase ts 0 3 la

phase t —ZV0 3 la phase t3, et 0 3 la phase t4 comme

2)
montré sur la figure 14A. Les autres &lectrodes de balayage

sont 3 la masse comme montré sur la figure 14B et le signal
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dlectrique appliqué est &gal & O, Par ailleurs, une
glectrode de signal sélectionnée recgoit un signal de
sélection d'information comme montré& sur la figure 14C,

qui présente 0O a la phase ts -—VO a la phase t,, +V, a la

phase-t3 et --V0 i la phase t4. En outre, une électrode
de signal non sélectionnée recgoit un signal de non

sélection d'information comme montré sur la figure 14D,

a 1 +V0 a la p?ase tz,
-V 3 la phase t3 et +V0 i la phase t4. Les longueurs des
phases respectives sont &tablies de fagon 3 satisfaire

t1 = t3, t2 = t
valeur de tension V0 est établie de la mé&me manid&re que

4 et 1/2.tl = t2. Dans ce qui précéde, la

dans les exemples précédents. Les figures 15A 3 15D
montrent des formes d'ondes de tension appliquées aux
pixels respectifs lorsque de tels signaux électriques sont
appliqués.

Les figures 15A et 15B montrent les formes
d'ondes de tension appliquées 3 des pixels pour l'affichage
de "noir" et de "blanc", respectivement, sur une &lectrode
de balayage sélectionn&e. En outre, les figures 15C et 15D
montrent des formes d'ondes de temsion appliquées respec-
tivement 3 des pixels sur des &lectrodes de balayage non
sélectionnées, La totalité ou une partie prescrite des
pixels est amenée uniformément, une fois, & 1'&tat "blanc”
i une premigre phase tl comme dans les exemples précédents.
Parmi eux, un pixel pour l'affichage de "noir" est amené
i 1'8tat "noir" sur la base de 1'autre &tat optiquement
stable 3 une troisi&me phase t3. En outre, sur la méme
dlectrode de balayage, un pixel pour 1'affichage de
"blanc" re§oit une tension V0 ne dépassant pas la tension
de seuil Vv ., 3 la phase t,, de maniére 3 rester dans un
état optiquement stable.

Par ailleurs, sur l'8lectrode de balayage
non sélectionnée, tous les pixels reéoivent une tension

+ - . . :
-V0 ou 0, ne dépassant pas les tension de seuil, comme



10

15

20

25

30

35

2594964
24

dans les exemples précédents. En conséquence, les molé-
cules du cristal liquide de ces pixels ne changent pas
leurs &tats d'orientation, mais conservent des &tats
d'orientation correspondant aux états d'affichage établis
3 1'instant du dernier balayage. Par comns&quent, lors-
qu'une &lectrode de balayage est sélectionnée, ses pixels
sont amenés une fois uniformément 3 un premier &tat
optiquement stable ("blanc"), puis, 3 la troisi&me phase,
les pixels sé&lectionnés sont amenés dans 1'autre é&tat-
optiquement stable ("noir"), afin qu'une ligne d'&tatsde
signaux soit &crite, ces &tats étant retenus jusqu'd ce
que la ligne soit une nouvelle fois sélectionnée.

La figure 16 montre les signaux de commande
mentionnés ci-dessus, exprimés en série dans le temps.
Les signaux &lectriques appliqués aux 8lectrodes de
balayage sont indiqués en S‘ - SS’ les signaux électriques
appliqués aux électrodes de signaux sont indiqués en Il
et 13, et les formes d'ondes de tension appliquées
aux pixels A et C de la figure 4 sont indiquées en A et C.

Dans cette forme de réalisation, la tension
pour é&tablir un &tat "blanc™ 3 la premié&re phase t‘ est
-3V, et sa période d'application est At. Par ailleurs,
la tension pour une ré&écriture en "poir" est de nouveau
3V,, et sa période d'application est At. En outre, la
tension appliquée aux pixels 3 un instant autre que
1'instant de balayage est livo} au maximum,. La plus'longue
période au cours de laquelle la tension est appliquée
en continu est 2,5At, méme lorsque des signaux blanc-blanc
sont maintenus, en raison des signaux auxiliaires appli~
qués aux phases t2 et t4. En outre, une tension faible
plus petite est appliquée aux pixels respectifs, de sorte
qu'aucune diaphonie n'apparait et, une fois achevé le ’
balayage d'une image entiére, 1'information affichée
résultante est retenue de fagon semi-permanente.

Les figures 17A & 19 montrent une autre forme
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du procédé de commande selon l'invention. La figure 17A
montre un signal de sélection de balayage appliqué a une
ligne d'électrodes de balayage sé&lectionnée, qul présente

la valeur ZVO a la phase tl’ 0 & la phase t, et -2V, a

la phase ts. La figure 17B montre un signal de non sélec-
tion de balayage appliqué a une ligne d'électrodes de
balayage non sélectionnée, qui possé&de la valeur 0 aux
phases tis ty et t3. La figure 17C montre un signal de
sélection d'information appliqué 3 une électrode de
signal sélectionnée, qui présente la valeur —V0 ila
phase tl’ et VO aux phases t2 et t3. La figure 17D montre
un signal de non sélection d'information appliqué 3 une
électrode de signal non sélectionnée, qui poss&de une
forme d'onde présentant alternativement la valeur -Vo a
la phase t], la valeur V0 3 la phase tz, et la valeur --Vo
ala phasetjt

La figure 18A montre une forme d'onde de
tension appliquée i un pixel lorsque le signal de sélec-
tion de balayage et le signal de sélection d'information,
mentionnés ci-dessus, sont appliqués en phase 1'un avec
l'autre., La figure 18B montre une forme d'onde de tension
appliquée & un pixel lorsque le signal de sé&lection de
balayage et le signal de non sélection de balayage sont
appliqués en phase.

La figure 18C montre une forme d'onde de
tension appliquée a un pixel lorsque le signal de non
sélection de balayage et le signal de s&lection d'infor-
mation, mentionnés ci-dessus, sont appliqués, et la
figure 18D montre une forme d'onde de tension appliquée
a4 un pixel lorsque le signal de non sélecticn de balayage
et le signal de non sé&lection d'information sont appliqués.

La figure 19 montre les signaux de commande
mentionnés ci-dessus, exprimés en sé&rie dans le temps, et

les formes d'ondes de tension appliquées aux pixels A et C

de la figure 4 sont indiquées en A et C.
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Ainsi qu'il ressort de la figure 19, la plus
longue période pendant laquelle une tension est appliquée
3 un pixel, 3 l'instant de non sélection de balayage,
est limitée 3 2At.

Dans les formes de réalisation décrites précé-
demment, méme lorsqu'un panneau d'affichage utilisant un
dispositif & eristal liquide ferrolectrique est commandé & grande vitesse,
la durée maximale d'impulsion d'une forme d'onde de
tension appliquée en continu aux pixels situés sur les
lignes d'électrodes de balayage auxquelles un signal de
non sélection de balayage est appliqué, est limitée a
2 ou 2,5 fois la durée d'impulsion d'écriture‘At; de sorte
que le phénoméne d'inversion d'un état d'affichage 3 un
autre état dfaffichage pendant l'&@criture d'une image
entidre peut &tre emp&ché efficacement,

Les figures 20A 3 22 représentent une autre
forme préférée du proc&dé de commande selon 1l'invention.

Les figures 20A et 20B montrent un signal de
sélection de balayage appliqué 3 une électrode S de balayage
sélectionnée et un signal de non sélection de balayage
appliqué aux autres &électrodes de balayage, non séyectionnées,
respectivement, Les figures 20C et 20D montrent un'signal
de sélection d'information (supposé &tablir du "noir")
appliqué a une &lectrode de signal s&lectionne et un
signal de non sélection d'information (supposé& &tablir

-~

du "blanc") appliqué 3 une électrode de signal non sé&lec-

-

tionnée, Sur les figures 20A 3 20D, les abscisses et les
ordonnées indiquent respectivement le temps et la temsion,

Dans cette forme de réalisation, les longueurs des phases

-

respectives sont &tablies de fagon 3 satisfaire t1 =
t, =t
2 3’

totale T (= tl + t2 + t3). La période d'@criture est

affectée séquentiellement aux électrodes de balayage 42.

et une dcriture est effectude pendant la période

Lorsque la premi&re tension de seuil _Vthl et

1a seconde tension de seuil Vth2 sont définies comme dans
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les formes de réalisation précé&dentes, un signal électrique
appliqué i une &lectrode de balayage sélectionnée présente
des niveaux de tension de 2V, 3 la phase (temps) ts -2V,

a la phase £, et 0 3 la phase t, comme montré sur la

figure 20A, Les autres &lectrodes de balayage sont & la

"masse et le signal &lectrique est &gal a 0 comme montré

sur la figure 20B. Par ailleurs, un signal électrique
appliqué & une électrode de signal s&lectionnée présente
des niveaux de tension de -Vo i la phase t, Vo i la phase
t, et de nouveau V, 3 la phase t3 comme montré& sur la
figure 20C. En outre, un signal électrique appliqué & une
lectrode de signal non sélectionnée poss&de des niveaux -

-

de tension de —V0 i la phase t, -V, 23 la phase t, et V,
3 la phase ty. Dans ce qui précé&de, la temsion V, est
Gtablie i une valeur souhaité@e satisfaisant les relations
V0 < vch < 3Vo et -VD> --‘Vthl > -3Vo.

Des formes d'ondes de tension appliquées &
des pixels respectifs, lorsque les signaux décrits ci-
dessus sont appliqués, sont illustrées sur les figures
21A 3 21D, Les figures 21A et 21B montrent des formes
d'ondes de tension appliquées a des pixels pour 1taffi-
chage de "noir" et de "blanmc", respectivement, sur une
dlectrode de balayage sélectionnée, et les figures 21C et
21D montrent des formes d'ondes de temsion appliquées
respectivement a des pixels sur une &lectrode de balayage
non sélectionnée. Comme montré& sur les figures 21A a21p,
tous les pixels situds sur une &lectrode de balayage .
sélectionnée regoivent d'abord une tension -3V, dépassant
la tension de seuil “Vini 3 une premig&re phase t, afin
d'@tre amenés uniformément une fois a l'&tat "blanc". Par
conséquent, la phase t, correspohd 3 une phase d'efface-
ment de ligne. Parmi ces pixels, un pixel pour affichage
de "noir" reéoit une tension 3V, dépassant la tension de

seuil Vina 3 une deuxiéme phase tys de mani&re 3 &tre amené

par conversion & l'autre &tat optiquement stable ("noix™).
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En outre, un pixel pour l'affichage de "blanc" situé sur
l1a méme ligne de balayage regoit une tension vV, ne
dépassant pas la tension de seuil vth2’ de sorte qu'il
reste dans le premier é&tat optiquement stable.

Par ailleurs, tous les pixels situ@s sur les
électrodes de balayage non sélectiomndes. regoivent une ’
tension de iVO ou de 0, qui ne dépasse pas les tensions
de seuil, afin que ses mol&cules de eristal liquide
conservent les &tats d'orlentatlon correspondant aux etats
des signaux obtenus au temps du balayage précédent. Par
conséquent, lorsqu’'une &lectrode de balayage est sélec-
tionnée, ses pixels sont amené&s une fois uniformément dans
un premier &tat optiquement stable ("blanc"), puis, 3 la
deuxiséme phase suivante, des pixels sélectionnés sont
amenéds dans l'autre &tat optiquement stable ("noir"),
afin qu'une ligne d'état de signaux soit 8crite et queces
&tats soient retenus jusqu'id ce que la ligne soit sélec~
tionnée une fois achevée l'Ecriture d'une image compléte.

La troisiéme phase t3 de cette forme de
réalisation est une phase destinée 2 emp&cher 1'applica-~
tion continue d'un champ électrique faible orienté& danms
une direction. Un exemple préféré en est donné par un
signal ayant une polarit& opposée 4 celle d'un signal
d'information appliqué aux &lectrodes de signaux a la
phase t3. Par exemple, dans le cas ol une configuration
telle que montrée sur la figure &4 doit &tre affichée,
lorsque l'on utilise un procédé de commande ne possédant
aucune de ces phases ty, un pixel A est &crit en "mnoir"
lors du balayage d'une &lectrode de balayage Sl’ tandis
que, pendant le balayage des électrodes de balayage S2 et
suivantes, un signal &lectrique —Vo est appliqqé en
continu & 1'E&lectrode de signal Il’ et 1la tension est
appliquée au pixel A telle quelle, Il est donc fortement
possible que le pixel A s'inverse pour passer & l'état

"blanc" en peu de temps.



10

20

25

30

35

2594964
29

Au temps de balayage dans le procé&dé de
commande, les pixels.situés sur une &lectrode de balayage
non sélectionnde sont amenés uniformément en une seule

-~

fois 3 1'état "blanc" & une premiére phase t,, puis, 3 une

"deuxiéme phase t2’ des pixels sélectionnés sont régcrits

en "noir". Dans cette forme de réalisation, la temsion pour
dtablir 1'8tat "blanc" i la premi&re phase t1 est —BVO, et-
sa période d'application est At, Par ailleurs, la tension
pour la réé&criture en "noir"” est 3V0 et sa période d'appli-
cation est At. En outre, la tension vV, est appliquée 3 la
phase t, pendant une période At. La tension appliquée

aux pixels 3 un temﬁs'autre que le temps de balayage est
‘iVO‘ au maximum. La plus longe pé&riode pendant laquelle
la tension est appliquée en continu est 2At, ainsi qu'il
apparatt en 221 sur la figure 22. En consé&quence, le
phénoméne de diaphonie mentionné ci-dessus n'apparait pas
du tout et une fois achevé le balayage d'une image entidre,
1'information affichée est retenue de fagon semi-permanente,
de sorte qu'une étape de régéndration, telle que demandée
pour un dispositif d'affichage utilisant un cristal

liquide NT classique sans bistabilité, n'est pas du tout
nécessaire.

Dans cette forme de réalisation, en particulier,
la direction d'une tension appliquée & la couche de cristal
liquide dans la premiére phase t est &tablie sur le cOté
©® , méme au temps de sélection de non balayage, que le
signal d'information soit destiné & l'affichage de "noir"
ou de "blanc", et la tension & la phase finale (la troisigme
phase ty dans cette forme de réalisation) est &tablie en
totalité i +V, sur le coté () , afin que la période d'appli-
cation d'une tension continue, pouvant provoquer le phé&no-
méne de diaphonie mentionnéd ci-dessus, soit limitde a 2At
ou moins., En outre, la tension appliquée 3 une dlectrode
de signal 3a la troisiéme phase ty poss&de une polarité

opposée i celle appliquée 3 la premi&re phase et est la méme
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polarité que celle de la tension appliquée 3 la deuxidme
phase t2 pour l'écriture en "noir", Par conséquent,
l1'écriture d'un état "noir" a pour effet d'assurer
1'empé@chement de la diaphonie par la combinaison de 3V0
pendant Ot et de Vo pendant At,

La durée optimale de la troisi&me phase t3
dépend de l'amplitude de la tension appliquée i une
électrode de signal dans cette phase et lorsque la
tension posséde une polarité opposée 3 celle dé 1la
tension appliquée 3 la deuxi&me phase t, en tant que
signal d'information, il est généralement préféré que la
durée soit plus courte quand la tension est plus grande
et qu'elle soit plus longue quand la tension est plus
basse., Cependant, si la durée est plus longue, une pé&riode
plus longue est nécessaire pour le balayage d'une surface
d'image entidre., C'est la raison pour laquelle la durée

est avantageusement &tablie de fagon 3 satisfaire t

Exemgle 2

3ty

On a régulé 3 une température de 70°C et soumis
3 un procédé de commande séquentiel par ligne, tel
qu'expliqué en référence aux figures 20A 3 23D, une cellule
préparée de la m@&me mani&re que dans l'exemple 1, afin
d'établir les valeurs respectives Vo = 10 volts, t, =t, =
t3 = At = 50 Psecondes, en quoi on a obtenu une trd@s bonne
image.

Les figures 23A 3 25 montrent une autre forme
du procédé de commande selon l'invention., La figure 23A
montre un signal de sélection de balayage appliqué i une
ligne d'électrodes de balayage sélectionnée, qui présente
la valeur 2V0 3 la phase tl’ 29 VO a la
et 0 3 la phase tye La figure 23B montre un

--2VO 3 la phase t
phase t3,
signal de non sélection de balayage appliqué 3 une

électrode de balayage non sélectionnée, qﬁi prégente la

valeur 0 aux phase t t, et t,, La figure 23C montre

t
12 722 73 4
un signal de sélection d'information appliqué 3 une
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électrode de signal sélectionnée, qui pré@sente la valeur
~V0 3 la phase tl’ V0 3 la phase t2, 0 3 la phase t3 et

Vo i la phase t4. La figure 23D montre un signal de non
sélection d' lnformatlon appliqué & une électrode de signal
non selectlonnee, qui présente la valeur -VO aux phases

t et t,, 0 3 la phase ty et V0 3 la phase t4.

La figure 24A montre une forme d'onde de
tension appliquée 3 un pixel lorsque le signal de sélection
de balayage et le signal de sélection d'information,
mentionnés ci-dessus, sont appliqués en phase 1'un avéc
1'autre. La figure 24B montre une forme d'onde de tension
appliquée 3 un pixel lorsque le signal de sélection de
balayage et le signal de non sélection d'information sont
appliqués en phase., La figure 24C montre une forme d'onde
de tension appliquée a un pixel lorsque le signal de non
sélection de balayage et le signal de sélection d'informa-
tion, mentionnés ci-dessus, sont appliqués, et la figure
24D montre une forme d'onde de temnsion appliquée 3 un pixel
lorsque le signal de non sélection de balayage et le signal
de non sélection d'information sont appliqués. L'écriture
s'effectue en une période T (= phases £, * ty, * ty + t4).

La figure 25 montre les signaux de commande
mentionnds ci-dessus, exprimés en série dans le témps,
et les formes d'ondes de temsion appliquées aux pixels
A et C de la figure 4 sont illustrées en A et c.

Dans cette forme de ré&alisation également, les
tensions appliquées 3 la premidre phase tl et 3 la derniére phase
t, sont établies de fagon 3 avoir des polarités mutuellement
inverses, qu'elles soient destinées 3 la sélection ou & la
non sélection (ou a l'@criture ou & la nom ecrlture), de
fagon que la période precltee, pouvant provoquer une
diaphonie, soit limitée au maximum & 24t.

Dans la forme de ré&alisation décrite ci-dessus,

une période d'écriture pour une ligne est divis&e en 3 ou

4 phases., Pour obtenir une commande efficace et 3 grande
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vitesse, le diviseur doit &tre avantageusement limité 3
environ 5.

Les figures 26A 3 29 montrent une autre forme
du procédé de commande selon 1'invention, dans laquelle
une étape d'effacement d'une zone entidre est prévue.

Les figures 26A 3 26C montrent des signaux
électriques destinds & amener uniformément une zone
d'images dans un état "blanc” (ces signaux &tant appelés
"signal d'effacement d'une zone entiare"), appiiﬁués.avanf
une écriture en une étape T d'effacement d'une zome
entidre. Plus particulidrement, la figure 26A montre une
forme d'onde de tension 2V, appliquée 3 un instant, ou comme
signal de balayage, & la totalité ou une partie prescrite
des &lectrodes de balayage 42. La figure 26B montre une
forme d'onde de tension Vo appliquée 3 la totalité& ou 3
une partie prescrite des &lectrodes de signaux 43, en phase
avec le signal appliqué aux &lectrodes de balayage. En outre,
la figure 26C montre une forme d'onde de tension -3V0
appliquée aux pixels. Le signal d'effacement d'une zone
entigre --3Vo présente un niveau de tension dépassant la
tension de seuil “Veni d'un cristal liquide ferroé&lectrique
et il est appliqué & la totalité& ou 3 unme partie prescrite
des pixels, afin que le cristal liquide ferroélectrique
de ces pixels s'oriente dans un é&état stable (premier état
stable) pour amener uniformément 1l'&tat d'affichage des
pixels, par exemple, 3 un &tat d'affichage "blanc". Par'
conséquent, 3 l'étape T, la totalité de la zome d'images
est amenée dans l'état "blanc" en une seule fois ou
séquentiellement. 7

Les figures 27A et 27B montrent un signal
électrique appliqué 3 une &lectrode de balayage sé&lectionnée
et un signal &lectrique éppliqué aux autres électrodes de
balayage (électrodes de balayage non sélectionnées),
respectivement, lors d'une étépe suivante d'écritﬁre. Les

figures 27C et 27D montrent un signal électrique appliqué &
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une &électrode de signal sélectionnée (supposé donner un
Gtat "noir") et un signal &lectrique appliqué & une Electrode
de signal non sé&lectionnée (supposé donner un gtat "blanc"),
respectivement. De m&me que dans les fomes de réalisation
précédentes, sur les figures 260 3 28D, les abscisses et les
ordonnédes représentent respectivement le temps et la tension,
Sur les figures 27A & 27D, t, et t, désignent une phase pour
1'application d'un signal d'information (et d'un signal de
balayage) et une phase pour 1'application d'un signal
auxiliaire, respectivement., Les figures 27A 3 27D montrent
un exemple de tl = t2 = At,

Les électrodes de balayage regoivent succes-
sivement un signal de balayage. A présent, les tensions
de seuil “Veny ot V., sont définies comme dans la premiére
forme de rdalisation. Le signal &lectrique est appliqué a
une électrode de balayage sélectionnée et posséde alors
des niveaux de tension de 2V0.5 la phase t, et -2V, ala
phase t2 comme montré sur la figure 27A. Les autres
électrodes de balayage sont & la masse afin que le signal
électrique ait la valeur O comme montr& sur la figure 27B.
Par ailleurs, le signal &lectrique appliqué 3 une électrode
de signal sélectionnée poss&de des niveaux de tension de

-V a la phase t, et V, i la phase t, comme montré& sur

l1a figure 27C. E; outre, le signal éiectriqne appliqué a
une &lectrode de signal non s&lectionnée pré&sente des
niveaux de temsion V, & la phase t, et Vo a la phase t,
comme montré sur la figure 27D. Dans ce qui précéde, la
tension V, est Gtablie 3 une valeur souhaitée satisfaisant
les relations Vo-< Vth2‘< BVO et -V, > —-Vthl > —SYO.

' Les formes d'ondes de tension appliquées aux
pixels respectifs lorsque les signaux &lectriques ci-
dessus sont appliqués, sont illﬁstrées sur les figures
28A 3 28D.

Les figures 28A et 28B montrent des formes

d'ondes de tension appliquées & des pixels pour 1'affichage



10

15

20

25

30

35

2594964
34

de "noir" et de "blane", respectivement, sur une &lectrode
de balayage sélectionnée, Les figures 28C et 28D montrent
respectivement des formes d'ondes de tension appliquées
3 des pixels sur une &lectrode de balayage non sélectionnée.
Comme montré& sur la figure 28A, un pixel situé
sur une électrode de balayage sélectionnée et sur une
électrode de signal sélectionnée, c'est-d~dire un-pixel
destiné 3 l'affichage de "noir", regoit une tension
—BVO comme montré sur la figure 28A, laquelle ténsion est
la somme ‘BVO\ de la valeur absolue de la tension appliquée
3 la ligne de balayage (figure 27A) IZVO] et de la valeur

absolue de la tension appliquée a la ligne de signal

(figure 27C) IVO‘, respectivement a la phase t et elle

’
présente une polarité située du cOté établissa;t le premier
état stable. Le pixel recevant la temsion -3V0 a la phase
tl’ qui a déja été amené . dans le premier &tat stable par
l'application du signal d'effacement de la zone entié&re,
reste dans 1'état "blanc" formé lors de 1'étape d'efface-
ment d'une zone entidre. En outre, un pixel situé sur une
électrode de signal non sé@lectionnée regoit une tension

-V, 3 la phase t

v i
ne quitte pas 1'é&tat "blanc" formé& au pré&alable lors de

comme montré sur la figure 28B, mais

1'étape d'effacement d'une zone enti&re, car la tension
-V, est établie 3 une valeur inférieure 3 la tension
de seuil,

A la phase t2, le pixel situé@ sur une .ligne
de balayage sélectionnéeet sur une &lectrode de signal
sélectionnée regoit une tension 3V, comme montré sur la
figure 28A. En conséquence, le pixel sélectionné regoit
une tension 3V, dépassant la tension de seuil Viho pendant
le second état stable du cristal liquide ferroélectrique

-~

i la phase t de sorte qu'il est transféré vers un &tat

2,
d'affichage sur la base du second &tat stable, c’est-3-
dire 1l'état "noir". Par ailleurs, le pixel situé une

électrode non sélectionnée regoit une tension +V0 a 1la
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phase tz comme montré sur la figure 28B, mais comnserve.
1'état d'affichage &tabli a la phase t,, tel
quel, car la tension Y, est &tablie 3 une valeur infé-
rieure i la tension de seuil. Par conséquent, la phase

t2 est une phase destinge & déterminer les étatsd'affichage
du pixel sélectionné sur 1'électrode de balayage, c'est-3-
dire une phase de d&termination de 1'&tat d'affichage
(contraste) vis-a-vis du pixel sélectionné, Par ailleurs,
d la phase t, mentionnée ci-~dessus, aucun pixel des
électrodes de balayage mne regoit une tension dépassant la
seconde tension de seuil, de sorte que la phase tl peut
8tre considérée comme une phase auxiliaire dans laquelle
1'état d'affichage établi lors de 1'Etape précitée T
d'effacement d'une zone enti&re ne change pas, et le
signal appliqué aux dlectrodes de signaux peut &tre
considéré comme un signal auxiliaire.

La figure 29 montre les signaux de commande
mentionnés ci-dessus exprimés en s@rie dans le tenps. Les signaux
électriques appliquéds aux &lectrodes de balayage sont
indiqués en S1 a SS’ les signaux é&lectriques appliqués
aux électrodes de signaux sont indiqués en I, et I, et
les formes d'ondes appliquées aux pixels A et C de la
figure 4 sont indiquées en A et C.

Dans cette forme de réalisation, la phase t,
est une phase &tablie pour empé&cher un champ électrique -
faible orienté dans une direction d'E&tre appliqué en
continu. Dans une forme préférée de réalisation telle que
montrée sur les figures 27C et 27D, des signaux ayant ’
des polarités respectivement opposées a celles des signaux
d'informations (pour 1'8tablissement de "noir" sur la
figure 27C et de "blanc" sur la figﬁre 27D) sont
appliqués aux é&lectrodes de signaux 3 la phase tye Par
exemple, dans le cas ol une configuration telle que
montrée sur la figure 4 doit &tre affichée, lorsqu'un

procédé de commande n'utilisant pas une telle phase t,
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est appliqué, un pixel A est &crit em "noir™ lorsqu'une

électrode de balayage S, est sélectionnée, tandis que,.

1

pendant la sélection des électrodes de balayage S2 et
suivantes, un signal électrique -V, est appliqué en

continu a 1'électrode de signal I, et la tension est

appliquée au pixel A, tel quel.lEn conséquence, il est
fortement possible que le pixel A passe par inversion 3
1'&8tat "blanc" en peu de temps. Dans cette -forme de
réalisation, comme décrit précédémment,_toushles pixels
d'au moins une partie prescrite des pixels présents sur
la zone d'image entidre sont amenés uniformé@ment en une
seule fois 3 1'état "blanc" et un pixel destiné 3 afficher
du "noir" regoit une fois une tension -3V, & la phase t,
(mais son état d'affichage n'est pas déterminé i cette
phase) et il regoit une tension SVO pour l'@criture de
"noir™ 3 la phase suivante ty.

La durée de la phase t, pour 1'8criture est At,
et une tension livoi est appliquée 3 la phase t2 afin de
conserver 1'état "blanc" pendant une période At. En outre,
méme 3 un instant autre que celui du balayage, les pixels
respectifs regoivent une tension ‘:Vol au maximum et la
tension (ivo\ n'est pas appliquée en countinu au-delad de

2At, sauf pendant la période d'écriture, quel que soit le

maintien des états d'affichage. En conséquence, il n'apparaft

aucun phénoméne de diaphonie et, une fois achevé le balayage.
d'une zone d'image entidre, l'information affichée est
obtenue de fagon semi-permanente, de sorte qu'une &tape

de régénération, telle que demand&e pour un dispositif
d'affichage utilisant un cristal liquide NT classique sans
bistabilité@, n'est pas nécessaire.

Les figures 30A 3 30C montrent une autre forme
de réalisation des signaux d'effacement d'une zone entidre.
La figure 30A montre une forme d'onde de tension appliquée aux ligres
de balayage, qﬁi présente une valeur -2V0 i la phase Pl et

2V, a 1a phase P,. La figure 30B montre une forme
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d'onde de tension appliquée aux glectrodes de signaux,
qui présente une valeur V0 i la phase tl et -Vo 3 la phase
ty. La figure 30C montre une forme d'onde de tension
appliquée aux pixels, qui présente une valeur 3V, ila
phase P et —3V 3 la phase PZ’ de mani&re que les pixels
soient etablls en une fois 3 1l'état "noir" 3 1a phase P
mais écritsdans un état "pblanc" & la phase P,. De cette
mani&re, tous les pixels regoivent une ten51on moyenne de
valeur 0, ce qui diminue encore le risque d apparition
de la diaphonie précitée..

Comme décrit précédemment, conformément 3
1'invention, mfme lorsqu'un panneau d'affichage utilisant
un dispositif 3 cristaux liquides.ferroélectriques est
commandé 3 grande vitesse, la durée maximale d'impulsion
d'une forme d'onde de tension appliquée en continu aux
pixels présents sur les lignes d'&lectrodes de balayage
auxquelles un signal de non sélection de balayage est
appliqué, est limitée 3 2 fois (ou 2 fois et demie) la
durée At d'une impulsion d'écriture, de sorte que 1'on
peut emp@cher efficacement le phénomé&ne par lequel un
état d'affichage passe par inversion 3 un autre &tat
d'affichage pendant 1l'écriture d'une image enti&re.

11 va de soi que de nombreuses modifications
peuvent &tre apportées au procédé décrit et représenté

sans sortir du cadre de 1'invention. .
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REVENDICATIONS
1. Procédé de commande d'un dispositif de

modulation optique comprenant des é&lectrodes (42) de

balayage et des électrodes (43) de signaux disposées en
opposition et se croisant mutuellement, et une matigre
de modulation optique disposée entre les &lectrodes de
balayage et de signaux, un pixel étant formé& 3 chaque
intersection des électrodes de bélayagé et de signaux et
présentant un contraste qui dépend de la polarité d'une
tension qui lui est appliquée, le proc&dé& de commande
&tant caractérisé en ce qu'il comprend, lors d'une période
d'écriture dans la totalité des pixels ou dans certains,
prescrits, des pixels d'une &lectrode de balayage sélec-
tionnée parmi lesdites &lectrodes de balayage :

une premidre phase pour l'application, 3 la
totalité des pixels oua despixels prescrits, d'une tension
d'une polarité, ayant une amplitude dépassant une premigre
tension de seuil de la matidre de modulation optique, et

une troisiame phase pour l'application, 3 un
pixel sélectionné, d'une tension de 1'autre polarité,
ayant une amplitude dépassant une secounde tension de seuil
ée la matisre de modulation optique, et l'application d'une
tension ne dépassant pas les tensions de seuil de 1la
matisre de modulation optique aux autres pixels, faisant
partie de la totalité des pixels ou desdits pixels
prescrits,

une deuxiéme phase, ne déterminant pas le
contraste de la totalité des pixels ou des pixels preserits,
&tant en outre intercalde entre les premi&re et troisigme
phases.

2. Procédé de commande selon la revendication 1,
caractérisé en ce qﬁ'une tension ayant une amplitude ne
dépassant pas les tensions de seﬁil de la matiére de modu-
lation optique est appliquée 3 tous les pixels ou 3 des

pixels prescrits lors de la deuxi&me phase.
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3, Procédé de commande selon la revendication
1, caractérisé en ce que la premidre phase est situge dans
une premidre moitié et la deuxidme phase est située dans
une seconde-moitié de ladite période d'écriture.

4. Procédé de commande selon la revendication
1, caractérisé en ce que, lors de la troisidme phase, la
tension appliquée aux pixels sélectionnés parmi la ’
totalité des plxels ou certains pixels prescrits, présente
la méme polarité@ que la ension appliquée aux autres pixels.

5. Procédé de commande selon la revendication
1, caractérisé en ce que 1'Electrode de balayage sélec-
tionnée regoit des signaux de tension de la méme polarité
aux premidre et deuxiéme phases, par rapport au potentiel
d'une électrode de balayage non sélectionnée, prise en
référence, et cette méme polarité est opposée & la palarité d'un signal
de tension appliqué 2 1'slectrode de balayage sélectionnée
4 la troisiéme phase, par rapport au potentiel de 1'&lec-~
trode non sélectionnée.

6. Procédé de commande selon la revendication
1, caractérisé en ce que la duerée d'une tension de m€me
polarité, appliquée en continu 3 un pixel situé& sur une
glectrode de balayage faisant partie des €lectrodes de
balayage, est &gale au double de la duréde de la premiére
phase, au maximum,

7. Procédé de commande selon la revendication
1, caractérisé en ce que la période d'écriture comprend
en outre une quatri&me phase ne déterminant pas le contraste
de 1a totalité des pixels, ou des pixels prescrits, avant
la premidre phase ou aprés la troisiéme phase.

8, Procédé de commande selon la revendlcatlon
7, caractérisé en ce que, lors de la quatri&me phase,
1'électrode de balayage sélectionnée regoit un signal
de tension d'une valeur égale 3 0 par rapport au potentiel
d'une &lectrode de balayage non sé&lectionnée.

9. Procédd de commande selon la revendication
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1, caractérisé en ce que ladite période d'écriture comprend
en outre une quatri@me période ne déterminant pas le
contraste de la totalité des pixels ou despixels prescrits,
un signal de tension appliqué a3 l'&lectrode de balayage
Séléctionnéelors de la premi&re phase et un signal de

=

tension appliqué a l'électrode de balayage sélectionnée

“lors de la troisidme phase ont la méme polarité@ par rapport

au potentiel d'une &lectrode de balayage non sélectionnée
et des signaux de tension appliqués 3 1'@lectrode de
balayage sélectionnée aux deuxidme et quatri&me phases
ont la mé&me polarité& par rapport au potentiel de 1'élec-
trode de balayage non sélectionnée,

10. Procédé de commande selon la revendication
9, caractérisé en ce que les premiére, deuxiime, troisi&me
et quatridme phases ont des durées respectives tl, tz, t3
et ta, satisfaisant les relations t, = t t, = t, et

1 3* "2 4
l/2.t:1 =t

: 11. Procédé de commande selon la revendication
1, caractérisé en ce qu'un signal de tension appliqué 3
1'électrode de balayage sélectionnée lors de la premigre
phase et un signal de tension appliqué 3 1'&lectrode de
balayage sélectionnée lors de la troisi@me phase ont la
méme polarité par rapport au potentiel d'une Electrode
de balayage non sélectionnée, et un signal de tension
appliqué 3 1'électrode de balayage sélectionnée 3 la
deuxiéme phase présente une tension égale 3 0 par rapport
au potentiel d'une &lectrode de balayage non sé&lectionnée.
12. Procédé de commande selom la revendication
1, caractérisé en ce qu'un signal de sélection de balayage
destiné a définir une &lectrode de balayage sé&lectionnée
est appliqué séquentiellement aux &lectrodes de balayage,
et l'application séquentielle du signal de sélection de
balayage est répétée cycliquement,

13, Procédé de commande selon la revendication

1, caractdérisé en ce que la matidre de modulation optique
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comprend un cristal 1iquide'ferroélectrique.'

14. Procédé de comande selon la revendication 13, caracté-
risé en ce que le cristal liquide ferroélectrique comprend
un cristal liquide smectique chiral.

15. Procédé de commande selon la revendication
14, caractéris& en ce que le cristal liquide'émdquthhalai
disposé en une couche assez mince pour libérer la structure
hélicolidale de ce cristal liquide en 1'dbsence d'un champ
électrique., ; '

16, Procédé de .commande d'un dispositif de
modulation optique comprenant des électrodes de balayage
(42)et des Electrodes de signaux (43) disposées face a face
et se croisant mutuellement, et -une mati&re de modulation
optique disposée entre les dlectrodes de balayage et de
signaux, un pixel &tant formé 3 chaque intersection des
électrodes de balayage et de signaux et présentant un
contraste qui dépend de 1la polarité d'une tension qui lui
est appliquée, le procé&dé de commande étant caractérisé
en ce qu'il comprend, lors d'une période d'écriture dans
1a totalité des pixels, ou dans des pixels prescrits
faisant partie des pixels situés sur une &lectrode
de balayage sé&lectionnée parmi lesdites électrodes de
balayage :

une premidre phase pouf l'application d'une
tension d'une premidre polarité; ayant une amplitude dépassant une
premigre tension de seuil de la mati&re de modulation
optique, & un pixel non sélectionné faisant partie de la
totalité des pixels ou desdits pixels prescrits,

une deuxi&me phase pour 1'application d'une
tension de ladite pfaﬂére polarité, ayant une amplitude
dépassant la premi&re tension de seuil, & un pixel
sélectionné parmi la totalité des pixels ou parmi les
pixels prescrits,-et

une troisiéme phase pour 1'application d'une

tension de l'autre polarité, ayant une amplitude dé&passant
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une seconde tension de seuil de la matig&re de modulation
optique, au pixel sélectionné. 7

17. Procédé de commande selon la revendication
16, caractérisé en ce qu'une tension ayant une amplitude
ne depassant pas les tensions de seuil de la matigre de
modulation Opthue est appliqude 3 la totalité des pixels
ou aux plxels prescrits lors de 1la troisié&me phase.

18. Procédé de commande selon la revendication
16; caractérisé en ce que la deuxi&me phase vient aprés
la premi&re phase, -

19. Procédé de commande selon la revendication
16, caractérisé en ce que la durée d'une temnsion appliquée
en continu, de méme polarité&, & un pixel situé sur une
électrode de balayage faisant partie des électrodes de
balayage est &gale au double de 1a durée de la premiére
phase, au maximum.

20. Procédé de commande selon 1la revendication
16, caractérisé en ce que 1'électrode de balayage sélec~
tionnée regoit des signaux de tension de me€me polarité
aux premidre et deuxi&me phases par rapport au potentiel
d'une électrode de balayage non sélectionnée, et cette
méme polarité est opposée a la palarité d'un
signal de tension appliqué a 1'électrode de balayage
sélectionnée lors de la troisi&me phase par rapport au
potentiel de 1'électrode non sélectionnée.

21, Procédé de commande selon la revendication
16, caractérisé en ce que les pixels situé@s sur une
Glectrode de balayage non sé&lectionnée faisant partie des
électrodes de balayage reéoivent des tensions de méme
polarité, aux premidre et troisiéme phases, et une tension
de polarité opposée 3 cette méme polarité.

22, Procédé de commande selon la revendication
21, caractérisé en ce que, parmi les pixels d'une électrode
de balayage non sSlectiomée, un pixel situé sur une électrode

de signal sélectionnée regoit une tension d'une polarité
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-

opposée i celle d'une tension appliquée i un pixel situé
sur une 8lectrode de = Signal non sélectionnée, respecti-
vement aux premidre, deuxi&me et troisi&me phases.

23. Procédé de commande selon la revendication
16, caractérisé en ce qu'un signal de sélection de
balayage, destiné 3 définir une é&lectrode de balayage'
sélectionnde, est appliqué séquentiellement aux &lectrodes
de balayage, et l'application sé&quentielle du signal de
sélection de balayage est répétée cycliquement.

24, Procédé de commande selon la revendication
16, caractérisé en ce que la mati&re de modulation
optique comprend un cristal liquide ferroélectrique,

25, Procédé de commande selon la revendication
24, caractérisé en ce que le cristal liquide ferroélectrique
comprend un cristal liquide smectique chiral.

26. Procédé de commande selon la revendication
25, caractérisé en ce que le cristal liquide smectique
chiral est disposé& en une couche assez mince pour libérer
1a structure hélicoldale de ce cristal liquide en 1l'absence
d'un champ &lectrique.

27. Procédé de commande d'un dispositif de
modulation optique comprenant des &lectrodes de balayage
(42) et des &lectrodes de signaux (43) opposées entre elles
et se croisant mutuellement, et une mati&re de modulation
optique dispos@e entre les &lectrodes de balayage et les
dlectrodes de signaux, un pixel &tant form& & chaque
intersection des &électrodes de balayage et des électrodes de signaux et
présentant un contraste qui dé&pend de la polarité d'une
tension qui lui est appliquée, le proc&d& de commande
étant caractdrisé en ce qu'il consiste :

5 dcrire dans la totalité des pixels ou
dans des : pixels prescrits situé&s sur une
électrode de balayage sélectionnée, faisant partie des
électrodes de bélayage, au cours d'un période d'Ecriture

comprenant au moins trois phases, et
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4 appliquer des tensions de folaritésmutuelle—
ment opposées aux premid@re et dernidre desdites trois
phases, chaque tension ayant une amplitude ne dépassant
pas les tensions de seuil de la mati&re de modulation
optique, ' aux pixels d'une électrode de
balayage non sélectionnée.

28. Procédé de commande selon la revendicationm
27, caractérisé en ce qu'une tension d'uns premidre
polarité, dépassant une premiére tension de seuil de 1la
matidre de modulation optique, est appliqude 3 la
totalité des pixeis-cu 3 des pixels prescrits en au moins
1'une desdites trois phases, et une tension de 1l'autre
polarité, dépassant une seconde tension de seuil de 1la
matidre de modulation optique, est appliquée 3 un pixel
sélectionné parmi la totalité des pixels ou parmi les
pixels prescrits, lors d'au moins une autre phase,

29, Procédé de commande selon la revendication
27, caractérisé en ce que l1l'électrode de balayage sélec—
tionnée recoit deux signaux de tension de polarités
mutuellement opposées et un signal de tension de valeur O,
respectivement, par rapport au potentiel d'une &lectrode
de balayage non sélectionnée, pendant la période
d'écriture comprenant lesdites trois phases, au moins,
et ledit signal de tension de valeur O est appliqué lors
de la derniére de ces trois phases.

30, Procédé de commande selon la revendication
29, caractérisé en ce que les deux signaux de tension
ont la m&me amplitude.

31, Procédé de commande selon la revendication
27, caractérisé en ce que ladite électrode de balayage
sé@lectionnée regoit deux signaux de tension ayant la méme
amplitude, mais des polarités mutuellement opposées, un
signal de tension ayant ﬁne amplitude inférieure 3 cette
méme amplitude, et un signal de tension de valeur 0,

respectivement, par rapport au potentiel d'une &lectrode
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de balayage non sélectionnée, pendant la période
d'écriture comprenant lesdites trois phases, au moins,
et le signal de tension de valeur O est appliqué lors de
la dernidre de ces trois phases.

“32. Procédé de commande selon la revendication
31, caractérisé@ en ce que 1'amplitude plus faible'ést
égale 3 la moitié de ladite méme amplitude.

33, Procédé de commande selon 1afrevendication

27, éaracféfisémeungg que la durée d'une ‘tension de méme
polarité, appliquée e;\EEﬁténuﬂg\un pixel situé& sur une
électrode de balayage faisant pargié des &lectrodes de

balayage, est égale 3 deux fois la -durée dé la premiére

phase de ladite période d'écriture, au maximum,

T —

34, Procédé de commande selon 1la revendication
27, caractdrisé en ce que la matidre de modulation
optique comprend un cristal liquide ferroélectrique.

35, Procédé de commande selon la revendication
34, caractérisé en ce que le eristal liquide ferro&lectrique
comprend un cristal liquide smectique chiral,

36. Procédé de commande selon la revendication
35, caractérisé en ce que le cristal liquide smectique
chiral est disposé en une couche assez mince pour libérer
1a structure hélicoidale de ce cristal liquide en 1'absence
d'un champ électrique,

37. Appareil de modulation optique, caractérisé
en ce qu'il comporte un dispositif de modulation optique
comprenant des électrodes & balayage (42) et des &lectrodes
de signaux (43) opposées entre elles et se croisant mutuel-
lement, et une mati&re de modulation optique disposée
entre les électrodes de balayage et les électrodes de
signaux, un pixel &tant formé & chaque intersection des
Glectrodes de balayage et de signaux et présentant un
contraste qui dépend de la polarit& d'une tension qui lui
est appliquée, 1'appareil comprenant également une unité

de commande du dispositif de modulation optique, conformé-
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-

ment 3 un procé&dé qui comprend, au COUrS d'une période

d'écriture dans la totalité des pixels ou dans des pixels

_prescrits parmi les pixels situés sur une électrode de

balayage sélectionnée, elle-méme faisant partie desdites
électrodes de balayage, une premi&re phase pour 1'appli-
cation d'une tension d'une premigre polarité&, ayant une
amplitude dépassant une premigre tension de seuil de 1la
matisre de modulation optique, a ladite totalité des
pixels ou a des pixels prescrits, et ume troisi&me phase
pour 1'application d'une tension de l'autre polarité,
ayant une amplitude d&passant une seconde tension de
seuil de la matiare de modulation optique, 3 um pixel
sélectionné, et 1'a§plication d'une tension ne dépassant
pas les tensions de seuil de la matigére de modulation
optique aux autres pixels, faisant respectivement partie
de la totalité des pixels ou desdits pixels prescrits,
une deuxiéme phase ne déterminant pas le contraste de

l1a totalité des pixels pu des pixels prescrits gtant en
outre intercalée entre les premidre et troisiéme phases.’

38, Appareil de modulation optique selon la
revendication 37, caract@risé en ce que 1a matié&re de
modulation optique comprend un cristal liquide ferro-
électrique.

39, Appareil de modulation optique selon la
revendication 38, caractérisé en ce que le cristal liquide
ferroélectrique comprend un eristal liquide smectique
chiral. '

40, Appareil de modulation optique selon la
revendication 39, caractérisé en ce que le cristal liquide
smectique chiral est disposé en une couche assez mince
pour libérer la structure hélicoidale de ce cristal
liquide en l'absence d'un champ électrique. 7

41. Appareil de modulation optique, caractérisé
en ce qu'il comprend un dispositif de modulation optique

comprenant des gélectrodes de balayage (42) et des 8lectrodes
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de signaux (43) opposées entre elles et se croisant
mutuellement, et une matidre de modulation optique

disposée entre les &lectrodes de balayage et les &électrodes
de signaux,_ un pixel &tant formé 3 chaque intersection

des &lectrodes de balayage et de signaux et présentant

un contraste qui dépend de la polarité d'une tension’

qui lui est appliquée, l'appareil comportant &galement une
unité de commande du dispositff de modulation optique
conformément i un procédé qui comprend, auw cours d'une
période d'écriture dans la totalité des pixels ou dans

des pixels prescrits faisant partie des pixels situés

sur une €lectrode de balayage s&lectionnée parmi iesditses - — . .

€lectrodes de balayage, une premidre phase pour l'appli-
cation d'une tension d'une premidre polarité, ayant -une
amplitude dépassant une premidre tension de seuil de la
mati&re de modulation 6ptique, 8 un pixel non sélectionné
parmi ladite totalité des pixels ou lesdits pixels -
prescrits, une deuxi&me phase pour l'application d'une
tension ce ladite premitre polarité, ayant une amplitude dépassant
la premid&re tension de seuil, & un pixel sé&lectionné

parmi la totalité& des pixels ou parmi les pixels prescrits,
et une troisidme phase pour l'application d'une tension

de 1'autre polarité, ayant une amplitude dé&passant une
seconde tension de seuil de la matidre de modulation
optique, au pixel sé&lectionné.

42. Appareil de modulation optique selon la
revendication 41, caractérisé en ce que la mati&re de
modulation optique comprend un cristal liquide ferro-
électrique,

43. Appareil de modulation optique selon la
revendication 42, caractérisé en ce que le cristal liquide
ferroélectrique comprend un cristal liquide smectique
chiral,

44 . Appareil de modulation optique selon la

revendication 43, caractérisé en ce que le cristal liquide
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smectique chiral est disposé en une couche assez mince
pour libérer la structure h&licoidale de ce cristal
liquide en 1l'absence d'ﬁn champ électrique.

45. Appareil de modulation optique, caractérisé
en ce qu'il comporte un dispositif de modulation optique
comprenant des électrqdks de balayage (42) et des &lectrodes

de signaux (43) oppodsées les unes aux autres et se croisant’

mutuellement, et une mati&re de modulation optique

aisposée'entfézles électrodes de balayage et les &lectrodes
de signaux, un pixel &étant formé 3 chaque intersection des
électrodes de balayage et des électrodkes de signax et'pxﬁsmtat 1y
contraste qui dé&pend de la polarité d'ume tension qui lui
est appliquée, l*appareil comportant en outre une unité
de commande du dispositif de modulation optique selom un
procédé@ qui consiste i &crire dans la totalité des pixels
ou dans des pixels prescrits, situés sur une électrode de
balayage sélectionnée parmi les &lectrodes de balayage, au
cours d'une ‘période d'@criture comprenant au moins trois
phases, et 3 appliquer des tensions de polarités mutuelle-
ment opposées lors des premidre et derni@re desdites trois
phases, chaque tension ayant une ampli;ude ne dépassant pas
les tensions de seuil de la mati&re de modulation optique
et étant appliquée aux pixels situés sur une électrode de
balayage non sé&lectionnée. 7

46. Appareil de modulation optique selon la revendication
45, caractérisé en ce que la matidre de modulation optique comprend un
cristal liquide ferroélectrique.

47. Appareil de modulation optique selon la revendication
46, caractérisé en ce que le cristal liquide ferroélectrique comprend un

cristal liquide smectique chiral.

48. Appareil de modulation optique selon la reven-
dication 47, caractérisé en ce que le cristal liquide smectique
chiral est disposé en une couche assez mince pour libérer la struc-

ture hélicoidale de ce cristal liquide en 1'absence d'un champ
électrique.
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49. Procé&dé de commande d'un dispositif de
modulation optique comprenant des électrodes de balayage
(42) et des &lectrodes de signaux (43) opposdes les unes
aux autres et se croisant mutuellement, et une matiére
de modulation optique disposée entre les électrodes de
balayage et les &lectrodes de signaux, un pixel &tant fdfmé
4 chaque intersection des &lectrodes de balayége et dé_ ’
signaux et pré&sentant un contraste qui dépend de.la.
polarité d'une tension qui lui est éppliqﬁée, 1le procédé
de commande &tant caractérisé en ce qﬁ'il comprend, au cours

d'une période d'@criture dans la totalité des pixels ou dans

des pixels prescrits parmi les pixels situés sur une
électrode de balayage sélectionnée parmi lesdites élec-
trodes de balayage

une premi&re phase pour l'application d'une
tension d'une premi&re polarité, ayant une amplitude
dépassant une premidre tension de seuil de la matiére
de modulation optique, 3 la totalité des pixels ou 3 des
pixels prescrits, et

une deuxidme phase pour 1l'application d'une
tension de 1'autre polarité, ayant une amplitude dépassant
une seconde tension de seuil de la matidre de modulation
optique, 3 un pixel sé&lectionné, et l'application d'une
tension ne dépassant pas les tensions de seuil de 1la
matid8re de modulation optique aux autres pixels, parmi
respectivement la totalité des pixels ou desdits pixels
prescrits,

la durée d'une tension de méme polarité,
appliquée en continu 3 un pixel situé sur une &lectrode
de balayage faisant partie des &électrodes de balayage,
étant de 2,5 fois la durée de la premi&re phase de ladite
période d'@criture, au maximum. : )

50, Procédé de commande selon la revendication
49, caractérisé en ce que la matiére de modulation optique

comprend un cristal liquide ferroélectrique.
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51« Procédé de commande selon la revendi-
cation 50, caractérisé en ce que le cristal 1iquide
ferroélectrique comprend un cristal liquide smectique
chiral,

52, Procédé@ de commande selon la revendi-
cation 51, caractérisé en ce'qné le cristal liquide
smectique chiral est disposé en une couche assez mince
pour lib&rer la structure h&licoidale de ce cristal
liquidé en l'absence.d'un chémp électrique.

53. Procédé de commande d'un dispositif de

modulation optique comprenant des &lectrodes de balayage

(42), des &lectrodes de signal (43) opposées aux &lectrodes
de balayage et les croisant, et une matiére de modulation
optique disposée entre les &lectrodes de balayage et les
électrodes de signaux, chaque intersection des &lectrodes
de balayage et des électrodes de signaux comstituant un
pixel en association avec la mati&re de modulation optique
afin de former des pixels agencé@s en une matrice, le
contraste de chaque pixel &tant différencié suiv§nt la
direction d'un champ électrique appliqué 3 ce pixel, le
procédé de commande é&tant caractérisé en ce qu'il comprend :
une premidre &étape d'application d'une tension
d'une polarité dépassant une premi@re tension de seuil de
la matidre de modulation optique & la totalité@ ou 3 un
nombre prescrit des pixels agencés en une matrice, et
une seconde étape d'application d'un signal
de sélection de balayage, comprenant des premié&re et
seconde phases, ayant des signaux de tension de polarités
mutuellement opposées par rapport 3 un potentiel de r&férence,
i savoir le potentiei d'une &lectrode de balayage non
sélectionné, 3 une &lectrode de balayage sélectionnée parmi
les électrodes de balayage, afin d'appliquer une tension
de l'autre polarité, dépassant une seconde tension de seuil

de la matié&re de modulation optique, 3 un pixel sélectionné

THE 1
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sur l'é@lectrode de balayage sélectionné& lors de la seconde
phase, et d'appliquer une tension ne dépassant pas les
tensions de seuil de la mati&re de modulation optique aux
pixels non sélectionnés, situés sur 1l'électrode de N
balayage sélectionnée, lors des premi&re et deuxiZme
phases,

556. Procédé de commande selon la revendication
53, caractérisé en ce que, lors d'une période dfécriture
pour l'exécution de la seconde &tape, les premidre et
seconde phases sont situdes respectivement dans la premi&re
moitié et la seconde moitié de la période d'é@criture.

53. Procédé de commande selon la revendication’

S8, caractérisé en ce qu'une &électrode de signal, connectée
électriquement audit pixel s&lectionné sur l'électrode de
balayage sélectionnde, regoit un signal d'information
comprenant des signaux de tension ayant des polarités
opposées 3 celles du signal de sé&lection de balayage lors
des premi&re et deuxi&me phases, respectivement, par
rapport 3 un potentiel de ré&férence, 3 savoir le potentiel
d'une é&lectrode de balayage non s&lectionnée.

56, Procédé de commande selon la revendication
53, caractérisé en ce qu'une &lectrode de signal, connectée
électriquement audit pixel sélectionné& sur 1'E@lectrode de

balayége sélectionné, regoit des signaux de tension de

‘polarités opposées 31 celles des signaux de temsion appliqués

3 une &lectrode de signal connectée &lectriquement 3 un
pixel non sélectionné situé& sur 1l'électrode de balayage
sélectionnée lors des premidre et seconde phases, respecti-
vement, par rapport 3 un potentiel de référence qui peut
&tre le potentiel d'une &lectrode de balayage non sé&lec-
tionnée, )

57. Procédé de commande selon la revendication
53, caractdérisé en ce que le signal de sélection de
balayage comprend des signaux de tension de méme amplitude

aux premidre et seconde phases.
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5. Procédé de commande selon la revendication
53, caractérisé en ce que 1a durée d'une tension appliquée
en continu, de m&me polarité&, 3 un pixel situé@ sur une
électrode de balayage faisant partie des électrodes de
balayage est é&gale 3 deux fois 1la durée. de la premi&re
phase, au maximum. o

59, Procede de commande selon la revendication’

53, caractérisé en ce que, lors de ladite premié&re étape,

ﬂes signaux de tensionm, destines 3 établir ladite tension

d‘une premiére polarité, dépassant une premi&re tengion de
seuil de la matidre de modulation optique, sont appliqués

3 la totalité des électrodes de balayage et des électrodes

de signaux, respectivement, connectédes électriquement
3 la totalité des pixels ou 3 un nombre prescrit de pixels;

£0., Procédé de commande selon la revendication
59, caractéris& en ce que les signaux de tension appliqués
aux électrodes de balayage et aux électrodes de signaux ont
des polarités mutuellement opposées par rapport au potentiel
de référence qui peut &tre le potentiel d'une glectrode de
balayage non sélectionnée.

61. Procédé de commande selod la revendication
53, caractérisé en ce que, lors de ladite premi&re &tape,
des signaux de tension alternés, présentant des tensions
d'une premi&re et d'une seconde polarités, dépassant les
premiére et seconde tensions de seuil de la mati&re de
modulation optique, sont appliqués en un temps i la
totalité des &lectrodes de balayage et des &électrodes de
signaux, respectivement, connectées électriquement 3 la
totalité des pixels ou 3 un nombre prescrit de pixels.

62. Procédé de commande selon la revendication
61, caractérisé en ce que les signaux de tension alternés
appliqués aux &lectrodes de balayage et aux &lectrodes
de signaux ont &s phases mutuellement opposées.

63. Procédé de commande selon la revgndication
53, caractérisé en ce que la matidre de modulation optique

comprend un cristal liquide ferroélectrique.
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64. Procédé de commande selon la revendication
63, caractdrisé emn ce que le cristal liquide ferroélectrique
comprend un cristal liquide smectique chiral.

65. Procédé de commande selon la revendication
64, caractérisé en ce que le cristal liquide smectique

chiral est disposé en une couche assez mince pour lib&rer

- la structure hélicoldale de ce cristal liquide en 1'absence

d'un champ &lectrique. 7 )

66 o Appﬁreil de modulation"optiqje,'--mractérisémce
qu'il comporte un dispositif de modulation optique compre-
nant des électrodeé de balayage (42), des électrodes de

signaux (43) ofposées aux électrodes de balayage et les
croisant, et une matiére de modulation optique disposée
entre les électrodes de balayage et les &lectrodes de
signaux, chaque intersection des électrodes de balayage et
des électrodes de signaux constituant un pixel en association
avec la matigre de modulation optique, afin de former des
pixels agencés en une matrice, le contraste de chaque pixel
étant différencié suivant la direction d'un champ &lectri-
que qui lui est appliqué, l'appareil comportant en outre
une unité de commande du dispositif de modulation optique
par un procédé qui comprend une premi&re &tape consistant

3 appliquer une tension d'une premi&re polarité, dépassant
une premidre tension de seuil de la matid&re de modulation
optique, 3 la totalité des pixels ou 3 un nombre prescrit
de pixels agencés en une matrice, et une seconde &tape )
consistant 3 appliquer un signal de sé&lection de balayage
comprenant des premidre et seconde phases ayant des signaux
de tension de polarités mutuellement opposées par rapport

i un potentiel de ré&férence qui peut &tre le potentiel
d'une électrode de balayage non sélectionnée, i une
électrode de balayage sélectionnée parmi les &lectrodes de
balayage, afin d'appliquer une tension de l'autre polarité,
dépassant une seconde tension de seuil de la matiére de
modulation optique, 3 un pixel sélectionn@ situé sur
1'électrode de balayage sélectionnée, lors de la premié&re
phase, et d'appliquer une tension ne dépassant pas la

seconde tension de seuil de la matiére de modulation
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optique aux pixels situés sur 1'électrode de balayage
sélectionnée, lors de la seconde phase. ‘

6 7. Appareil de modulation optique selon la
revendication 66, caractérisé en ce que la mati&re de
modulation Optiqﬁe comprend ﬁn cristal liquide ferro-
électrique, ' .

‘68. Appareil de modulation optique selon 1la

revendication 67, caract@risé en ce que le cristal liquide

ferroéléctrique comprend un cristal i{quide smectique
chiral,

69. Appareil de modulation optique selon 1la
revendication 68, caractérisé en ce que le cristal liquide
smectique chiral est disposé en une couche assez mince pour
libérer la structure hélicoidale de ce cristal en 1l'absence
d'un champ électrique,

70. Procédé de commande d'un dispositif de

modulation optique comprenant des Electrodes de balayage

(42), des électrodes de signaux (43) opposé@es aux &lectrodes ' -°

de balayage et les croisant, et une matidre de modulation
optique dispos&e entre les &lectrodes de balayage et
les &lectrodes de signaux, chaque intersection des &lec-
trodes de balayage et de signaux constituant um pixel en
association avec la matidre de modulation optique afin de
former des pixels agencés en une matrice, le contraste de
chaque pixel &tant différencié& suivant la direction d'un
champ électrique qui leur est appliqué, le procédé de
commande &tant caractérisé en ce qu'il comprend :

une premidre étape d'application d'une tension
d'une premidre polarité, dépassant une premié&re tension
de seuil de la matiére de modulation optique, 3 la totalité
des pixels ou 3 un nombre prescrit de pixels agencé&s en
une matrice, et

une seconde &tape comprenant une seconde phase
pour l'application d'une tension de l‘'autre polarité,
dépassant une seconde tension de seuil de la matisdre de

modulation optique, 3 un pixel sélectionné situé sur une
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électrode de balayage sélectionnée parmi les @lectrodes

de balayage, afin de d&terminer le contraste du pixel
sélectionné, et une premiére phase destinée 3 ne pas
déterminer le contraste du pixei sélectionnéd et situde
avant la seconde phase.

71. Procédé de commande selon la revendlcatlon

caractérisé en ce qu'une tension ne dépassant pas les

tensions de seuil de la mati&re de mddulihion op;iqﬁe est
appliquée d un pixel non gsélectionné situé sur‘l'électrode
de balayage sélectionnée, lors des premi&re et seconde
phases. 7

72. Procédé de commande selon la revendication
70, caract8risé en ce que la durée d'une tension de méme
polarité, appliquée en continu 3 un pixel situ@ sur une
Glectrode de balayage parmi les &lectrodesde balayage,
est &gale i deux fois la durée de la premi&re phase, au
maximum,

73, Procédé de commande selon la revendication
70, caractéris& en ce que, lors de la premié&re phase,
ledit pixel sélectionné situé sur l'électrode de
balayage sélectionnée regoit une tension dépassant la
premidre tension de seuil de la matidre de modulation
optique.

74, Procédé de commande selon la revendication
70, caractérisé en ce que ladite matidre de modulation
optique comprend un cristal liquide ferroélectrique.

75.. Procédé selon la revendication 74,
caractérisé en ce que le cristal liquide ferro&lectrique
est un cristal liquide smectique chiral. )

76.. Procédé selon la revendication 73,
caractérisé en ce que le cristal liquide smectique chiral
est disposé@ en une couche assez mince pour libérer la
structure hélicoidale dudit cristal en 1'absence d'un
champ électrique.

77.. Appareil de modulation opthue,caracterlse

en ce qu'il comporte un dispositif de modulation optique



10

15

20

25

30

2594964

56

comprenant des électrodes de balayage (42), des &lectrodes
de signaux (43) opposégs aﬁx 8lectrodes de balayage et

les croisant, et une mati&re de modulation optique

disposée entre les &lectrodes de balayage et les &lectrodes
de signaux, chaque intersection des &lectrodes de bal;f;ge

et de signaux constituant un pixel en associatiomn avec la

matidre de modulation optique afin de former des -pixels
agencés en,pne‘matrice, le contraste &é‘chagug pixel
étant différencié suivant la direction d'un champ
électrique qui lui est appliqué, l'appareil comportant
également une unité de commande du dispositif de modulation
optique suivant un proc&dé qui comprend une premig&re
étape consistant 3 appliquer une tension d'une premié&re
polarité, dépassant une premidre tension de seuil de la
matidre de modulation optique, 3la totalité des pixels ou
3 un nombre prescrit de pixels agencés en une matrice, et
une seconde étape qui consiste 3 appliquer un signal de
sélection de balayage, comprenant des premiére et seconde
phases ayant des signaux de tension de polarités mutuelle-
ment opposées par rapport 3 un potentiel de référence,
qui peut &tre le potentiel d'une électrode de balayage
non sélectionnée, 3 une &lectrode de balayage sélectionnée
parmi les &lectrodes de balayage, afin d'appliquer une
tension de l'autre polarité, dépassant une seconde tension
de seuil de la matidre de . modulation optique, 3 un pixel
sélectionnéd situé sur l'&lectrode de balayage sé&lectionnée,
lors de la premi&re phase, et d'appliquer une tension
ne dépassant pas la seconde tension de seuil de la mati&re
de modulation optique aux pixels situés sur 1'&lectrode
de balayage sélectionnée, lors de la seconde phase. '

‘78, Appareil de modulation optique selon la
revendication :77, caractérisé en ce que la matiére de
modulation optique compread un cristal liquide ferro-

électrique..
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79+ Appareil de modulation optique selon la
revendication 78, caractérisé en ce que le cristal
liquide ferroélectrique comprend ﬁn cristal liquide
smecthue chiral,

80. Appareil de modulatlon optique selon 1la
revendiéation 79, caractérisé en ce que le cristal 11qu1de

smecthue chiral est disposé en une couche assez mince

’ pour libérer la structure hélicolidale du cristal liguide

smectique chiral en l'absence d'un champ électriqué.’



2594964

1729

OO0l

914

Ol

( S»)O000l

L

Ol

OO0l «



2594964
2/29

/ 24(PL)
}

22 '

/40(%) 330 " 21b
N / 4 ' '

\ A 4 4 g"_- EOT ;Eb

/; I+~ ~ -~ “tt~ =~ i

//i iy P

7 S
34b(Pb) 33b

FIG. 3



(S
S2
| S3
S4

Ss

2594964

3/29
43
' - I
It I2 Iz Ig Is -----
A
BN L

A 4.~
.

/]

]
1
]
1

NY

NINNN
N

]
]
Iy

N 177 1 s

Nl

Fl1G 4



4/29

FI1G S5A

FIG 5B

FIG 5C

FIG 5D

2Vo
13
O--..- —_—
ti+t2
-2Vo
O - — e —
lt|+t2+t3|
t2
Vo e
O...._ -
-V
°k4 kA
t ts
t ts
Vo -
0 -- -
-V
° =

2594964



5/29

FI1G. 6B

FI1G. 6C

FI1G 6D

3Vo

Vo
O —— etk

i3

-3Vo

3Vo

Vo

tit2

ta

-Vo

Vo

i3

0 ——

Vo

ti|t2

0 --—

13

-Vo

2594964



2594964
6/29

2Vo

Si — @)

T.'ZVO r—I
S2 .

S3

o |

12 — VO
il L sse




2594964

7/29

It italtzl

I T B

] | 1 i
o
| |-

-I :

{1

[

N

FI1G 8D



2594964

8/29

FIG 9B




9/29

.2

2594964 "~

3Vo
hta,_ [ m ™ M Vo

2Vo
13
Si10 t1tz
L J-2Vo
2Vo
S20 tt ls
Y210 2vo
2Vo
S30 s
tIIZ_J
-2Vo
2Vo
520 {3
4 Utz
—J-2Vo
2Vo
S50 s
_ titz Vo
Vo '— = ’-—
Ilo Vo lmtzts—l _J—
k\IOI
Vo M — M
120
-Volmtgta—l = U

AD
UJ-
UJt3J Vo
) -3Vo

Vo
M ule N
CD
"V°mfz'[3_j Tsl_ — U
-3\,

FIG.

10



2594964

10/29




2594964

11/20




2594964
12/29

2Vo
Sio
J—2Vo
2Vo
S20
hJ-2Vo
2Vo
S30
J-ZVO
2Vo
S4O
' LJ-ZVO
2Vo
S50 :
—J-2Vo
Vo .
1o niniaNslisialala
VoL ooooood
13l
Vo ' //
1,0 1 nnn ulin
U OOOC |

3Vo
A0 r ARy
L_l Do oo oo.,,
-3Vo '

Vo |
co M M 1 [
-3Vo

FIG I3



2594964

13/29

14C

FI1G

14D

FIG.



2594964

14/29




2594964
15/29

3Vol—-| 7 7 |

Si 0

| -2V0L‘[] 4

S2 I o)

Ss3 7 LJ{]

Sa o

§l

Ss 0

Vo .

I I T
s SMHUHUAL -

3Vo |

Vo
A - -- 0

- -Vo

-3Vo

C —- -- 0

-Vo
-3Vo ,

FI1G 16




2594964

16/29

IR .




2594964

17/29




18/29

2VO[]
st o -

2Vo —]

S22 O --
I--2Vo
2Vo
Sz O r—l e
U—2Vo
Vo
I+ O a 1 .
ol O ]
Vo — _
[ 1
I2 O ==
_VOLI |
3Vo
bai)
1
A O -—
U u.
U \ Vo
_3Vo 2At
3Vo
5 o0.0°M —
_VC')L.I L
-3Vo

2594964



2594964

19/29

1
t__ Q- |.|_ 1

S

FlG 20A

T Ill__ll_l -

FI1G. 20B
FI1G 20C
FIG 20D



2594964

20/29

FIG 2IA

— Ij_

FI1G. 21B

FI1G 2IC

i

FIG 2ID



2594964
21/29

2Vo

1

l
|
S1 U : 0]
|
(-2Vo :
|
|
I
S2 l#—{% HU : ; 0
' I
' |
» [] L
S3 "‘5) i
| i |
| |
! C I—l ] 0
Sq |
| i}
! Vo
| m r-1
Il II_“ ] m :-VO O
' — Vo
(& F— I 0]
I l
3Vo
T y
I — = m r—'! o
A(Tt -S1) H§ i-Vo o
| L \ I
| 221 lL3vo
1
| /,22! !
: F"' m Vo
B(I2- S2) :"Y)L ' 0
|
o

L
-
L



2594964

22/29

FIG 23A

- —

FI1G 23B

FI1G 23C



2594964

23/29

3Vo|
|
|
|
]

~ F1G. 24A

| - P
' —~>1t|+tztts{t4l<-
l L
|

B |

|

|

|

|

FI1G 24B

—— — — —

FIG 24C

FI1G 24D



2594964

24/29

o (®) o (®)
0, 1
oo
] -
T -
O i
_HHHH_ M
= G
T ___I____ T____T_____ T___
@ ® » @ =

0

¢ _[_l’-’l"lr'l_l']

’L_JLLJLJ —
: !

(B)I2-S2

FI1G 25



2594964

25/29

FIG. 26A

FI1G 26B

— - - — —

FI1G. 26C



2594964

26/29

— e et o et e ot @ e v e — —— —— — — — —



2594964

27/29

FI1G. 28B

F1G. 28C

F1G. 28D



28/29 ' 2594964

St 0~ {\ M~ ~—-

2V,
il
S2 O rl- ——————
il
S3 b——J | ———————— -

-2Vo

il
Sa I b R —

-2Vo

il
Ss 0 - +—m———e—eu-u-—ru | r—————

-2Vo
I o Vo
| - ! Il |I I _____ R
—V&L——‘ '
s o-1 ] UL Lr-
3 — 1P 1tr 1 1 meeeea
~Vo L—
3Vo
Vo
Ii“SI O-j —————
-Vo
-3Vo 72At
/d Vo
Iz-Saz O - 11 Vr———
| U b
-3Vo



2594964

29/29

F1G 30B

FI1G 30C o-

-3Vo



