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©  Modular  elements  for  constructing  disassemblable  already  equipped  containers  to  be  used  as  working  rooms  of 
movable  stations. 

©  Modular  elements  comprising: 
a)  hollow  metal  structural  members  with  a  rectangular 

cross  section,  provided  with  inserted  end  blocks  to  obtain 
connections  at  90°  and/or  180°,  some  of  said  structural 
members  having  at  least  a  butt  male  joint  piece  (5  or  5A)  at 
one  of  their  ends,  while  the  other  have  a  multiple  female  joint 
piece  (6  or  6A)  with  five  operative  faces;  and 

b)  plain  (7)  or  respectively  already  equipped  (7a)  panels 
to  be  mounted  in  the  spaces  defined  in  the  inside  of 
rectangular  frames  formed  by  four  of  said  structural  mem- 
bers.  Said  structural  members  can  have  longitudinal  outer 
flanges  or  not. 

The  structural  members  differ  from  one  another,  owing 
to  their  length,  and/or  to  the  type  of  the  end  joint  pieces, 
and/or  to  the  number  and  position  of  the  flanges  (8).  Each 
butt  male  joint  piece  (5  or  5A)  has  butt  teeth  (9  and  9a)  of  a 
self-centering  type  and  an  axial  hole  (10)  provided  with 
means  apt  to  house  and  to  link  a  tightening  bolt  (11),  while 
each  operative  face  of  a  female  joint  piece  (6  or  6A) 
comprises  female  openings  or  seats  (21  or  21A)  having 
shapes  complementary  to  those  of  the  teeth  (9,  9a)  of  the 
male  joint  piece  (5  or  5A),  as  well  as  a  threaded  central  hole 
(16)  for  lodging  the  tightening  or  locking  bolt  (11). 
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The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   m o d u l a r   e l e m e n t s  

c o m p r i s i n g   h o l l o w   m e t a l   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   w i t h   a  

r e c t a n g u l a r   c r o s s   s e c t i o n   in   e a c h   of   t h e   end  p o r t i o n s   o f  

w h i c h   a  f e m a l e   or   m a l e   j o i n t   p i e c e   i s   i n s e r t e d ,   and  p l a i n  

or   a l r e a d y   e q u i p p e d   p a n e l s ,   f o r   c o m p o s i n g   c o n t a i n e r s  

u s u a l l y   c a l l e d   " s h e l t e r s " ,   w h i c h   s e r v e   as  m o v a b l e   or   j u r y  

s t a t i o n s   or   as  w o r k i n g   rooms   f o r   o t h e r   i n t e n d e d   p u r p o s e s  

a s ,   f o r   i n s t a n c e ,   t e m p o r a r y   s h e l t e r s   in   t h e   e v e n t   o f  

c a l a m i t i e s   or   t o   be  u s e d   in   p l a c e   of  t e n t s   b a r r a c k s  

S a i d   s h e l t e r s   can  be  r e a d i l y   a s s e m b l e d ,   d i s a s s e m b l e d   a n d  

r e - a s s e m b l e d   in   o t h e r   u t i l i z a t i o n  p l a c e s   w h i l e   i n  

t r a n s p o r t   and  s t o r a g e ;   in   a  d i s a s s e m b l e d   c o n d i t i o n ;  

o c c u p y i n g   a  minimum  s p a c e .  

T h e s e   s h e l t e r s   a r e   p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   f o r   m i l i t a r y   a n d  

s c i e n t i f i c   p u r p o s e s   and  t h e y   can  be  e q u i p p e d   w i t h  

s p e c i f i c   p a n e l s   t o   p r o t e c t   t h e   a p p a r a t u s   h o u s e d   t h e r e i n  

f rom  n o i s e   or   u n d e s i d e r a b l e   or  h a r m f u l   r a d i a t i o n s .  

C o n t a i n e r s   or  s h e l t e r s   f o r   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   i n t e n d e d  

p u r p o s e s   were   h i t h e r t o   c o n s t r u c t e d   in  a  f a c t o r y   a s  

m o n o b l o c   u n i t s   In  t h e i r   c o m p l e t e   and  f i n a l   c o n d i t i o n  

s a i d   u n i t s   have   a t   l e a s t   d i m e n s i o n s   of   2m  x  2m  x  2m  b u t  



i n   g e n e r a l .   s a i d   d i m e n s i o n s   c a n   be  much  l a r g e r   so  t h a t  

s a i d   u n i t s   a r e   v e r y   h e a v y   and   o c c u p y   a  l a r g e   s p a c e -   as  a  

r e s u l t  t h e   t r a n s p o r t   o f   t h e s e   u n i t s   i s   e x p e n s i v e   a n d  

d i f f i c u l t   In  o r d e r   t o   make  e a s i e r   t h e   t r a n s p o r t   o f   s a i d  

m o n o b l o c   s t r u c t u r e s   t h e   e x p e d i e n t   h a s   b e e n   u s e d   t o  

p r o v i d e   s a i d   u n i t s   w i t h   s t r o n g   v e r t i c a l   l e g s   c o n s t i t u t e d  

o f   t h r e a d e d   r o d s   w h i c h   c an   be   a c t i v a t e d   in   s u c h   a  m a n n e r  

as   t o   r a i s e   o r   l o w e r   t h e   r e s p e c t i v e   s h e l t e r .  

S a i d   l e g s   a r e   d e s i g n e d   t o   r a i s e   t h e   s h e l t e r   t o   s u c h   a  

h e i g h t   t h a t   t h e   l o a d i n g   p l a t f o r m   o f   t h e   t r a n s p o r t   t r u c k  

c a n   be  i n s e r t e d   j u s t   b e l o w   t h e   s h e l t e r   b e t w e e n   s a i d   l e g s .  

The   s h e l t e r   i s   t h e n   l a i d   down  on  s a i d   p l a t f o r m .  

T h e r e a f t e r ,   t h e   l e g s   a r e   r a i s e d   t o   s u c h   a  h e i g h t ,   t h a t  

t h e   l e g s   c a n n o t   h a m p e r   t h e   m o v e m e n t   of   t h e   a u t o m o t i v e  

v e h i c l e .  

S a i d   m a n o e u v r e   i s   t h e n   r e p e a t e d   i n   i n v e r t e d   s e q u e n c e   o n  

u n l o a d i n g   a t   t h e  n e w   e m p l a c e m e n t   w h e r e   t h e   l e g s   a r e  

e n t i r e l y   r e t r a c t e d   u p w a r d l y -   so  as  t o   p e r m i t   t h e   s h e l t e r  

t o   r e s t   on  t h e   g r o u n d .  

The  p r e s e n c e   o f   t h e   l e g s   c r e a t e s   n o t   n e g l i g i b l e  

s u p p l e m e n t a r y   c o s t s -   t h e y   a r e ,   h o w e v e r ,   n e c e s s a r y ,   s i n c e  

a t   t h e   u t i l i z a t i o n   s i t e s   h o i s t i n g   a p p a r a t u s   f o r   l o a d i n g  

or   u n l o a d i n g   o p e r a t i o n s   o f   s u c h   s h e l t e r s   a r e   s e l d o m  

a v a i l a b l e .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  p l u r a l i t y   o f   m o d u l a r  

e l e m e n t s   c o m p r i s i n g   m o d u l a r   m e t a l   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   a n d  

p a n e l s   p e r m i t t i n g   t o   c o n s t r u c t   r e a d i l y   and  e a s i l y   a  



c o n t a i n e r   or   s h e l t e r ,   d i r e c t l y   on  t h e   u t i l i z a t i o n   s i t e .  

Q u i c k   d i s a s s e m b l i n g ,   t h e   t r a s p o r t   on  common  v e h i c l e s   a n d  

new  a s s e m b l i n g   on  a  d i f f e r e n t   s i t e  -   even   in  a  d i f f e r e n t  

c o n f i g u r a t i o n   of  t h e   s h e l t e r ,   a c c o r d i n g   to   d i f f e r e n t  

r e q u i r e m e n t s -   i s   t h e r e b y   p o s s i b l e .  

The  a s s e m b l y .   t h e   f a s t e n i n g   and  l o c k i n g   of   t h e   s t r u c t u r a l  

m e m b e r s   in   t h e i r   u se   p o s i t i o n   r e q u i r e s   t h e   p r e s e n c e   o f  

s p e c i a l   s e l f - c e n t e r i n g   j o i n t   p i e c e s   i n s e r t e d   a t   e a c h   o f  

t h e   e n d s   t h e r e o f ,   as  w e l l   as  t h e   u s e   of   s t r o n g   s t u d  

b o l t s ,   l i n k e d   to   s a i d   s t r u c t u r a l   m e m b e r s ,   in   s u c h   a  w a y  

t h a t   s a i d   b o l t s   c a n n o t  b e   r e m o v e d .   In  a d d i t i o n ,   c o m m o n  

s c r e w s   or   o t h e r   s u i t a b l e   m e a n s  a r e  n e c e s s a r y   f o r  

f a s t e n i n g   t h e   p a n e l s   t o   t h e   c a r r y i n g   s k e l e t o n   or   l a t t i c e d  

f r a m e w o r k   of   t h e   s h e l t e r :   s a i d   p a n e l s   s e r v e   to   f o r m  

c u r t a i n   w a l l s ,   p a r t i t i o n   w a l l s   as  w e l l   as  t h e y   a c t   a s  

s t i f f e n i n g   means   f o r   t h e   c a r r y i n g   s t r u c t u r e   f o r m e d   b y  

s a i d   m o d u l a r   s t r u c t u r a l   m e m b e r s .  

The  p a n e l s   can   be  made  of   m a t e r i a l   and  t y p e s   a p t   t o   y i e l d  

t h e r m a l   a n d / o r   a c o u s t i c   p r o t e c t i o n   as  w e l l   as  a  

p r o t e c t i o n   a g a i n s t   h a r m f u l   or   n o x i o u s   r a d i a t i o n s .   I n  

a d d i t i o n ,   t h e   p a n e l s :   a c c o r d i n g   t o   t h e   r e q u i r e m e n t s   o r  

d e p e n d i n g   upon   t h e   u t i l i z a t i o n   t h e r e o f ,   can  be  p l a i n   o r  

a l r e a d y   e q u i p p e d   in  s u c h   a  way  as  to   embody  d o o r s ,  

w i n d o w s   or   o t h e r   f i t t i n g s   r e q u i r e d   a c c o r d i n g   to   t h e  

i  s p e c i a l   i n t e n d e d   p u r p o s e s   of   e a c h   s h e l t e r .  

G i v e n   a  s u f f i c i e n t   s e l e c t i o n   of   m o d u l a r   s t r u c t u r a l  

e l e m e n t s ,   t h e   c o n f i g u r a t i o n ,   t h e   d i m e n s i o n s   and  t h e  

h e i g h t   of  t h e   i n n e r   room  or   rooms   of   a  s h e l t e r   can   b e  

v a r i e d .   as  w e l l   as  t h e   number   of   t h e   s t o r e y s   t h e r e o f   i n  



e a c h   new  e m p l a c e m e n t .  

The  m o d u l a r   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   c o n s i s t   s u b s t a n t i a l l y   o f  

h o l l o w   s t r u c t u r a l   m e t a l   m e m b e r s   w i t h   a  r e c t a n g u l a r   c r o s s  

s e c t i o n ,   in   p a r t i c u l a r ,   a  s q u a r e   s e c t i o n ,   a t   t h e   ends   o f  

w h i c h   t h e r e   a r e   i n s e r t e d   b l o c k s   s h a p e d   i n   a  f o r m   of   a  

m a l e   s e l f - c e n t e r i n g   b u t t   j o i n t   e l e m e n t , - r e s p e c t i v e l y   a  

m u l t i p l e   f e m a l e   j o i n t   e l e m e n t ,   in   o r d e r   t o   o b t a i n   e i t h e r  

a  b u t t   c o n n e c t i o n   o r   one   o r   more   t h a n   f o u r   90 '   c o n n e c t i o n s  

i n   two   d i r e c t i o n s   w h i c h   a r e   s e t   a t   r i g h t   a n g l e s   t o   o n e  

a n o t h e r   and  p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   a x i s   o f   t h e   s t r u c t u r a l  

m e m b e r   p r o v i d e d   w i t h   s u c h   a  f e m a l e   j o i n t   e l e m e n t .  

The  m a l e   j o i n t   p i e c e s   h o u s e ,   i n   a  l i n k e d   m a n n e r ,   a  

f a s t e n i n g   s t u d   b o l t ,   c o a x i a l   t o   t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r .  

The   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   d i f f e r   f rom  e a c h   o t h e r   i n   l e n g t h ,  

a n d / o r   a c c o r d i n g   t o   t h e   t y p e   o f   j o i n t   p i e c e   i n s e r t e d   a t  

e a c h   end   t h e r e o f ,   a n d / o r   a c c o r d i n g   t o   t h e   f a c t   t h a t   t h e y  

a r e   p r o v i d e d   w i t h   or   a r e   w i t h o u t   l o n g i t u d i n a l  f l a n g e s ,  

e a c h   o f   t h e   l a t t e r   b e i n g   c o p l a n a r   w i t h   a  f a c e   o f   t h e  

r e s p e c t i v e   s t r u c t u r a l   m e m b e r s .  

T h u s   c a n   be  e i t h e r   no  f l a n g e ,   or   one  o r   more   f l a n g e s  

a c c o r d i n g   to   t h e   r e q u i r e m e n t s   of   t h e   c a r r y i n g   s k e l e t o n   o f  

t h e   s h e l t e r ,   a n d / o r   a c c o r d i n g   to   t h e   f a c t   t h a t   t h e   i n n e r  

s p a c e   t h e r e o f   may  be  s e p a r a t e d   in  two  o r   more   r o o m s  

a n d / o r   in   one   o r   more   s t o r e y s .   In  f a c t   s a i d   l o n g i t u d i n a l  

f l a n g e s ,   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e   c o n t i g u o u s   s i d e   f a c e   o f  

e a c h   s t r u c t u r a l   member   s e r v e   t o   form  p e r i p h e r a l   f r a m e s   o r  

s h o u l d e r s   a p t   t o   r e c e i v e   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e s - o f   t h e  

p a n e l s   d e s i g n e d   t o   fo rm  t h e   o u t e r   c u r t a i n   w a l l s   a n d  

o p t i o n a l l y   a l s o   i n n e r   p a r t i t i o n   w a l l s .   as  w e l l   as  t h e  



f l o o r s   and  c e i l i n g s .  

For   t h e   p a r t i c u l a r   l o a d   c o n d i t i o n s :   t h e   s t r u c t u r a l  

m e m b e r s ,   w h i c h   a r e   u s e d   as  h o r i z o n t a l   c a r r y i n g   b e a m s ,   c a n  

h a v e   a  r e c t a n g u l a r   c r o s s   s e c t i o n .   In  t h i s   e v e n t   t h r e e   o f  

t h e   o p e r a t i v e   f a c e s   of   t h e   f e m a l e   j o i n t   e l e m e n t s   a r e  

r e c t a n g u l a r ,   w h i l e   two  h a v e   a  s q u a r e   s h a p e .   The  m a l e  

j o i n t   e l e m e n t s   i n s e r t e d   in   t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   a c t i n g  

as  c a r r y i n g   beams   h a v e   a  r e c t a n g u l a r   s h a p e   and  t h o s e  

w h i c h   s e r v e   as   p i l l a r s   a r e   s q u a r e   and  h a v e   s q u a r e   c r o s s  

s e c t i o n .  

T h e s e   a n d  o t h e r   c h a r a c t e r i s t i c s   and  a d v a n t a g e s   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be   b e t t e r   u n d e r s t o o d   i n   t h e  

f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n ,   w h i c h   c o n c e r n s   t h e   m o d u l a r  

e l e m e n t s   and  some  e m b o d i m e n t s   o f   c o n t a i n e r s   o r   s h e l t e r s  

w h i c h  c a n   be  c o n s t r u c t e d   t h e r e b y ,   r e f e r e n c e   b e i n g   made  t o  

t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h :  

F i g u r e s   1,  2 A ,   2B,  2C,  2D,  3,  4A  and  4B  show  t h e   c r o s s  

s e c t i o n s   o f   v a r i o u s   t y p e s   o f   m o d u l a r   s t r u c t u r a l   m e t a l  

m e m b e r s   a c c o r d i n g   to   a  f i r s t   v a r i a n t .   in   w h i c h   p r o v i s i o n  

i s   made  t o   use   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   w i t h   a  s q u a r e   c r o s s  

s e c t i o n ;  

F i g u r e s   5,  6A,  6B,  7A,  7B,  8,  9,  10A,  10B,  11  and  12  s h o w  

a  l o n g i t u d i n a l ,   p a r t i a l l y   s e c t i o n e d   v iew  of   t h e   v a r i o u s  

s t r u c t u r a l   members   f o r   t h e   m o s t   common  i n t e n d e d   p u r p o s e s  

u s i n g   t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r s ,   t he   c r o s s   s e c t i o n   of   w h i c h  



i s   shown  in   F i g u r e s   1  t o   4B:  

F i g u r e   13  i s   an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   d e t a i l  

o f   a  j u n c t i o n   p o i n t   o f   a  c a r r y i n g   f r a m e w o r k   o r   s k e l e t o n  

o f   a  s h e l t e r ,   a t   t h e   c o n n e c t i o n   p o i n t   of   t h r e e   s t r u c t u r a l  

m e m b e r s   a c c o r d i n g   t o   a  f i r s t   v a r i a n t ;  

F i g u r e   14  shows  a  l o n g i t u d i n a l   a x i a l   s e c t i o n   o f   a  b l o c k  

f o r m i n g   a  m a l e   j o i n t   e l e m e n t ;  

F i g u r e   15  i s   a  p e r s p e c t i v e   d i a g r a m m a t i c   v i e w   of   t h e  

s i m p l e s t   s h e l t e r   w h i c h   c a n   be   o b t a i n e d   a c c o r d i n g   to   t h e  

f i r s t   v a r i a n t ,   w h e r e i n   o n l y   t h e   p a n e l s   f o r m i n g   t h e   f l o o r .  

t h e   c o v e r i n g   w a l l   and   one   o f   t h e   s i d e   w a l l s   h a v e   b e e n  

s h o w n ;  

F i g u r e s   16  to   20  show  d i a g r a m m a t i c a l l y   t h e   p l a n s   o f   s o m e  

e m b o d i m e n t s   of   s h e l t e r s   w h i c h   c an   be  c o n s t r u c t e d   w i t h   t h e  

u s e   o f   t h e   m o d u l a r   e l e m e n t s   o f   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   21  i s   a  d i a g r a m m a t i c   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  t w o -  

s t o r e y - s h e l t e r   h a v i n g   t h e   p l a n   as  shown  i n   F i g u r e   19;  i n  

t h i s   F i g u r e ,   f o r   c l a r i t y   p u r p o s e ,   t h e   f l a n g e s   o f   t h e  

s t r u c t u r a l   m e m b e r s  a s   w e l l   as  t h e   p a n e l s   h a v e   b e e n  

o m i t t e d ;   a n d  

F i g u r e   22  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to   t h a t   of  t h e   F i g u r e   13,  b u t  

c o n c e r n s   t h e   c a s e   o f   t h e   u se   of   m o d u l a r   s t r u c t u r a l  

m e m b e r s   h a v i n g   a  r e c t a n g u l a r   c r o s s   s e c t i o n ,   when  t h e y   a c t  



as  h o r i z o n t a l   c a r r y i n g   b e a m s .  

In  F i g u r e s   1  t o   4  t h e   more   common  c r o s s   s e c t i o n s   of  t h e  

s t r u c t u r a l   m e m b e r s   a r e   shown .   In  p a r t i c u l a r ,   a l l   t h e  

s t r u c t u r a l   m e m b e r s   c o n s i s t   of   h o l l o w   m e t a l   b o d i e s ,   w h i c h :  

a c c o r d i n g   to   a  f i r s t   v a r i a n t ,   h a v e   a  s q u a r e   c r o s s  

s e c t i o n ,   t h e   l e n g t h   o f   e a c h   s i d e   b e i n g   g i v e n   as  "d" .   T h i s  

v a r i a n t   i s   d e s i g n e d   f o r   t h e   c a s e s   in   w h i c h   p r o v i s i o n   i s  

made  t h a t   l i m i t e d   s t r e s s e s   w i l l   a c t   on  t h e   c a r r y i n g  

s t r u c t u r e ;   t h a t   h a s   t h e   a d v a n t a g e   t h a t   t h e   s m a l l e s t  

number   of   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   d i f f e r e n t   f r o m   e a c h   o t h e r   i s  

r e q u i r e d .  

T h e s e   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   d i f f e r   f rom  e a c h   o t h e r   b y  

h a v i n g ,   e i t h e r   no  l o n g i t u d i n a l   f l a n g e ,   or   s e v e r a l  

l o n g i t u d i n a l   f l a n g e s   8,  e a c h   c o p l a n a r  w i t h   a  s i d e   f a c e   o f  

t h e   s t r u c t u r a l   member   and  p r o v i d e d   w i t h   end  p o r t i o n s   8 a  

c u t   a t   4 5 * ,  s o   as  t o   p e r m i t   t h e   c o n n e c t i o n s   o f   s a i d  

f l a n g e s   8  to   e a c h   o t h e r   a t   t h e   c o r n e r s   d e f i n e d   by  t w o  

a d j a c e n t   s t r u c t u r a l   m e m b e r s ,   w h i c h   s e r v e   t o   fo rm  a  

r e c t a n g u l a r   f r a m e .  

In  p a r t i c u l a r ,   t h e   s t r u c t u r a l   member  A,  shown  in   F i g u r e  

5,  has   a  c r o s s   s e c t i o n   l a   ( F i g u r e   1)  w i t h o u t   any  f l a n g e .  

T h e ,  s t r u c t u r a l   m e m b e r s   D  and  C  ( F i g u r e s   6A  and  6B)  h a v e   a  

c r o s s   s e c t i o n   2a  ( F i g u r e   2A)  w i t h   two  l o n g i t u d i n a l  

f l a n g e s   8  e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   f rom  b o t h   s i d e s   of   a  s a m e  

f a c e .   The  s t r u c t u r a l   m e m b e r s   F  and  E  of   F i g u r e s   7A  and  7B 

r e s p e c t i v e l y   h a v e   a  c r o s s   s e c t i o n   2b  ( F i g u r e   2B)  w i t h   t w o  

f l a n g e s   8  e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   f rom  two  c o n t i g u o u s   f a c e s  



of   a  s t r u c t u r a l   m e m b e r   b u t   f r o m   t h e   d i f f e r e n t   c o r n e r s   o f  

t h e   same   f a c e .  The  s t r u c t u r a l   member   G  ( F i g u r e   8)  h a s   a  

c r o s s   s e c t i o n   2c  ( F i g u r e   2C) ,   b u t   t h e   two  f l a n g e s   8 

e x t e n d   o u t w a r d   f rom  t h e   same  c o r n e r  

The  s t r u c t u r a l   member  H  ( F i g u r e   9)  h a s   a  c r o s s   s e c t i o n   2 d  

( F i g u r e   2D) ,   t h e   two  f l a n g e s   8  o f   w h i c h   e x t e n d   f r o m  

c o n t i g u o u s   f a c e s ,   b u t   p a s s i n g   f rom  o p p o s i t e   c o r n e r s .   T h e  

s t r u c t u r a l   m e m b e r s   M  and  N  o f   F i g u r e s   10A  and  10B  h a v e   a  

c r o s s   s e c t i o n   3a  ( F i g u r e   3)  and   t h r e e   f l a n g e s   8,  two  o f  

w h i c h   a r e   c o p l a n a r   t o   one   a n o t h e r   and  t h e   t h i r d   f l a n g e  

e x t e n d s   f r o m   t h e   f a c e   c o n t i g u o u s   t o   t h e   f o r m e r   and   f r o m  

t h e   common  c o r n e r   of   s a i d   f a c e s .  

The  s t r u c t u r a l   member   B  o f   F i g u r e   11  h a s   a  c r o s s   s e c t i o n  

4 a   ( F i g u r e   4A)  and  f o u r   f l a n g e s   8,  e x t e n d i n g ,   in   p a i r s  

f r o m   two   o p p o s i t e   c o r n e r s   o f   t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r ,   w h i l e  

t h e   s t r u c t u r a l   member  I  ( F i g u r e   12)  h a s   a  c r o s s   s e c t i o n  

4b  ( F i g u r e   4B) ,   w i t h   f o u r   f l a n g e s   8,  e a c h   e x t e n d i n g   f r o m  

a  f a c e   t h e r e o f .  

The  t y p e s   o f   t h e   shown  c r o s s   s e c t i o n s   of   t h e   s t r u c t u r a l  

m e m b e r s   a r e   t h o s e   w h i c h   a r e   more   c o m m o n l y   u s e d ,   b u t   i t   i s  

o b v i o u s   t h a t ,   f o r   s p e c i a l   i n t e n d e d   p u r p o s e s   l o n g i t u d i n a l  

f l a n g e s   8  c o u l d   be  p r o v i d e d   in   a  d i f f e r e n t   n u m b e r   a n d / o r  

d i f f e r e n t l y   p o s i t i o n e d ,   a c c o r d i n g   to   t h e   same  i n f o r m i n g  

p r i n c i p l e .  

T h e   s t r u c t u r a l   members   a r e   p r o v i d e d ,   a t   t h e i r   e n d s   w i t h  

i n s e r t e d   p i e c e s   or   b l o c k s .   S a i d   i n s e r t e d   p i e c e s   can   be  s o  

s h a p e d   as   t o   form  a  ma le   b u t t   j o i n t   e l e m e n t ,   g e n e r i c a l l y  

m a r k e d   a t   5.  o r   t h e   o t h e r   i s   s h a p e d   so  as  t o   f o rm  a  

f e m a l e   j o i n t   e l e m e n t   h a v i n g   f i v e   o p e r a t i v e   f a c e s   a n d  



w h i c h   i s   i n d i c a t e d   g e n e r i c a l l y   6 

The  ma in   c h a r a c t e r i s t i c   of  t h i s   i n v e n t i o n   i s   c o n s t i t u t e d  

of   t h e   s p e c i f i c   f e a t u r e   of  s a i d   m a l e   5  and  f e m a l e   6  j o i n t  

e l e m e n t s   w h i c h   can   be  i n s e r t e d   and  f a s t e n e d   a t   t h e   e n d s  

of   t h e   s t r u c t u r a l   m e t a l   members   a c c o r d i n g   t o   t h e  

d i f f e r e n t   r e q u i r e m e n t s .  

Thus   t h e   m o d u l a r   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   d i f f e r   f r o m   o n e  

o t h e r ,   e i t h e r   a c c o r d i n g   t o   t h e   t y p e   of   t h e   j o i n t   p i e c e  

w h i c h   i s   i n s e r t e d   a t   e a c h   end  t h e r e o f ,   a n d / o r   to   t h e  

n u m b e r   and  p o s i t i o n   o f   t h e   l o n g i t u d i n a l   f l a n g e s   8,  a n d / o r  

t o   t h e i r   l e n g t h ,   t h a t   d e p e n d i n g   upon   t h e   i n t e n d e d  

p u r p o s e s   t h e r e o f .  

Now  r e f e r r i n g ,   in   p a r t i c u l a r ,   t o   F i g u r e s   1 3  a n d   14,  a  

ma le   b u t t   j o i n t   5  i s   d e s c r i b e d   a t   f i r s t .   I t   c o n s i s t s   o f   a  

p a r a l l e l e p i p e d   s h a p e d   b o d y   12  w i t h   a  s q u a r e   c r o s s   s e c t i o n  

t h a t   i s   of   s u c h   d i m e n s i o n s   as  t o   p e r m i t   t h i s   b o d y   t o   b e  

i n s e r t e d   w i t h   f o r c e   i n t o   t h e   i n n e r   c a v i t y   o f   t h e   e n d  

p o r t i o n  o f   t h e   s t r u c t u r a l   member .   S a i d   b o d y   12  h a s   a  

p l u r a l i t y   of   f r u s t o - p y r a m i d a l   s e l f - c e n t e r i n g   t e e t h  9  

e x t e n d i n g   f rom  i t s   h e a d   f a c e ,   as  w e l l   as  a  n o t   e s s e n t i a l  

c e n t r a l   t o o t h   9a,   a t   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   of   w h i c h   a  h o l e  

i s   p r o v i d e d ,   g e n e r i c a l l y   i n d i c a t e d   as  10,   and  d e s i g n e d   t o  

r e c e i v e   a  t i g h t e n i n g   b o l t   11.  In  t h e   b o d y   12  a  w i d e  

c a v i t y   13  i s   a r r a n g e d   a d a p t e d   t o   d e f i n e   an  o p e n i n g   l a r g e  

e n o u g h   to   p e r m i t   t o   r e a c h   t h e   b o l t   11.   Each   b o l t   11 

c o m p r i s e s . a   h e a d   l l a ,   a  s h a n k   h a v i n g   a  f i r s t   s m o o t h  

p o r t i o n   l l b ,   w h i l e   t h e   p o r t i o n   11c  t h e r e o f   h a s   an  o u t e r  

d i a m e t e r . g r e a t e r   t h a n   t h a t   of   p o r t i o n   l l b   and  w h i c h   i s  

e x t e r n a l l y   t h r e a d e d .  



The  h o l e   10  i s   c o a x i a l   w i t h   t h e   b o d y   12  and  i t   w i l l  

b e c o m e   a l s o   c o a x i a l   w i t h   t h e   s t r u c t u r a l   member   on  w h i c h  

i t   w i l l   be  i n s e r t e d ,   s a i d   h o l e   10  o p e n i n g   in   t h e   i n n e r  

s p a c e   o f   t h e   c a v i t y   13  ( F i g u r e   1 4 ) .   S t a r t i n g   f rom  t h e  

c a v i t y   13,   s a i d   h o l e   10  c o m p r i s e s   a  f i r s t   t h r e a d e d  

s e c t i o n   10a   and  a  s e c o n d   s m o o t h   s e c t i o n   lOb  of   a  d i a m e t e r  

s l i g h t l y   g r e a t e r   t h a n   t h e   o u t e r   d i a m e t e r   o f   t h e   t h r e a d e d  

p o r t i o n   l l c   o f   t h e   b o l t   11.   T h e n c e ,   when  t h e   b o l t   11  i s  

i n t r o d u c e d   i n   t h e   h o l e   10 ,   i t   m u s t   be  f i r s t   s c r e w e d   i n t o  

t h e   p o r t i o n   10a   o f   t h e   h o l e   10-  t h e n   as  t h e   b o l t   11  c o m e s  

o u t   o f  t h i s   s e c o n d   s e c t i o n   1 0 a ,   i t   can   f r e e l y   a d v a n c e  

a l o n g   t h e   p o r t i o n  1 0 b ,   w h i l e   g u i d e d   by  t h e   s i d e   w a l l  

t h e r e o f   and   i t   c a n   be  t h r e a d e d   s u c c e s s i v e l y   i n t o   one   o f  

t h e   c e n t r a l   t h r e a d e d   h o l e s   16  o f   a  f e m a l e   j o i n t   e l e m e n t  

6.  Even   when   t h e   l o c k i n g   i s   r e l e a s e d ,   t h e   b o l t   r e m a i n s  

a l w a y s   l i n k e d   t o   t h e   b l o c k   12  ( s e e   F i g u r e s   13  and  1 4 ) .  

The  b l o c k   12  i s   i n s e r t e d   by  p r e s s u r e   i n t o   t h e   i n n e r  

c a v i t y   o f   t h e   end  p o r t i o n   of   t h e   s t r u c t u r a l   member ,   t o  

w h i c h   i t   may  be   f a s t e n e d   by  means   o f   s c r e w s ,   s c r e w e d   i n t o  

t h e  p a i r s   o f   c o a x i a l   h o l e s   17a ,   17b  p r o v i d e d   f o r   s u c h   a  

p u r p o s e   ( F i g u r e   13)   o r   by  o t h e r   s u i t a b l e   f a s t e n i n g   m e a n s -  

a  n a r r o w   s h o u l d e r  w i l l   be  p r o v i d e d   n e a r   t h e   h e a d   of   t h e  

b l o c k   12  in   o r d e r   t o   s t o p   t h i s   l a t t e r   w i t h   r e g a r d   t o   t h e  

r e s p e c t i v e   s t r u c t u r a l   member   so  as  t o   c o r r e c t l y   p o s i t i o n  

t h e   t e e t h   9,  9a  so  t h a t   t h e y   e x t e n d   o u t   o f   t h e   e n d  

t h e r e o f   a l t e r n a t i v e l y ,   t h e r e   a r e   p o r t i o n s   o f   s a i d   t e e t h  

9,  w h i c h   p e r f o r m   s a i d   t a s k .  

In  o r d e r   t o   a l l o w   t h a t   t h e   b o l t   11  may  be  s c r e w e d   o r  

u n s c r e w e d   f r o m   t h e   o u t s i d e ,   an  o p e n i n g   18  i s   a r r a n g e d   o n  



t h e   s i d e   w a l l   of   t h e   s t r u c t u r a l   member   in   t h e   zone   f a c i n g  

t h e   r e c e s s   1 3 .  

The  f e m a l e   j o i n t   e l e m e n t   6,  in   t u r n ,   i s   a  p a r t   o f   a  

p a r a l l e l e p i p e d   b l o c k   w i t h   a  s q u a r e   c r o s s   s e c t i o n   a n d  

w h i c h   c o m p r i s e s   a  c u b i c   b o d y   19  h a v i n g   t h e   o u t e r   s i d e   o f  

a  l e n g t h   e q u a l   t o   "d"  and  w h i c h   e x t e n d s   b a c k w a r d l y   i n t o   a  

t a n g   19a   h a v i n g   an  o u t e r   o u t l i n e   c o m p l e m e n t a r y   t o   t h a t   o f  

t h e   i n n e r   c a v i t y   o f   t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   so  as  t o   a l l o w  

t h a t   s a i d   t a n g   1 9 a ,   p r e f e r a b l y   p r o v i d e d   w i t h   a  l o n g i t u d i n a l  

o p e n i n g   19b ,   can   be  i n s e r t e d   by  f o r c e   i n t o   t h e   e n d  

p o r t i o n   o f   t h e   r e s p e c t i v e   s t r u c t u r a l   m e m b e r ,   t o   w h i c h   i t  

can   be  f i x e d l y   c o n n e c t e d   by   m e a n s  o f   s c r e w s   p a s s i n g  

t h r o u g h  p a i r s   of   c o a x i a l   h o l e s   2 0 a ,  2 0 b .   Thus   o u t  o f   s u c h  

a  s t r u c t u r a l   member   o n l y   t h e   c u b i c   h e a d   19  e x t e n d s  

o u t w a r d s .   The  o u t e r   f i v e   f a c e s   of   s a i d   h e a d   19  a r e  

i d e n t i c a l   to   e a c h   o t h e r ,   and  each   c o m p r i s e s   f e m a l e   j o i n t  

s e a t s   21,  t h e   s h a p e   and  t h e   s i z e   of   w h i c h   a r e   d e s i g n e d   t o  

m a t c h   t h e   t e e t h   9  and  9a ,   w h i l e   a t   t h e   c e n t e r   of   s a i d  

f a c e s   t h r e a d e d   h o l e s   16  a r e  a r r a n g e d  a p t   t o   r e c e i v e   t h e  

t h r e a d e d . e n d   p o r t i o n   l l c   o f   one  of   t h e   l o c k i n g   b o l t s   1 1 .  

I t   may  be  n o t e d   t h a t   t h e   s e l f - c e n t e r i n g   t e e t h   9,  9 a  a n d  

s e a t s   21,  b o t h   h a v i n g   f r u s t o - p y r a m i d a l   c o m p l e m e n t a r y  

s h a p e s ,   may  be  e a s i l y   o b t a i n e d   i n  t h e   b l o c k s   12  and  19  b y  

a  s i m p l e   m i l l i n g   o p e r a t i o n ,   o r   d i r e c t l y   f o r m e d   by  a  

p r e s s u r e   d i e - c a s t i n g .  

Now  we  p r o c e e d   to   d e s c r i b e   t h e   s e l e c t i o n   of   m o d u l a r  

m e m b e r s   n e e d e d   to   c o n s t r u c t   t h e   c a r r y i n g   s t r u c t u r e   o r  

l a t t i c e d   f r a m e w o r k   o f   a  s h e l t e r ,   a c c o r d i n g   t o   a  f i r s t  

e m b o d i m e n t ,   as  i t   i s   r e q u i r e d   f o r  t h e   mos t   c o m m o n  



i n t e n d e d   p u r p o s e s ,   in   w h i c h   t h e   min imum  n u m b e r   of   m o d u l a r  

s t r u c t u r a l   m e m b e r s   h a s   t o   be  e m p l o y e d .  

As  a l r e a d y   m e n t i o n e d ,   s a i d   m o d u l a r   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   i n  

t h i s   e m b o d i m e n t   h a v e   a  s q u a r e   c r o s s   s e c t i o n   and  d i f f e r  

f r o m   each   o t h e r ,   e i t h e r   in   t h e   n u m b e r   o f   t h e   l o n g i t u d i n a l  

f l a n g e s   8,  a n d / o r   in   t h e i r  l e n g t h ,   a n d / o r   i n   t h e   t y p e   o f  

t h e   j o i n t   e l e m e n t s   5  a n d   6  w h i c h   a r e   i n s e r t e d   a t   t h e   e n d s  

o f   s a i d   s t r u c t u r a l   m e m b e r s .  

A c c o r d i n g   t o   t h i s   e m b o d i m e n t ,   i t   i s   a s s u m e d   t h a t  t h e  

c a r r y i n g   s k e l e t o n   h a s   a  p l a n   f o r m e d   by  s q u a r e   m e s h e s .  

As  "L"  we  i n d i c a t e   t h e   w i d t h   o f   t h e   s p a c e   d e f i n e d   by  a  

s q u a r e   or   r e c t a n g u l a r   f r a m e   w h i c h   i s   f o r m e d   by  f o u r  

m o d u l a r   s t r u c t u r a l   m e m b e r s ,   s e l e c t e d   a c c o r d i n g   t o   t h e i r  

f u n c t i o n   a n d / o r   l o c a t i o n ,   w h i l e   "h"  i s   t h e   h e i g h t   o f   t h e  

s t r u c t u r a l   m e m b e r s   a c t i n g   as  p i l l a r s   or  p o s t s ;   t h e   v a l u e  

"h"  c o u l d   be  e q u a l   o r   d i f f e r e n t   f r o m   "L".   Of  c o u r s e ,   i n  

t h e   c a s e   of   h  =  L,  t h e   n u m b e r   o f   t h e   d i f f e r e n t   t y p e s   o f  

t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   r e q u i r e d   w i l l   be  r e d u c e d .   The  b a s e  

o f   t h e   s h e l t e r   may  be  f o r m e d   by  one   o r   more   s q u a r e   m e s h e s  

c o n n e c t e d   l o n g i t u d i n a l l y   a n d / o r   t r a n s v e r s a l l y   among  t h e m  

so  as  to   o b t a i n   r e c t a n g u l a r ,   s q u a r e ,   L  o r   T - s h a p e d ,   o r  

c r o s s - l i k e   o r  s i m i l a r   f l o o r   p l a n s ,   some  e x a m p l e s   of   w h i c h  

a r e   d i a g r a m m a t i c a l l y   shown  i n   F i g u r e s   16  t o   20.   T h e  

s h e l t e r   can  be   c o n s t i t u t e d   of   one   o r   more   s t o r e y s ,   b y  

m e a n s   of   s u p e r p o s e d   f r a m e s   o r   m e s h e s .  

The  s t r u c t u r a l   member   A  ( F i g u r e   5)  h a s   no  l o n g i t u d i n a l  

f l a n g e ,   two  end  m a l e   j o i n t   p i e c e s   5  a n d   a  l e n g t h   "h"  a n d  

s e r v e s   to   f o rm  an  i n n e r   p o s t .   The  s t r u c t u r a l   member   D  o f  

F i g u r e   6A  h a s   a  l e n g t h   e q u a l   t o   L  +  d  and  i s   p r o v i d e d ,   a t  



i t s   e n d s ,   w i t h   a  m a l e   j o i n t   p i e c e   5  and  a  f e m a l e   j o i n t  

p i e c e   6  r e s p e c t i v e l y   and  s e r v e s   t o   form  a  beam,   w h i l e   t h e  

s t r u c t u r a l   member   C  ( F i g u r e   6B) ,   w h i c h   s e r v e s   t o   fo rm  a n  

o u t e r   p i l l a r   or   p o s t ,   d i f f e r s   f r o m   t h e   p r e c e d i n g   o n e ,  

o n l y   in   h a v i n g   a  l e n g h t   "h"  and  h a s   two  ma le   j o i n t   p i e c e s  

5  a t   i t s   e n d s .   The  s t r u c t u r a l   member   F  ( F i g u r e   7A)  h a s   a  

l e n g h t  L   +  d  and  h a s   a  m a l e   j o i n t  p i e c e   5  and  a  f e m a l e  

j o i n t   p i e c e   6  r e s p e c t i v e l y   a t   i t s   e n d s   The  s t r u c t u r a l  

member   E  h a s   two  m a l e   j o i n t   p i e c e s  5   a t   i t s   ends.  and  h a s  

a  l e n g h t   L.  The  s t r u c t u r a l   member   G  ( F i g u r e   8)  h a s   t w o  

m a l e   j o i n t   p i e c e s   5,  a  l e n g h t   h  and  s e r v e s   t o   f o r m   a  

p i l l a r ,   w h i l e   t h e   s t r u c t u r a l   member   H  ( F i g u r e   9)  h a s   a  

l e n g h t   h  and  two  m a l e   p i e c e s   5  a t   i t s   ends   and  s e r v e s   t o  

fo rm  a  p i l l a r .   The  s t r u c t u r a l   member   M  of   F i g u r e   10A  h a s  

a  l e n g h t   L  and  two  ma le   j o i n t   p i e c e s   5  a t   i t s   e n d s ,   w h i l e  

t h e   s t r u c t u r a l   member   N  ( F i g u r e   10B)  h a s   a  l e n g h t   L  +  d  

and  a t   i t s   e n d s   t h e r e o f   a r e   m o u n t e d   r e s p e c t i v e l y   a  m a l e  

j o i n #   p i e c e   5  and  a  f e m a l e   j o i n t   p i e c e   6.  The  s t r u c t u r a l  

member  B  ( F i g u r e   11)  as  w e l l   as  t h e  s t r u c t u r a l   member   I  

( F i g u r e   12)  h a v e   a t   e a c h   end  a  m a l e   j o i n t  p i e c e   5  a n d  

h a v e   a  l e n g h t   h  and  can  be  u s e d   f o r   t h e   same  p u r p o s e   o f  

o b t a i n i n g   an  i n n e r   p i l l a r   or   p o s t ,   w h e r e   i n n e r   p a r t i t i o n  

w a l l s   a r e   p r o v i d e d .  

I t   may  be  n o t e d   t h a t   in   t h e   c a s e   of   s t r u c t u r a l   m e m b e r s  

h a v i n g   f e m a l e   j o i n t  e n d   p i e c e s   6,  t h e   l o n g i t u d i n a l  

f l a n g e s   8,  i f   any  p r o v i d e d   w i t h   b e v e l e d   c o r n e r s   8 a  

e x t e n d   o n l y   u n t i l   t h e   b e g i n n i n g   o f   t h e   head   19,  s i n c e  

t h i s   l a t t e r  i s   d e s i g n e d   to   fo rm  t h e   i n t e r s e c t i o n   p o i n t   o f  

t h e   f r a m e   or   t h e   f r a m e s   c o n c e r n e d ,   w h i l e   t h e   f l a n g e s   8  



t o g e t h e r   w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   a d j a c e n t   s i d e   w a l l s   o f   t h e  

s t r u c t u r a l   m e m b e r s   fo rm  t h e   p e r i p h e r a l   s h o u l d e r s   o f   e a c h  

f r a m e ,   s h o u l d e r s   w h i c h   a r e   d e s i g n e d   t o   r e c e i v e   t h e   e d g e s  

of   a  p a n e l   7.  T h e r e f o r e   s a i d   f l a n g e s   8  may  be  p r o v i d e d  

w i t h   a  p l u r a l i t y   o f   h o l e s   22  ( F i g u r e   22)  f o r   t h e  

f a s t e n i n g   o f   t h e   r e s p e c t i v e   p a n e l s   7,  by  means   o f   s c r e w s  

or   o t h e r   s u i t a b l e   f a s t e n i n g   m e a n s .  

By  e m p l o y i n g   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   m o d u l a r   m e m b e r s ,   t h e  

c a r r y i n g   s k e l e t o n   o r   l a t t i c e d   f r a m e w o r k   o f   t h e   s h e l t e r  

can  be  c o n s t r u c t e d  w h i c h   h a v e   p l a n s   as  t h o s e   s h o w n ,   f o r  

i n s t a n c e ,   i n   F i g u r e s   16  t o   2 0 .  

In   F i g u r e   15  t h e   s i m p l e s t   t y p e   o f   s h e l t e r   i s   s h o w n ,   t h e  

c a r r y i n g   s k e l e t o n   o f   w h i c h   i s   f o r m e d   by  e i g h t   m o d u l a r  

m e m b e r s   o f   t h e   t y p e   F  and  f o u r   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   o f   t h e  

t y p e   G.  In  F i g u r e   15  a  f l o o r   p a n e l   7  i s   s h o w n  o n l y  

p a r t i a l l y   r e p r e s e n t e d ,   w h i l e   a  r o o f i n g   p a n e l   7  i s   s h o w n  

in   an  e x p l o d e d   p o s i t i o n ,   s a i d   r o o f i n g   p a n e l   b e i n g   f i x e d  

on  t h e   u p p e r   f r a m e   of   t h e   c a r r y i n g   l a t t i c e d   s t r u c t u r e .   O f  

c o u r s e ,   s u c h   a  r o o f i n g   p a n e l   c o u l d   h a v e   l a r g e r   d i m e n s i o n s  

so  as  t o   f o r m   p e r i p h e r a l   e a v e s   a r o u n d   t h e   s h e l t e r :   i t   m a y  

a l s o   be  p r o v i d e d   w i t h   a t   l e a s t   one  o p e n i n g   f o r   t h e  

p a s s a g e   f o r   d u c t s   f o r   t h e   d i s c h a r g e   o f   t h e   e x h a u s t   g a s e s  

o f   a  c o m b u s t i o n   a p p a r a t u s .  

N o t h i n g   p r e v e n t s ,   of   c o u r s e ,   a  p e n t   r o o f   o r   a  s a d d l e   r o o f  

or   t h e   l i k e   f r o m   b e i n g   m o u n t e d   a b o v e   t h e   c o v e r i n g   p a n e l .  

In  t h i s   c a s e   t h i s   p a n e l   a c t s   o n l y   as  a  c e i l i n g  w a l l   o f  

t h e   i n n e r   r oom.   The  p a n e l   7a,   w h i c h   has   b e e n   shown  in  a n  

e x p l o d e d   p o s i t i o n   and  w h i c h   i s   d e s i g n e d   to   fo rm  t h e  

r i g h t - h a n d   f r o n t   w a l l ,   i n c l u d e s   a  d o o r   o p e n i n g   in   w h i c h   a  



d o o r   23  i s   m o u n t e d .   The  o t h e r   p a n e l s   d e s i g n e d   t o   fo rm  t h e  

r e m a i n i n g   s i d e   w a l l s   h a v e   n o t   b e e n   r e p r e s e n t e d ,   b u t   a t  

l e a s t   one  of   them  w i l l   i n c l u d e   a  w i n d o w .  

The  p a n e l s   7  or  7a  a r e   c o n s t r u c t e d   in  s u c h   a  m a n n e r   as  t o  

o f f e r   t h e   r e q u i r e d   p r o t e c t i v e   c h a r a c t e r i s t i c s .   I n  

g e n e r a l ,   t h e s e   p a n e l s   may  be  of   t h e   t y p e   f o r m e d   by  t w o  

p l a t e s   o r  s h e e t s   b e t w e e n   w h i c h   a  f o a m e d   m a t e r i a l   or   a  

l a y e r   of   i n s u l a t i n g   a l v e o l a r   m a t e r i a l   i s   s a n d w i c h e d .  

F i g u r e   21  shows  a  more   c o m p l i c a t e d   t w o - s t o r i e d   s h e l t e r  

h a v i n g   t h e   p l a n ,   as  shown  in   F i g u r e   19,  t h e   c a r r y i n g  

s t r u c t u r e   of   w h i c h   i s   c o n s t r u c t e d   by  t h e   u s e   o f   t h e  

f o l l o w i n g   s t r u c t u r a l   m e m b e r s ,   a s s u m i n g   t h a t   one  room  h a s  

t o   be  o b t a i n e d   in   e a c h   of   t h e   two  s t o r e y s .   For   s u c h   a  

p u r p o s e   t h e   f o l l o w i n g   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   a r e   r e q u i r e d :  

e i g h t   members   C,  t w e l v e   m e m b e r s   D,  t e n   m e m b e r s   F,  s i x  

m e m b e r s   E,  e i g h t   m e m b e r s   G,  two  m e m b e r s   A,  f i v e   m e m b e r s   N 

and  t h r e e   members   M.  In  t h e   e v e n t   t h a t   e a c h   s t o r e y   s h o u l d  

be   s u b d i v i d e d   so  as  t o   o b t a i n   f o u r   c h a m b e r s   t h e  

s t r u c t u r a l   members   A  w o u l d   be  s u b s t i t u t e d   w i t h   t h e  

s t r u c t u r a l   members   B  and  I,   w h i c h   a r e   f u n c t i o n a l l y  

e q u i v a l e n t   ( F i g u r e   2 1 ) .   Of  c o u r s e ,   a l s o   t h e   s t r u c t u r a l  

m e m b e r s   D  s h o u l d   be  s u b s t i t u t e d   w i t h   s t r u c t u r a l   m e m b e r s  

M.  I t   w i l l   be  v e r y   e a s y ,   f o r   any  o t h e r   d i f f e r e n t  

d i s t r i b u t i o n   of  t h e   i n n e r   rooms   t o   t h i n k   t o   t h e   n e w  

c o r r e c t   s u b s t i t u t i o n   of  some  of   t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r s  

w i t h   o t h e r   members   w h i c h  c o u l d   be  r e q u i r e d .   Of  c o u r s e   i n  

t h e  e v e n t   of  s h e l t e r s   f o r   i n t e n d e d   p u r p o s e s   w h i c h   h a v e  

n o t   b e e n  c o n s i d e r e d   as  i n c l u d e d   in   t he   c i t e d   m o s t   common 

i n t e n d e d   p u r p o s e s .   o t h e r   s t r u c t u r a l   m e m b e r s ,   w h i c h   h a v e  



n o t   b e e n   s h o w n   c o u l d   be  c o n s i d e r e d ,   p r o v i d e d   w i t h   a  

d i f f e r e n t   n u m b e r   o f   f l a n g e s   or   of   d i f f e r e n t l y   p o s i t i o n e d  

f l a n g e s ,   in   a d d i t i o n   o f   t h o s e   w h i c h   h a v e   b e e n   a l r e a d y  

i l l u s t r a t e d   and  d e s c r i b e d ,   on  t h e   b a s e   of   t h e   s a m e  

i n f o r m i n g   p r i n c i p l e   o f   t h i s   i n v e n t i o n ,   c o n s i s t i n g   in   t h e  

p r o v i s i o n   o f   a  s h e l t e r   c o m p r i s i n g   a  c a r r y i n g   l a t t i c e d  

f r a m e w o r k   o r   s k e l e t o n   w h e r e i n   in   e a c h   i n t e r s e c t i o n   p o i n t  

o f   t h e   l a t t i c e d   f r a m e w o r k   t h e r e   i s   a  s t r u c t u r a l   m e m b e r  

h a v i n g   a  f e m a l e   j o i n t   e l e m e n t   6,  w h i l e   a l l   t h e   o t h e r   o n e s  

h a v e   a  j o i n t   e l e m e n t   5  o f   a  m a l e   t y p e .   In  a d d i t i o n   s a i d  

s t r u c t u r a l   m e m b e r s   m u s t   h a v e   l o n g i t u d i n a l   f l a n g e s   8 - a p t  

t o   form  in   c o m b i n a t i o n   a  p e r i p h e r a l   s h o u l d e r   in   e a c h  

r e c t a n g u l a r   f r a m e ,  d e s i g n e d   t o   be  c l o s e d   by   a  p a n e l ,   a s  

i n   t h e   c a s e ,   f o r   e x a m p l e ,   of   o u t e r   c u r t a i n   w a l l s ,   and  i n  

t h e   c a s e   i n   w h i c h   t h e   s p a c e   i n s i d e   e a c h   s t o r e y   m u s t   b e  

s e p a r a t e d   i n   c h a m b e r s   by  m e a n s   of   p a r t i t i o n   w a l l s  

c o n s t r u c t e d   by  m e a n s   o f   p a n e l s   7,  7a.   I f ,   on  t h e  

c o n t r a r y ,   t h e   i n n e r   p a r t i t i o n   w a l l s   w o u l d   be   o b t a i n e d   b y  

means   of  p r e f a b r i c a t e d   e q u i p p e d   w a l l s ,   f i x e d l y   c o n n e c t e d  

t o   t h e   c a r r y i n g   s k e l e t o n   by  l o c k i n g   means   o f   a d j u s t a b l e  

l e n g t h ,   i t   w i l l   be   n o t   n e c e s s a r y   t o   m o d i f y   t h e  

c o m p o s i t i o n   o f   t h e   c a r r y i n g   s k e l e t o n .   as  shown  in   F i g u r e  

21,   in   w h i c h ,   f o r   c l a r i t y   r e a s o n s ,   t h e   l o n g i t u d i n a l  

f l a n g e s   8  o f   t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   h a v e   b e e n   o m i t t e d .  

I t   may  be  n o t e d   t h a t   a  b a s e   o f   t h e   s h e l t e r   o f   a  s q u a r e  

p l a n   or   f o r m e d   by  a  c o m b i n a t i o n   o f   s u b s t a n t i a l l y   s q u a r e  

m e s h e s   is   p r e f e r r e d   o n l y   f o r   r e d u c i n g   t h e   n u m b e r   of   t h e  

r e q u i r e d   m o d u l a r   s t r u c t u r a l   m e m b e r s .  

Of  c o u r s e ,   p r o v i s i o n   c o u l d   be  made  a l s o   t h a t   t h e   p l a n   o f  



e a c h   mesh  may  be  of   a  r e c t a n g u l a r   s h a p e .   In  t h i s   c a s e ,  

o t h e r   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   D ' ,   E ' ,   F ' ,   M'  and  N'  s h o u l d   b e  

p r o v i d e d   h a v i n g   a  l e n g t h   L'  +  d,  s i n c e   t h e   d i m e n s i o n s   o f  

e a c h   f r a m e   f o r m i n g   a  mesh  a r e   now  L'  and  L,  and  L '  #   L .  

T h i s   c o u l d   n o t   g i v e   any   t r o u b l e ,   b e c a u s e   t h e   m a l e   b u t t  

j o i n t   p i e c e s   and  t h e - f e m a l e   j o i n t   p i e c e s   6  w i l l   b e  

i d e n t i c a l   so  t h a t   i t   w i l l   be   s u f f i c i e n t   to   c u t   s o m e  

s t r u c t u r a l   member s   in   t h e   n e w , d e s i r e d   l e n g t h s .  

I t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t   f o r   o t h e r   d i f f e r e n t   c o n f i g u r a t i o n  

of   t h e   s h e l t e r s   and  a c c o r d i n g   t o   t h e   same  i n f o r m i n g  

p r i n c i p l e ,   o t h e r   d i f f e r e n t   t y p e s   o f   s t r u c t u r a l   m e m b e r s  

can   be  e a s i l y   o b t a i n e d ,   s i n c e  t h e   j o i n t  p i e c e s   5  and  6  

a r e   y e t   t h e   same.   I t   w i l l   be   o n l y   s u f f i c i e n t   t o  c h a n g e  

t h e   p o s i t i o n   of   t h e   l o n g i t u d i n a l   f l a n g e s   8  i n   e a c h  

s t r u c t u r a l   member   w h i c h   i s   u s e d ,   by  m a k i n g   a  s u i t a b l e  

c h o i c e   of   t h e   end  j o i n t   p i e c e s   r e q u i r e d   in  e a c h   m o d u l a r   - 

m e m b e r .  

As  h a s   b e e n   a f o r e m e n t i o n e d ,   i t   may  be  n o t e d   t h a t   t h e  

s q u a r e   c r o s s   s e c t i o n   o f   t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r s ,   as  w e l l  

as  t h a t   o f  t h e  b l o c k s   12  and   19  of   s a i d   j o i n t   p i e c e s   5 

and  6  i s   p r o v i d e d   o n l y   f o r   t h e   p u r p o s e   of   r e d u c i n g   t h e  

number   of   t h e   n e c e s s a r y   m o d u l a r   e l e m e n t s ,   and  i s   v a l i d ,  

when  t h e   s t r e s s e s   a c t i n g   on  t h e   c a r r y i n g   s t r u c t u r e   a r e  

n o t   h i g h .   In  t h e   e v e n t   of   h i g h e r   s t r e s s e s   and  in  t h e   c a s e  

of  t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   w h i c h   a r e   d e s i g n e d   t o   a c t   a s  

c a r r y i n g   b e a m s ,   t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   m u s t   h a v e   a  

r e s i s t i n g   s e c t i o n   of   a  r e c t a n g u l a r   s h a p e ,   t h e   d i m e n s i o n s  

of   w h i c h   w i l l   be  d  x Y ,   w h e r e   Y  >   d.  A l s o   in   t h i s   c a s e  

t h e   i n f o r m i n g   p r i n c i p l e   o f   t h e   i n v e n t i o n   can   b e  



i d e n t i c a l l y   u s e d :   in   t h i s   c a s e   i t   i s   n e c e s s a r y   to   m o d i f y  

o n l y   t h e   s h a p e   o f   t h e   c r o s s   s e c t i o n s   of   t h e   b l o c k s   12A 

and  19A,  w h i c h   s e c t i o n s   w i l l   be  now  r e c t a n g u l a r   i n s t e a d  

of   u s i n g   a  s q u a r e   s e c t i o n .  

T h e r e f o r e   t h e   b u t t   m a i l   j o i n t   p i e c e   5A  w i l l   h a v e   a  

r e c t a n g u l a r   s h a p e   w i t h   t e e t h   9A,  w h i l e   e a c h   m u l t i p l e  

f e m a l e   j o i n t   p i e c e   6A  h a s   y e t   f i v e   o p e r a t i v e  f a c e s ,   b u t  

i t s   b u t t   f a c e   24A  w i l l   h a v e   a  r e c t a n g u l a r   s h a p e   w i t h  

s e a t s   21A  h a v i n g   s h a p e   and  p o s i t i o n   c o m p l e m e n t a r y   t o  

t h o s e   o f   t h e   t e e t h   9A  o f   t h e   m a l e   j o i n t   e l e m e n t   5A.  w h i l e  

t h e   two   s i d e   f a c e s   of   t h e   p i e c e   6A  w h i c h   a r e   p l a c e d   i n  

p r o s e c u t i o n   o f   t h e   two  s i d e   f a c e s   of   t h e   s t r u c t u r a l  

member   w h i c h   h a v e   t h e   h e i g h t   e q u a l   t o  Y   and  w h i c h   a r e  

v e r t i c a l   i n   t h e   c a s e   o f   h o r i z o n t a l   b e a m s ,   a r e   i d e n t i c a l  

t o   t h e   h e a d   f a c e   24A.  On  t h e   c o n t r a r y ,   t h e   o t h e r   t w o  

f a c e s   24B,  w h i c h   a r e   h o r i z o n t a l l y   p o s i t i o n e d ,   a r e   of   a  

s q u a r e   s h a p e   w i t h   s e a t s   2 1  a n d   a r e   s u b s t a n t i a l l y  

i d e n t i c a l  t o   t h o s e   o f   t h e   f e m a l e   j o i n t   p i e c e s   6  o f   t h e  

f i r s t   e m b o d i m e n t ,   s i n c e   t h e   m o d u l a r   s t r u c t u r a l   m e m b e r s  

d e s i g n e d   t o   f o r m   t h e   p i l l a r s   a r e   n o t  m o d i f i e d   and  t h e n  

h a v e   b u t t   m a l e   j o i n t   p i e c e s   5 .  

In  F i g u r e   22  an  i n t e r s e c t i o n   p o i n t   of   a  c a r r y i n g  

s t r u c t u r e   o r  f r a m e w o r k   i s   s h o w n ,   in   w h i c h   t h e   s t r u c t u r a l  

m e m b e r s   F'  a c t i n g   as  b e a m s   h a v e   a  r e c t a n g u l a r   c r o s s  

s e c t i o n ,   w h i l e   t h e   s t r u c t u r a l   member   G  a c t i n g   as  p i l l a r  

i s   u n v a r i e d   a c c o r d i n g   t o   t h i s   s e c o n d   e m b o d i m e n t .  

No  f u r t h e r   d e t a i l   i s   g i v e n   o f   t h i s   s e c o n d   e m b o d i m e n t ,  

s i n c e   e a c h   c a r r y i n g  s t r u c t u r e   f o r   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f  

s h e l t e r s ,   w i l l   be  o b t a i n e d   in   a  s u b s t a n t i a l l y   i d e n t i c a l  



m a n n e r ,   as  a l r e a d y   shown  and  d e s c r i b e d   w i t h   r e g a r d   to   t h e  

f i r s t   e m b o d i m e n t .  



1  - M o d u l a r   e l e m e n t s   f o r   c o m p o s i n g   a l r e a d y   e q u i p p e d  

s h e l t e r s   c o n s t i t u t e d   of   a  l a t t i c e d   c a r r y i n g   s t r u c t u r e   o r  

f r a m e w o r k ,   h a v i n g   a  p l a n   f o r m e d   by  one  o r   m o r e  

r e c t a n g u l a r   f r a m e s   or  m e s h e s ,   i n   w h i c h   f r a m e s ,   p a n e l s   a r e  

i n s e r t e d   f o r   o b t a i n i n g   w a l l s ,   f l o o r s   or   c e i l i n g s ,  

c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   f a c t   t h a t   t h e   m o d u l a r   e l e m e n t s  

c o m p r i s e :  

i )   a  p l u r a l i t y   of  h o l l o w   s t r u c t u r a l   m e t a l   m e m b e r s   w i t h   a  

r e c t a n g u l a r   c r o s s   s e c t i o n   (d  x  H),   w h e r e   H  @ d ,   s a i d  

s t r u c t u r a l   m e m b e r s   h o u s i n g   a t   l e a s t   p a r t i a l l y  a t   t h e i r  

end   p o r t i o n s ,   b l o c k s   so  s h a p e d   as  t o   fo rm  e i t h e r  a   b u t t  

m a l e   j o i n t   p i e c e   (5  or   5A)  o r   a  m u l t i p l e   f e m a l e   j o i n t  

p i e c e   (6  o r   6A),   t h i s   l a t t e r   p r o j e c t i n g   o u t w a r d l y   f r o m  

t h e   h e a d   o f   t h e   s t r u c t u r a l   member   and  h a v i n g   f i v e  

o p e r a t i v e   f a c e s ,   in   o r d e r   t o   o b t a i n   t h e   c o n n e c t i o n   o f  

s a i d   member   w i t h   a n o t h e r   member   a t   90°  or   1 8 0 * ,   w h e r e i n  

s a i d   s t r u c t u r a l   member s   h a v e   e i t h e r   no  l o n g i t u d i n a l  

f l a n g e   o r   one   o r  m o r e   l o n g i t u d i n a l   f l a n g e s   ( 8 ) ,   e a c h  

e x t e n d i n g   o u t w a r d s   in   a l i g n m e n t   w i t h   one  of   t h e   s i d e  

f a c e s   o f   t h e   s t r u c t u r a l   member ;   a n d  

i i )   p l a n  p a n e l s   (7)  or   a l r e a d y   e q u i p p e d   p a n e l s   (7a )   t o  b e  

i n s e r t e d   i n t o   t h e   i n n e r   s p a c e   d e f i n e d   by  a  r e c t a n g u l a r  

f r a m e ,   f o r m e d   by  f o u r   o f   s a i d   s t r u c t u r a l   m e m b e r s ,   s a i d  

p a n e l s   (7  or   7a)  a b u t t i n g   a g a i n s t   s a i d   f l a n g e s   ( 8 )  

e x t e n d i n g  t o w a r d s   t h e   i n n e r   s p a c e   o f   s a i d   f r a m e s   a n d  

a g a i n s t   t h e   w a l l s   of   s a i d   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   f a c i n g   s a i d  

s p a c e ,   p a n e l s   w h i c h   s e r v e   f o r   o b t a i n i n g   c u r t a i n   w a l l s ,  



p a r t i t i o n   w a l l s ,   f l o o r s   o r   c e i l i n g s   and  w h i c h   a c t   in   t h e  

same  t i m e   as  m e a n s   f o r   s t i f f e n i n g   s a i d   f r a m e s   e a c h   b u t t  

ma le   j o i n t   p i e c e   (5  or   5A)  b e i n g   a r r a n g e d   in   a  b l o c k   ( 1 2  

o r   12A)  h a v i n g   a  p a r a l l e l e p i p e d   s h a p e   w i t h   s u c h   a  c r o s s  

s e c t i o n   as  t o   be  a p t   t o   be  i n s e r t e d   i n t o   t h e   end  p o r t i o n  

o f   t h e   i n n e r   c a v i t y   o f  a   s t r u c t u r a l   member ,   w h i l e   in   t h e  

h e a d   f a c e   o f   s a i d   b l o c k   (12  o r   12A)  t a p e r e d   o u t w a r d l y  

e x t e n d i n g   t e e t h   (9  or   9A)  a r e   a r r a n g e d   as  w e l l   as  a  

c e n t r a l   h o l e   (10 )   d e s i g n e d   t o   r e c e i v e   a  b o l t   (11)   f o r  

l o c k i n g   t h e   j u n c t i o n ,   s a i d   b o l t   ( 1 1 )   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h  

m e a n s   a p t   t o   l i n k   p e r m a n e n t l y   s a i d   b o l t  ( 1 1 )  t o   t h e  

r e s p e c t i v e   b l o c k  ( 1 2   or   1 2 A ) ,   w h i l e   e a c h   f e m a l e   j o i n t  

p i e c e   (6  o r   6A)  c o n s i s t s   o f   a  p a r a l l e l e p i p e d   b o d y  

e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   f rom  t h e   r e s p e c t i v e   s t r u c t u r a l   m e m b e r  

and  h a v i n g   a  h e a d   (19  or   1 9 A ) ,   h a v i n g   f i v e   o p e r a t i v e  

f a c e s   in   e a c h   o f   w h i c h   s e a t s   (21  o r   21A)  a r e   a r r a n g e d   f o r  

r e c e i v i n g   t h e   t e e t h   (9  or   9A),   and  a  c e n t r a l   t h r e a d e d  

h o l e   (16)   f o r   r e c e i v i n g   a  b o l t   ( 1 1 )   s a i d   h e a d   (19  o r   1 9 A )  

e x t e n d i n g   b a c k w a r d s   w i t h   a  t a n g   ( 1 9 a )   a p t   to   be  i n s e r t e d  

in   t h e   h o l l o w   e n d  p o r t i o n   of  t h e   r e s p e c t i v e   s t r u c t u r a l  

m e m b e r .  

2  - M o d u l a r   e l e m e n t s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

t e e t h   (9  o r   9A)  o f   t h e   ma le   j o i n t   p i e c e   (5  or   5A)  a r e  

f r u s t o - p y r a m i d a l   and  t h e   f e m a l e   c o r r e s p o n d i n g   s e a t s   ( 2 1  

o r   21A)  in  e a c h   o f   t h e   f i v e   o p e r a t i v e   f a c e s   of   e a c h  

f e m a l e   j o i n t   p i e c e   (6  or   6A)  h a v e   s h a p e   and  d i s p o s i t i o n  

c o m p l e m e n t a r y   t o   t h o s e   of  t h e   t e e t h   (9  or   9 A ) .  

3  M o d u l a r   e l e m e n t s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

t a n g   (12a )   o f   e a c h   b l o c k   (12  o r   12A)  o f   a  ma le   j o i n t  



p i e c e   (5  or   5A)  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  l a r g e   l a t e r a l   r e c e s s  

( 1 3 ) ,   i n t o   w h i c h   an  a x i a l   h o l e   (10)   o p e n s   f o r   r e c e i v i n g  

t h e   a x i a l   l o c k i n g   b o l t   ( 1 1 ) ,   s a i d   r e c e s s   b e i n g  

d i m e n s i o n e d   so  as   t o   p e r m i t   to   t h e   o p e r a t o r ' s   h a n d   t o  

r e a c h   t h e   h e a d   ( l l a )   o f   t h e   b o l t   (11)   so  as   t o   p u s h   t h i s  

l a t t e r   f o r w a r d   so  as   t o   be  s c r e w e d   i n   t h e   c o a x i a l   h o l e  

( 1 6 )   o f   one   o f   t h e   o p e r a t i v e   f a c e s   o f   t h e   f e m a l e   j o i n t  

p i e c e   (6  or   6A) ,   i n   t h e   end  p o r t i o n   o f   t h e   s t r u c t u r a l  

m e m b e r ,   w h e r e   i s   h o u s e d   t h e   t a n g   ( 1 2 a )   o f   s a i d   b l o c k   ( 1 2  

o r   12A)  and  j u s t   i n   t h e   f r o n t   o f   t h e   r e c e s s   ( 1 3 ) ,   a  

w i n d o w   o r   o p e n i n g   (19 )   i s   a r r a n g e d   i n   o n e   o f   t h e   s i d e  

w a l l s   o f   t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r ,   i n   o r d e r   t o   p e r m i t   t h e  

o p e r a t o r ' s  h a n d   t o   e n t e r   s a i d   r e c e s s   ( 1 3 )   f o r   a c t i v a t i n g  

s a i d   b o l t   ( 1 1 ) .  

4  - M o d u l a r   e l e m e n t s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

b l o c k s   (12)   o f   t h e   m a l e   j o i n t   p i e c e   (5)   and   t h e   b l o c k s  

( 1 9 ,   19a )   of  t h e   f e m a l e   j o i n t   p i e c e s   ( 6 ) ,   as   w e l l   as  t h e  

s t r u c t u r a l  m e m b e r s   (A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H,  I ,   M  and  N) 

h a v e   a  s q u a r e   c r o s s   s e c t i o n .  

5  - M o d u l a r   e l e m e n t s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

b l o c k s   (12A)  f o r   o b t a i n i n g   t h e   b u t t   m a l e   j o i n t s   (5A)  a s  

w e l l   as  t h e   b l o c k s   (19A,   19aA)  f o r   o b t a i n i n g   t h e   f e m a l e  

j o i n t s   (6A)  h a v e   a  r e c t a n g u l a r   c r o s s   s e c t i o n .   t h e   b l o c k  

(12A)   and  t h e   t a n g   (19aA)   of   t h e   b l o c k   (19A)  b e i n g   a p t   t o  

b e   i n s e r t e d   i n t o   t h e   h o l l o w   e n d  p o r t i o n s   o f   t h e  

s t r u c t u r a l   m e m b e r s   ( D ' ,   E ' ,   F ' ,   M'  a n d   N ' )   a c t i n g   a s  

c a r r y i n g   b e a m s ,   h a v i n g   a  r e c t a n g u l a r   c r o s s   s e c t i o n ,   w h i l e  

t h e   f e m a l e   j o i n t s   (6A)  h a v e   t h e   h e a d   f a c e   and  t h e   t w o  

v e r t i c a l   o p p o s i t e   s i d e   f a c e s   w i t h   a  r e c t a n g u l a r   s h a p e   a n d  



a r e   p r o v i d e d   w i t h   f e m a l e   s e a t s   (21A)  c o m p l e m e n t a r y   t o   t h e  

t e e t h   (9A)  of   t h e   ma le   j o i n t   ( 5 A ) ,   and  t h e   two  h o r i z o n t a l  

s i d e   f a c e s   h a v e   a  s q u a r e   s h a p e   and  a r e   p r o v i d e d   w i t h  

s e a t s   (21)   c o m p l e m e n t a r y   to   t h e   t e e t h   (9)  of   t h e   m a l e  

j o i n t s  ( 5 )   o f   t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r s   (A,  B,  C,  G,  H  a n d  

I ) .  

6  - M o d u l a r   e l e m e n t s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

m o d u l a r   s t r u c t u r a l   members   f o r   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f   t h e  

l a t t i c e d   f r a m e w o r k   or   s k e l e t o n   o f   a  s h e l t e r ,   t h e  b a s e   o f  

w h i c h   i s   f o r m e d   by  r e c t a n g u l a r   m e s h e s   d e f i n i n g   r o o m s  

h a v i n g   a  p l a n   t h e   s i d e s   of   w h i c h   h a v e   t h e   l e n g t h   L  a n d   L '  

r e s p e c t i v e l y ,   w h e r e   L ' 3   L,  c o m p r i s e   m o d u l a r   s t r u c t u r a l  

m e m b e r s   h a v i n g   a  r e c t a n g u l a r   c r o s s   s e c t i o n ,   t h e   l e n g t h s  

of   t h e   s i d e s   t h e r e o f   a r e   d  and  H  r e s p e c t i v e l y ,   w h e r e  

H  ≥   d  and  d i f f e r   f rom  e a c h   o t h e r   e i t h e r   in   t h e i r   e n d  

j o i n t   p i e c e s   (5  o r   5A)  and  (6  or   6A) ,   a n d / o r   in   t h e  

n u m b e r   a n d / o r   p o s i t i o n   o f   t h e i r   l o n g i t u d i n a l   f l a n g e s   ( 8 )  

a n d / o r   i n   h a v i n g   a  l e n g t h   e q u a l   t o   (L  o r   L ' )   o r   (L  o r  

L'  +  d)  or   ( h ) ,   t h i s   l a t t e r   b e i n g   t h e   h e i g h t   o f   t h e  

v e r t i c a l   p i l l a r s   of   t h e   c a r r y i n g   s t r u c t u r e   c o n s t r u c t e d   b y  

t h e   use   of   t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r s  ,   and  w h e r e   h  L .  
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