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本申请公开了一种物理上行链路控制信道

PUCCH资源分配方法，该方法包括：基站从各FDD

小区共用的上行频段的两端开始，为该N个FDD小

区依次分配频率资源，用于PUCCH 2/2a/2b和

PUCCH 1/1a/1b传输，并将剩余的频率资源用于

PUSCH传输。基于同样的发明构思，本申请还提出

一种基站，能够避免多个FDD小区在使用同一上

行控制信道时的碰撞问题。
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1.一种物理上行链路控制信道PUCCH资源分配方法，应用于同一上行频段与不同下行

频段配对的长期演进LTE网络中的基站上，其特征在于，当任一所述上行频段同N个下行频

段配对时，该上行频段的资源由N个下行频段对应的N个频分双工FDD小区共用，包括：

从该上行频段的两端开始，为该N个FDD小区依次分配频率资源，用于PUCCH2/2a/2b和

PUCCH  1/1a/1b传输，并将剩余的频率资源用于物理上行共享信道PUSCH传输，其中，为各

FDD小区分配的PUCCH  2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b在该上行频段的两端对称分布。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述方法进一步包括：

在为最后分配频率资源的小区，分配PUCCH  2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b之间，分配频率

资源用于PUCCH  1/1a/1b和PUCCH  2/2a/2b混合的资源块RB传输。

3.一种基站，可应用于同一上行频段与不同下行频段配对的长期演进LTE网络中，其特

征在于，该基站包括：配置单元和分配单元；

所述配置单元，用于配置任一所述上行频段同N个下行频段配对时，该上行频段的资源

由N个下行频段对应的N个频分双工FDD小区共用；

所述分配单元，用于从所述配置单元配置的上行频段的两端开始，为该N个FDD小区依

次分配频率资源，用于物理上行链路控制信道PUCCH  2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b传输，并将

剩余的频率资源用于物理上行共享信道PUSCH传输，其中，为各FDD小区分配的PUCCH  2/2a/

2b和PUCCH  1/1a/1b在该上行频段的两端对称分布。

4.根据权利要求3所述的基站，其特征在于，

所述分配单元，进一步用于在为最后分配频率资源的FDD小区，分配PUCCH2/2a/2b和

PUCCH  1/1a/1b之间，分配频率资源用于PUCCH  1/1a/1b和PUCCH  2/2a/2b混合的RB传输。
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一种物理上行链路控制信道资源分配方法和基站

技术领域

[0001] 本申请涉及通信技术领域，特别涉及一种物理上行链路控制信道（PUCCH）资源分

配方法和基站。

背景技术

[0002] 长期演进（Long  Term  Evolution，LTE）项目是3G的演进，它改进并增强了3G的空

中接入技术，采用正交频分复用（Orthogonal  Frequency  Division  Multiplexing，OFDM）

和多输入多输出（Multi-input  Multi-output，MIMO）作为其无线网络演进的唯一标准。

[0003] 3GPP  LTE项目的主要性能目标包括：在20MHz频谱带宽能够提供下行100Mbps、上

行50Mbps的峰值速率；改善小区边缘用户的性能；提高小区容量；降低系统延迟，用户平面

内部单向传输时延低于5ms，控制平面从睡眠状态到激活状态迁移时间低于50ms，从驻留状

态到激活状态的迁移时间小于100ms；支持100Km半径的小区覆盖；能够为350Km/h高速移动

用户提供>100kbps的接入服务；支持成对或非成对频谱，并可灵活配置1.25MHz到20MHz多

种带宽。

[0004] 当运营商有成对和不成对频段的时候，灵活使用频谱是非常重要的。为了整合分

散的频谱达到充分使用频段的目的，有很多灵活使用频谱的方法，包括载波聚合技术，具有

载波聚合能力的UE可以通过载波聚合的方式，聚合未配对的下行频段来达到高速下行数据

传输的目的，这种方法对终端等级要求较高。

[0005] 另外一种方法是不成对的频段可以用作频分双工（Frequency  Division 

Duplexing，FDD）的下行频段，与其他的成对FDD的上行频段配对成一个新的FDD频段。参见

图1，图1为不成对频段与成对频段组成新的FDD频段的结构示意图。图1中，FDD小区1的第一

上行频段与第一下行频段是FDD的成对的频段，FDD小区2中不成对的用作FDD的下行频段为

第二下行频段。现将第二下行频段与第一上行频段也配对成一个新的FDD频段。

[0006] 从终端角度讲，有两个LTE  FDD小区，当两个小区使用相同的上行资源的时候，由

于两个小区的上行控制信道在一个上行载波上发送，因此，两个小区的终端在同一个PRB对

上发送时会发生冲突碰撞，当存在多个小区使用相同的上行资源的时候，这种冲突碰撞将

会更多。

发明内容

[0007] 有鉴于此，本申请提供一种物理上行链路控制信道资源分配方法和基站，能够避

免多个FDD小区在使用同一上行控制信道时的碰撞问题。

[0008] 为解决上述技术问题，本发明的技术方案是这样实现的：

[0009] 一种物理上行链路控制信道资源分配方法，应用于同一上行频段与不同下行频段

配对的LTE网络中的基站上，当任一所述上行频段同N个下行频段配对时，该上行频段的资

源由N个下行频段对应的N个FDD小区共用，包括：

[0010] 从该上行频段的两端开始，为该N个FDD小区依次分配频率资源，用于PUCCH2/2a/
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2b和PUCCH  1/1a/1b传输，并将剩余的频率资源用于PUSCH传输，其中，为各FDD小区分配的

PUCCH  2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b在该上行频段的两端对称分布。

[0011] 较佳地，所述方法进一步包括：

[0012] 在为最后分配频率资源的小区，分配PUCCH  2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b之间，分配

频率资源用于PUCCH  1/1a/1b和PUCCH  2/2a/2b混合的RB传输。

[0013] 一种基站，可应用于同一上行频段与不同下行频段配对的LTE网络中，该基站包

括：配置单元和分配单元；

[0014] 所述配置单元，用于配置任一所述上行频段同N个下行频段配对时，该上行频段的

资源由N个下行频段对应的N个FDD小区共用；

[0015] 所述分配单元，用于从所述配置单元配置的上行频段的两端开始，为该N个FDD小

区依次分配频率资源，用于PUCCH  2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b传输，并将剩余的频率资源用

于PUSCH传输，其中，为各FDD小区分配的PUCCH  2/2a/2b和PUCCH1/1a/1b在该上行频段的两

端对称分布。

[0016] 较佳地，

[0017] 所述分配单元，进一步用于在为最后分配频率资源的FDD小区，分配PUCCH2/2a/2b

和PUCCH  1/1a/1b之间，分配频率资源用于PUCCH  1/1a/1b和PUCCH  2/2a/2b混合的RB传输。

[0018] 综上所述，本申请通过基站从各FDD小区共用的上行频段的两端开始，为该N个FDD

小区依次分配频率资源，用于PUCCH  2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b传输，并将剩余的频率资源

用于PUSCH传输，能够避免多个FDD小区在使用同一上行控制信道时的碰撞问题。

附图说明

[0019] 图1为不成对频段与成对频段组成新的FDD频段的结构示意图；

[0020] 图2为本发明具体实施例中物理上行链路控制信道资源分配方法流程示意图；

[0021] 图3为本发明具体实施例中物理上行链路控制信道资源分配结构示意图；

[0022] 图4为本发明具体实施例中应用于上述技术的基站的结构示意图。

具体实施方式

[0023] 为使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下参照附图并举实施例，对

本发明所述方案作进一步地详细说明。

[0024] 本发明实施例中提出一种物理上行链路控制信道资源分配方法，应用于同一上行

频段与不同下行频段配对的LTE网络中的基站上，基站通过上行控制信道的资源位置区分

不同小区，能够避免多个FDD小区在使用同一上行控制信道时的碰撞问题。

[0025] 参见图2，图2为本发明具体实施例中物理上行链路控制信道资源分配方法流程示

意图。具体步骤为：

[0026] 步骤201，当任一上行频段同N个下行频段配对时，该上行频段的频率资源由N个下

行频段对应的N个FDD小区共用。

[0027] 步骤202，基站从该上行频段的两端开始，为该N个FDD小区依次分配频率资源，用

于PUCCH  2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b传输。

[0028] 基站为各FDD小区分配的PUCCH  2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b在该上行频段的两端对
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称分布。其中，PUCCH  2/2a/2b承载的是CSI的反馈信息，在系统配置中，这一部分资源的数

量是相对固定的，因此将它们分布在为各个小区分布的频率资源所在的频带的外侧，资源

的具体数量通过高层信令进行半静态的指示。

[0029] PUCCH  1/1a/1b承载的是调度请求信息和对下行数据的ACK信息，资源数量是动态

变化的，与小区中发送的下行数据的数量相关，因此标准中的上行控制信道设计中将其分

配在靠近频率中心的位置，方便将系统剩余的频率资源用于PUSCH的传输。但是本实施例中

为多个FDD小区分配频率资源，因此，只有为最接近该上行频带中频率中心的FDD小区分配

的PUCCH  1/1a/1b能够起到该作用。

[0030] 在所占用的1个RB-pair的频域资源中，PUCCH  2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b都采用了

码分的方式进一步的复用多个PUCCH信道。因此当配置的PUCCH  2/2a/2b信道数量所占用的

资源数目不是RB-pair整数倍的时候，在PUCCH  2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b频域的交界处将

出现它们在某1个RB-pair内以码分的方式混合传输的情况。

[0031] 基站在为最后分配频率资源的小区，分配PUCCH  2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b之间，

分配频率资源用于PUCCH  1/1a/1b和PUCCH  2/2a/2b混合的RB传输。即在从该上行频段两端

开始为各FDD小区分配频率资源时，最后分配频率资源的FDD小区，即距离用于传输PUSCH传

输的频率相邻的频率资源分配的FDD小区。

[0032] 基站在最接近PUSCH的频率资源分配给PUCCH  1/1a/1b和PUCCH  2/2a/2b混合的

RB，为了节省资源开销，也为了同标准的物理上行链路控制信道的格式相近，便于处理。

[0033] 步骤203，基站将剩余的频率资源用于物理上行共享信道（PUSCH）传输。

[0034] 本申请通过信令指示的内容，同现有标准相比增加了信令，指示多个小区的PUCCH 

1/1a/1b和PUCCH  2/2a/2b，并在距离该上行频段的频率中心最近的FDD小区指示PUCCH  1/

1a/1b和PUCCH  2/2a/2b混合的RB。

[0035] 因此本发明具体实施例中通过区分共用该上行控制信道的各小区的上行控制资

源，来区分各小区的上行控制信道，避免了不同FDD小区共用该上行控制信道的碰撞问题。

[0036] 下面以N为2，即两个FDD小区共用一个上行频段时，频率资源分配为例，来详细说

明如何实现物理上行链路控制信道资源分配方法。参见图3，图3为本发明具体实施例中物

理上行链路控制信道资源分配结构示意图。

[0037] 由图3可见，从该上行频段的两端开始为小区1分配频率资源，为小区分配用于传

输PUCCH2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b的频率资源，并且先分配传输PUCCH  2/2a/2b的资源，后

分配传输PUCCH  1/1a/1b的资源，在该上行频带的呈对称分配。为FDD小区1分配结束后，为

FDD小区2分配，分配PUCCH  2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b的方式同FDD小区1，由于FDD小区2距

离该上行频段的中心频率最近，因此在PUCCH2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b之间分配用于传输

PUCCH  1/1a/1b和PUCCH  2/2a/2b混合的RB的频率资源。

[0038] 本发明具体实施例中基于同样的发明构思，还提出一种基站，可应用于同一上行

频段与不同下行频段配对的LTE网络中。参见图4，图4为本发明具体实施例中应用于上述技

术的基站的结构示意图。该基站包括：配置单元401和分配单元402。

[0039] 配置单元401，用于配置任一所述上行频段同N个下行频段配对时，该上行频段的

资源由N个下行频段对应的N个FDD小区共用。

[0040] 分配单元402，用于从配置单元401配置的上行频段的两端开始，为该N个FDD小区

说　明　书 3/4 页

5

CN 103997789 B

5



依次分配频率资源，用于PUCCH  2/2a/2b和PUCCH  1/1a/1b传输，并将剩余的频率资源用于

PUSCH传输，其中，为各FDD小区分配的PUCCH  2/2a/2b和PUCCH1/1a/1b在该上行频段的两端

对称分布。

[0041] 较佳地，

[0042] 分配单元402，进一步用于在为最后分配频率资源的FDD小区，分配PUCCH2/2a/2b

和PUCCH  1/1a/1b之间，分配频率资源用于PUCCH  1/1a/1b和PUCCH  2/2a/2b混合的RB传输。

[0043] 上述实施例的单元可以集成于一体，也可以分离部署；可以合并为一个单元，也可

以进一步拆分成多个子单元。

[0044] 综上所述，本发明具体实施例中基站从各FDD小区共用的上行频段的两端开始，为

该N个FDD小区依次分配频率资源，用于PUCCH  2/2a/2b和PUCCH1/1a/1b传输，并将剩余的频

率资源用于PUSCH传输。通过区分共用该上行控制信道的各小区的上行控制资源，来区分各

小区的上行控制信道，能够避免多个FDD小区在使用同一上行控制信道时的碰撞问题。

[0045] 以上所述，仅为本发明的较佳实施例而已，并非用于限定本发明的保护范围。凡在

本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护

范围之内。
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图3
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