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(54) Separitor pro sekundirni elektrochemické zdroje proudu

Vynilez se tyké oddéleni elektrod sckundarich
elektrochemickych zdrojti proudu kombmovanych
vicevrstvym separatorem.

Separatory pro elektrické akumulatory zajistuji

. nevodivé oddéleni elektrod opa¢né polarity, udr-
#ujici mechanicky rozte¢ povrchil elektrod a zame-
zuji vzniku vodivého propojeni (svodu nebo zkra-
tu) mezi povrchy elektrod opa¢né polarity jemny-
mi Casticemi aktivni hmoty, které se uvolfiuji
béhem Zivota akumuldtoru.

Nevodivost se dosahuje pouZitim vhodnych ne-
vodivych materidlt, jako je napf. polyvinylchlorid,
polyetylen, polypropylen, polyestery, pryz a po-
dobné&, které soucasné musi vyhovovat podmince
stalosti ve funk&nim prostfedi prisluSného systému
akumulatoru (olovény nebo alkalicky), tj. kyseli-
novzdornosti nebo louhovzdornosti a oxidaéni
odolnosti. :

Mechanicka pevnost separitoru se dociluje
vhodnym tvarovdnim, nap¥. Zebrovanim prolisy
nebo ty€inkami. Soudasné velikost Zebrovani nebo
prolist, u ty¢inek primér slouZi k regulaci potieb-
né celkové tloustky separatoru jako celku. Mecha-
nicka pevnost se vyZaduje pro velmi §iroky rozsah
teplot. Z funkéniho hlediska akumuldtoru je ob-
vyklé rozmezi —40 °C aZ +70 °C. V fadé piipadi

-z hlediska technologie vyroby akumuldtord je -

po2adovana teplotni odolnost aZ do 100 °C i vice.

208945

Vzniku vodivého spojeni mezi povrchy elektrod
brani filtraéni vlastnosti separdtoru, kterych se
- dosahuje vhodnou nukroporesntou vlastni separac-
ni vrstvy. Velikost périi se pohybuje u riznych
. druhii separatori od jednotek aZ do desitek mikro-

. metrii. Velikosti périi a tloustkou vlastni separaéni
", vistvy jsou dany dal¥i dileZité parametry, tj.
objemova poresita, ktera se pohybuje podle druhu

od 40 % do 80 %, a elektrolyticky a difuzni

. odpor.

Viechny tyto vlastnosti uréuji chovani p¥isluiné-
ho druhu separitoru v akumuldtoru a maji tak
vyzna¢ny vliv na jeho vlastnosti.

Podle toho existuje celd fada druhi separatord,

. a to jak z hlediska vlastnosti, tak zpisobu vyroby, -

které jsou pouZivany pro odpovidajici druhy aku-

' muldtori. Tak napf. pro olovéné startovaci aku-

muldtory jsou pouZiviny separitory na bdzi im-

. pregnovaného papiru s prolisy. nebo ty¢inkami,

separatory mikropérezni sintrované z polyvinyl-
chloridu Zebrované nebo vinité, separitory im-
pregnované z papiru kombinované s nanesenou
vrstvou slinutého polyvinylchloridu s vytvarovany-
mi Zebry, separatory mikropéresni z polyvinylchlo-
ridu, pfipravované kalandrovédnim smési z roztok
polyvinylchloridu v organickych rozpoustédlech
a pérotvornych pfisad rozpustnych (napf. hydro-

 uhli¢itan sodny NaHCO;, uhlititan sodny Na,CO,)
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nebo inertnich (kfemelina), u kterych po odstrané-
ni rozpou$tédla a pérotvornych pfisad se docili

poZzadovand mikropérezita. Pro fadu udelt se_

pouZivd i mikropéreznich separitorii ve formé
jednotlivych hladkych f6lii. Pro alkalické akumul4-
tory se vyuzivaji separdtory majici za kol bud jen
mechanické oddéleni elektrod, jako jsou tyginky,
sit€ a perforovand hladka nebo vinita félie, nebo
separdtory majici i filtracni vlastnosti, jako jsou
tkané nebo netkané textilie, nebo félie z regenero-
vané celulézy (celofan).

Novy druh separitoru podle vynélezu pouZiva
pro jednotlivé funkce separitoru jednotlivé funkc-
né specializované prvky, spojené vhodnym zpiiso-
bem do kone¢ného provedeni separitoru.

Podstatou vynilezu je separator pro sekundarni
elektrochemické zdroje proudu tvofeny nékolika
vrstvami, jehoZ nosnd vrstva urdujici mechanické

vlastnosti je od povrchu jedné, nebo obou elektrod:

oddélena filtracni vrstvou.

Zikladnim prvkem je nevodivy nosi¢ z vhodné-
ho materidlu, odolného v prostfedi akumulatoru
s otvory vytvofenymi pravothlym nebo kosoétver-
covym kfiZenim plastovych vldken, nebo perforaci
plastové félie, pfipadné v kombinaci s vydlouZenim
(tahoplast) nebo v kombinaci se zvinénou perforo-
vanou f6lif z polyvinylchloridu. Pro tento téel jsou
pouZitelné napt. stfihané sifoviny nebo miizky
z polypropylenu nebo polyetylenu, tahoplasty ne-
bo vhodné perforované félie z polyvinylchloridu.
Podle ticelu pouziti se voli vhodna tloustka a veli-
kost otvorii v rozmezi tlousték 0d 0,2 mmdo 5 mm
a velikost otvort od 0,05 mm? do 2,5 mm?.

Druhym prvkem je vrstva potfebnych filtra¢nich
vlastnosti, ktera je pfiloZena z jedné nebo obou
stran zdkladniho nosiée a tak zabrafiuje pfimému
styku nosiée s povrchem elektrod. Vlastnosti této

filtra¢ni vrstvy podle ucelu pouZiti 1ze volit ve velmi -

Sirokém rozsahu, za pouZiti napf. vhodnych plasto-

vych tkanin pfes rohoZe plastovych nebo skelnych -

vldken aZ po mikroporesni félie, pfipravované
znamymi zplsoby pro udely separitort pro aku-
muldtory.

Zikladni vyhodou separatoru podle vyndlezu je

to, Ze umoziluje kombinaci nékolika vrstev speci-
fickych vlastnosti do jednoho celku tak, Ze vlast-
nosti jedné neni nutno podfizovat vlastnostem
druhé. Nosnd vrstva md minimdlni elektricky

a difuzni odpor a miZe byt mistem pro uloZeni '

- dostateéné zasoby elektrolytu, naopak filtraéni

vrstva miZe byt libovoln€ tenkd, takZe rezultuje

. separdtor v podstat& s lepSimi vlastnostmi.

' Jako zékladni nosi¢ je moZno pouZit sklddanych
. polyetylenovych rohozi, skelnych rohoZi, plasto-
- vych tkanin, napf. polyamidovych nebo netkanych
textilii polypropylenovych nebo polyesterovych

nebo jejich vzdjemnych kombinaci, nebo kombi-

naci s viskozou.

Jako mikroporesnich vrstev je moZno uZivat

slabych vrstev obvyklych u riznych typt separito-
ri napf. vrstvy impregnované papiroviny, sintrova-

ného polyvinylchloridu, mikropérezni pryZe a po- !

dobné. PouZiti velmi slabych vrstev je vyhodné,
nebot takovou vrstvou je mozno piiznivé ovlivnit
i hodnotu elektrolytického a difuzntho odporu
separatoru.

Pouziti slabych vrstev je umoZnéno faktem, Ze
tato vrstva, na rozdil od bé&Znych separaci, neni
u separétoru podle vynilezu nositelem mechanic-
kych vlastnosti. :

V piipadé€ potieby skytd tento druh separdtoru
vyuZiti moZnosti vlastniho prostoru nosie pro
uloZeni specificky plsobicich litek, napf. latek;
zvysujicich filtraéni vlastnosti (vypli mikropGresni
litkou) nebo litek se separaénimi vlastnostmi,
které bud vaZou nezidouci sloudeniny (silikagel

i nebo kfemelina pro sniZeni otravy zaporné elek-

trody antimonem), nebo reguluji. koncentraci 14-
tek, plsobicich jako expandery pii pochodech na

- zdporné elektrodé.

Dvé nebo vice z4kladnich vrstev separitoru je
spolu spojeno bud jen po obvod¢ separitoru
priibéZné nebo pferuSované, nebo v nékterych
mistech pravidelné rozloZenych po plose, pfipadné

- po celé dotykové plose vrstev. Spojeni je realizova-

no bud svafenim, natavenim, lepenim nebo jinym

~ vhodnym procesem.

Jednotlivé prvky u separatoru tohoto typu piso-
bi nasledovné:

Zakladni nosi¢ reguluje svymi vlastnostmi me-
chanickou pevnost, celkovou tloustku a tepelnou
odolnost separatoru jako celku. Zarovet, coZ je

" mimofadné dileZité u olovénych akumuldtord,

tvofi otvory nosice prostor pro dostateénou zdsobu
elektrolytu. PfiloZené filtra¢ni vrstvy k nosiéi uréuji

- elektrolyticky odpor, schopnost zachycovani kalu

aktivni hmoty a u nékterych specidlnich druhti
elektrod soucasné zajiffuji potfebné rozloZeni
tlaku na povrch elektrod a zamezuji vtlateni nosice
do aktivni hmoty. ,

Podle potfeby a tidelu pouZiti, napf. z hlediska
druhu elektrod (olovénych nebo alkalickych aku-
muldtortl) je moZné volit i fadu kombinaci, nap¥.
pouZit dvou nebo vice zdkladnich nosi¢ti uloZenych
paralelné a filtraéni vrstvy uloZit mezi né. Tyto
kombinace umoZiiuji uzplisobeni separatoru jako
celku n€kterym zvld$tnim poZadavkiim u riznych
druhi elektrod, napf. zvy$eni prostoru pro elektro-

. Iyt elektrod jedné polarity nebo rovnomérnosti

rozloZeni tlaku na povrch elektrody a podobnég.
Napf. u separatoru opatfeného oboustranné fil- -
traéni vrstvou, &astice aktivni hmoty po eventuadl-

- nim priniku se ukl4ddaji v prostoru otvoru noside

a v dal§im priniku k elektrodé opaéné polarity jim

- bréni protilehls filtra¢ni vrstva. Této okolnosti lze
. s vyhodou vyuZit nap¥. u olovénych akumulatori,
. kde prevdZné mechanickému opotfebeni podléh4

bé&hem funkce elektroda kladn4.
U olovéného akumuldtoru s elektrodami s aktiv-

_ nimi hmotami s p¥idavky plastovych vldken, které
© vykazuji obecné sniZené kalovni kladné hmoty, je

mozné pouZit filtratnich vrstev s Umérné niz§i
filtradni schopnosti a podobné. MoZnost uloZeni
specificky piisobicich latek v prostoru otvord nosi-



e je velmi vyhodné v piipadé potfeby zvyieni

nékterého z poZadovanych parametrii separatoru,
jak bylo jiz zminéno.

Jako prakticky piiklad pouZiti je moZno uvést:

1. Separator pro olovény startovaci akumuldtor,

kde je zakladni nosi¢ realizovan sitovinou z poly-
propylenu s velikosti otvorti 2 X 2 mm o priméru

vldken 0,5 mm v jednom a 0,6 mm v druhém sméru
a celkové tloustce 1,1 mm opatfeny jednostranné
skelnou rohozi tloustky 0,6 mm, tj. celkova tloust—
ka 1,7 mm.

2. Separator pro alkalicky akumuldtor Ni/Cd
s plastem pojenymi elektrodami, kde je zdkladni
nosi¢ realizovan sitovinou z polypropylenu o veli-
kosti otvoril a tloustce vlidken jako v pfipadé 1,
opatifeny oboustranné nebo jednostranné silono-
~ vou tkaninou tloustky 0,06 mm.

" 3. Separator pro alkalicky niklkadmiovy akumu-
lator s plastem pojenymi elektrodami, kde zakladni
nosi¢ je shodny s pfikladem 1 a 2, opatfeny
oboustranné nebo jednostranné vetkanou tex-
tilii.

4. Separétor pro olovény stratovacx akumulator,
kde je zdkladni nosi¢ realizovan sitovinou z poly-
propylenu jako v pfikladé 1, obostranné opatfeny
filtra¢ni vrstvou ze skelné rohoZe tloustky 0,4 mm,
prostor mezi filtraénimi vrstvami v okdach sifoviny
je vyplnén silikagelem.

Vyhody vyndlezu vyplyvaji z nasledujici tabulky,
srovndvajici separator podle vynalezu s rtiznymi
separdtory prednich svétovych firem v hodnoté

1

208 94¢
jejich elektrolytického odporu (zvy$eni odporu
mezi elektrodami pfi uloZeni separace v elektrolytu
H,SO, o hustot& rovné 1,28 g.cm™3).

Material Vyrobek Vyrobce - mQ.dm?
Impregnova-
ny papir Armorib Grace NSR 1,5
Fenolformal-
dehydova
pryskyfice na
netkané tex- -
tilii DARAK

2000 Grace NSR 1,6
Fenolformal-
dehydova
pryskyfice na
netkané tex-
tilii DARAK
a © 5000 . Grace NSR 2,2
Polyvinyl-
chlorid PORVICI GB 1,7
Polyvinyl-
chlorid Fibrac Francie 2,0
Impregnova-
ny papir TEXON Francie 2,00
Polyvinyl- :
chlorid MIPOR

Béren Rakousko 1,9
sep. dle pf. 3 0,6 az 0,7
sep. dle pf. 1 0,7 az 0,8

PREDMET VYNALEZU

1. Separator pro sekundarni elektrochemické
zdroje proudu, ktery je tvofen n€kolika vrstvami,
vyznaceny tim, Ze jeho nosnd vrstva, urlujici
mechanické vlastnosti je od povrchu jedné nebo
obou elektrod oddélend filtraéni vrstvou.

2. Separator pro sekundarni elektrochemické
zdroje proudu podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
jeho nosnd vrstva je tvofena miiZi, siti nebo folii
z plastické hmoty s otvory o velikosti od 0,05 do
25 mm? a ma tlou$tku od 0,2 do 5 mm.

3. Separator pro sekundarni elektrochemické
zdroje proudu podle bodu 1 a 2, vyznadeny tim, Ze
filtracni vrstvu tvofi tkanina z plastovych vliken,
netkané textilie z plastovych vldken, rohoZ z plas-
tovych nebo skelnych vldken nebo mikropdrezni
félie nebo jejich vzijemnd kombinace.

4. Separitor pro sekundarni elektrochemické
zdroje proudu podle bodu 1 aZ 3, vyznaceny tim, Ze
filtra¢ni vrstva je pevné spojena s nosi¢em bud po
celé plose dotyku, nebo jen ve vymezenych mistech
rozloZenych po celé plose pravidelné€ nebo nepravi-
deln€, nebo priibéZné &i preruSované po obvodé.

5. Separétor pro sekundarni elektrochemické
zdroje proudu podle bodu 1 aZ 3, vyznadeny tim, Ze
filtraéni vrstva mikropérezni je nanesena na nosi¢
tak, Ze vypliuje i prostor otvorl nosice.

6. Separator pro sekundédrni elektrochemické

‘zdroje proudu podle bodu ¥ a 2, vyznadeny tim, Ze

otvory v nosi€i jsou vyplnény litkou, specificky
sorbujici ionty $kodlivé provozu akumuldtoru.
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