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Formaldehydbindendes Mittel

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein formaldehydbindendes Mittel fiir
die Verwendung in Platten, die aus Holzcellulosematerialien
unter Verwendung von Klebstoffen auf Basis von Formaldehyd
hergestellt werden. |

Charakteristik der bekannten technischen Logungen

Platten, wie Spanplatten und dergleichen, werden unter Ver-
wendung von Klebstoffen aus Holzcellulosematerialien herge-
stellt., Die bevorzugten Klebstoffe (oder Leime) sind solche
auf Basis von Formaldehyd, wie Harnstoff-Formaldehyd-,
Melamin-Formaldehyd=-, Phenol-Formaldehyd~ und Resorcine-
Formaldehyd-Harze oder Gemische davon;‘Es ist eine wohlbe=-
 kannte Tatsache, daB unter Verwendung dieser Klebstoffe her-
gestellte Platten éinen.Formaldehydgeruch haben, der sowohl
schéddlich als auch unangenehm ist,. Formaldehyd wird sowohl
widhrend der Herstellung derartiger Platten als auch wdhrend
~ihrer Lagerung und Endverwendung emittlert.

Viele Verfahren zur Verhinderung der Emission von Formale

dehyd wurden vorgeschlagen, aber sie sind alle entweder un=-
wirksam oder verschlechtern die’EigenSGhaften der Platten

oder erfordern komplizierte Anwendungsverfahren. Einige die-
ser Verfahren umfassen das Besprithen oder Ueberziehen durch
Streichen der aus der Presse augtretenden warmen Platten mit
verschiedenen LUsungen, wie Lﬁsungen von Harnstoff und/oder
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Ammoniak oder von Ammoniumsalzen. Im allgemeinen sind Ver-
fahren dieses Typs flir die industrielle Anwendung nicht er-
wiinscht, weil sie zusdtzliche Verfahrensstufen erfordern
und jedenfalls nicht sehr wirksam sind.

Andere Verfahren umfassen die Verwendung sehr komplizierter
Gemische einer groBen Anzahl von Komponenten, von denen
einige natiirliche Leime sind. Diese Produkte gind ebenfalls
nicht sehr wirksam., Einer ihrer Nachteile beruht auf der
Tatsache, daB die Eigenschaften von natiirlichen Produkten
nicht konstant sind.

Ein anderes Verfahren zur Verringerung des Gehaltes an
freiem Formaldehyd umfafBt die Verwendung einer waBrigen
Suspension von mit einem Spezialwachs beschichteten, durch
Sprithkristallisation erzeugten Harnstoffgranalien. Auch
dieses Verfahren erfordert eine separate Speiseleitung, weil
 das Produkt nicht der Klebstofformulierung gelbst zugesetzt
wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines formaldehyd-
bindenden Mittels, das den Formaldehydgeruch wirksam verrin-
gert; ohne die Eigenschaften der Platte zu verschlechtern,
ohne die Reaktionsfihigkeit der Klebstofformulierungen zu
verindern und ohne irgendwelche zusdtzlichen Stufen bel der
Herstellung von Spanplatten, Sperrholz oder Tischlerplatten
zu erfordern. o

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Verbindungen auf=-




o
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zufinden, die als formaldehydblndendes Mittel die gewunsch-

ten Eigenschaften aufweisen.

Erfindungsgeméﬁ wird ein formaldehydbindendes Mittel fiir
die Verwendung in Platten zur Verfiigung gestellt, die unter
Verwendung von Klebstoffen auf Formaldehydbasis aug Holz-

- cellulosematerialien hergestellt werden; das erfindungsge-

médBe formaldehydbindende Mittel ist dadurch gekennieichnet,
daB es eine Ldsung von

(a) mindestens einer orgénischen Hydroxylverbindung mit
Ausnghme von einwertigen aliphatischen Alkoholen mit
1 bis 4 Kohlenstoffatomen und

(b) mindestens einem Amid

in Wasser aufweist. Das formaldehydbindende Mittel kann auch
(c)
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eine organische Verbindung, die als Ldsungsmittel fir

(2) und (b) wirkt und auch mit Formaldehyd reagiert, und/
oder (d) eine in Wasser 18sliche anorganische Verbindung

enthalten. Die organische Verbindung (c) ist vorzugsweise
ein einwertiger aliphatischer Alkohol mit 1 bis 4 Kohlen-
stoffatomen. Die anorganische Vefbindung (d) ist vorzugs-
weise ein Halogenwasserstoffsalz. Selbst wenn die einzel-
nen Komponenten in Wasser nicht 18slich sind, k&nnen sie

sich in Wasser 18sen, wenn ein Gemisch derselben in Was-

ser auf 70 °€ erhitzt wird.

Vorzugsweise sind die organischen Hydroxylver- ‘
bindungen [Komponente (a)] in Wasser odef in riiederen
einwertigen aliphatischen Alkoholen 16slich. Beispiele
von derartigen bevorzugten Hydroxylverbindungen sind bis

zu 6 Kohlenstoffatomen enthaltende zwelwertige, dreiwer-

tige und fiinfwertige Alkohole, bis zu 6 Kohlenstoffatome

enthaltende Monosaccharide, bis zu 12 Kohlenstoffatome
enthaltende Disaccharide und Polysaccharide mit einer

Ostwald-Viskosit&t von bis zu 200 mPas bel 25 °C und einer

‘Konzentration, die 37 % Refraktion entspricht. Andere

Beispiele von bevorzugten Hydroxylverbindungen sind aro-
matische Alkohole und Phenole, die vorzugsweise allein
oder in Kombination mit einem oder mehreren der oben ge-
nannten zweiwertigen, dreiwertigen und/oder flinfwertigen
Alkohole und/oder Monosaccharide, Disaccharide und/oder
Polysgccharide verwendet werden. Die Phenole und aroma-
tischén Alkohole kénnen einwertige oder mehrwertige Phe-
nole bzw. einwertige oder mehrwertige aromatische Alkaoho=-

le, die nur einen Benzolring enthalten, sein.

Spezifische Beispiele von geeigneten organischen
Hydroxylverbindungen sind Monoethylenglycol, Diethylengly-

col, Glycerin, Pentaerythrit, Fructose, Mannose, Sorbit,



10

15

20

25

30

- -

Dextrose, Saccharose, Maltose, Léctose, Dextrin, Phenol,

Resorcin, Hydrochinon und dergleichen.

Vorzugsweise sind die Amide [Komponente (b)],
die in dem erfindungsgemissen fofmaldehydbindenden Mittel
verwendet werden, gleichfalls in Wasser oder in niederen
einwertigen aliphatischen Alkoholen 18slich. Besonders be-
vorzugt werden bis zu 6 Kohlenstoffatome enthaltende ali-
phatische Amide und nur einen Benzolring enthaltende aro-

matische Amide.

Geeignete Beispiele von Amiden Sind Harnstoff,
Thioharnstoff, Formamid, Acetamid, Benzaﬁid, Oxamid, Suc-
cinamid, Malonamid und dergleichen.

Gewlinschtenfalls kann das erfindungsgemésse
formaldehydbindende Mittel zur Erhdhung der Loslichkeit
zusétzlich Additive [Komponente (c)] enthalten, die nie-
dere einwertige aliphatische Alkohole, wie Methanol,

Ethanol, Isopropanol und dergleichen, sind.

Ein billigeres und wirksameres formaldehydbin-
dendes Mittel wird erhalten, wenn anorganische Verbin-
dungen [Komponente (d)] =zugesetzt werden, die vorzugs-
weise Halogenwasserstoffsalze, insbesondere Halogenide
von Alkalimetallen oder Erdalkalimetallen, wie Natrium-

chlorid, Kaliumchlorid und Calciumchlorid, sind.

, Das Gewichtsverh&iltnis von organischer Hydroxyl-
verbindung [Komponente (a) sowie Komponente (c), falls
vorhanden] und anorganischer Verbindung [Komponente (d),
falls vorhanden] zu Amid [Komponente (b)] betrigt vor-
zugsweise 10:100 bis 400:100, insbesondere 10:100 bis
200:100. Das erfindungsgemisse forméldehydbindeﬁde Mittel
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‘ kann den {iblichen Leimformulierungen in Mengen von 1 bis

10 %, vorzugsweise 3 bis 7 %, an Feststoffen des formal-
dehydbindenden\Mittels, bezogen auf das Gewicht des flis-

sigen Harzes, das 65.Gew.-% Harzfeststoffe 'enthidlt, zuge-

. setzt werden.

Das erfindungsgemisse formaldehydbindende Mittel
kann 20 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 50 bis 70 Gew.-%, der
wirksamen Bestandteile [Komponenten (a) und (b) sowie Kom-
ponenten (c¢) und/oder (d), falls vorhanden] enthalten. Der
Wassergehalt des formaldehydbindenden Mittels héngt von
der LO6slichkeit der wirksamen Besténdteile und der Menge
an Wassér, die in den Leimformulierungen geduldet werden

kann,'ab.

Das erfindungsgemisse formaldehydbindende Mittel
kann hergestellt werden, indem man einfach die wirksamen
Bestandteile und Wassef in einen Mischer gibt und mischt,
bis die wirksamen Bestandteile geldst sind. Dies kann beil
Raumtemperatur oder bei einer erh&hten Temperatur bis zu

70 °C erfolgen.

Das erfihdungsgemésse formaldehydbindende Mittel
kann immer dann verwendet werden, wenn aus Holzcellulose-
materialien unter Verwendung von Klebstoffen auf Basis von
Formaldehyd, wie Harnstoff-Formaldehyd-, Melamin-Formalde-
hyd-, Phenol-Formaldehyd- oder Resorcin-Formaldehyd-Harzen
oder Misbhungen davon, Platten hergestellt Werdgn.

Wenn man das erfindungsgemisse formaldehydbin-
dende Mittel verwendet, ist es méglich, Platten herzustel-
len, die tatsichlich weniger als 10 mg freien Formaldehyd
pro 100 g der trockénen Platte, bestimmt mittels der Per-
foratormethode Nr. EN 120 der F.E.S.Y.P. (Fédération Euro-



péenne des Syndicats des Fabricants de Panneaux de Parti-
culesg), enthalten.,

Die Menge der Verringerung des freien Formagldehyds hingt von
vielen Faktoren ab und kann daher innerhalb weiter Grenzen
schwanken. Wenn die Emission von freiem Formaldehyd hoch igt
(hoher als 50 mg Formaldehyd pro 100 g der trockenen Platte),
kann die Verringerung hoch sein und 60 bis 85 % betragen.
Wenn die Emigsion von freiem Formaldehyd verhiltnismifSig ge-
ring ist, daf heiBt 20 bis 50 mg freier Formaldehyd pro 100 g
der -trockenen Platte, beirdgt die maximale Verringerung ge-
wohnlich 50 bis 60 %. Der erzielte Betrag der Verringerung
héngt auch von der Menge des verwendeten formaldehydbinden-
den Mittels ab: Je mehr formaldehydbindendes Mittel verwendet
wird, desto niedriger ist die Menge an freiem Formaldehyd.

Wenn die wirksamen Bestandteile des.formaldehydbindenden
Mittels in Kombination miteinander verwendet werden, ist die
Verringerung des freien Formaldehyds iiberraschenderweise

viel hther als die Summe der Wirkungen der separaten Kompo-
nenten, und sie haben keine nachteilige Wirkung auf die Reak-
* tiongfihigkeit der Leimformulierung oder die Eigenschaften
der Platten. ‘

Ausfiihrungsbeigpiel

Die folgenden Beispiele erliutern die Erfindung., Teile und
Prozente sind auf das Gewicht bezogen.

Beispiel 1

In diesem Beispiel ist die Hyaroxylgruppen enthaltende or-
ganische Verbindung Glycerin, und das Amid ist Harnstoff.
Hier wird das synergistische Verhalten dieser beiden Ver-
bindungen erldutert. Verschiedene Leimformulie~ -
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rungen werden hergestellt, und jede wird anschliessend

zur'Herstellung von Spanplatten verwendet,

Der Vergleich enthilt keine der Komponenten
des erfindungsgemissen formaldehydbindenden Mittels.
Die Probe 1 enth#lt sowohl Glycerin als auch Harnstoff,
die Probe 2 enthidlt nur Glycerin, und die Probe 3 ent-

h&lt nur Harnstoff.

Es ist aus den weiter unten folgenden Tabellen
ersichtlich, dass Glycerin, wenn es fiir sich allein ver-
wendet wird (Probe 2), ein sehr wirksames formaldehyd—
bindendes Mittel ist, widhrend Harnstoff (Probe 3) eine
schlechtere Verringerung des Formaldehydes und schlech-
tere ‘mechanische Eigenschaften‘undbWasserbesténdigkeit
ergibt; wenn jedoch Harnstoff in Kombination mit Glyce-
rin verwendet wird (Probe 1), ergeben sich Werte, die
denjenigen, die mit Glyéerin fiir sich allein erzielt

werden, &quivalent sind.

Man kann daher ein billigeres und weniger wirk-
sames Produkt (Harnstoff) verwenden und es ébénso wirk-
sam reagileren lassen als ein:teureres und wirksameres
Produkt (Glycerin). Die Wirksamkeit bezieht sich auf
das Formaldehydabsorptionsvermégen sowle auf die Auf-
rechterhaltung guter mechanischer Eigenschaften und einer
guten Wassefbesténdigkeit'ohne'Verﬁnderung der Reaktions-
fshigkeit der Leimformulieruﬁg und ohne die Notwendig-
keit, flir seine Verweﬁdung irgendwelche speziellen Appa-

raturen zu verwenden.

In diesem Falle betrigt die Formaldehydreduk-
tion in der Tat U6 %.
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Die Formullerungen der verschledenen verwen-

deten Proben .8ind folgendermassen

Probe 1 Probe 2 Probe 3

Gew.- Gew.- Gew.-

» " Teile " Teile " Teile
Glycerin (100%-ig) 270 590 -

Harnstoff (100%-ig) 320 - 590

Wasser ~hlo A 410 1;&}9

1000 1000 1000

% Feststoffe 59 59 59

Die verwendeten Leimformulierungen sind fol-

gendermassen:’

Vergleich 1 2
g g ~ _ g ’ g

Harnstoff-Formalde-

hyd-Harz 65%-ig 3077 3077 3077 3077
(Molverhdltnis ' -

F:H 1,27:1) .

Hirter 400 - boo 4oo 400
(Ammoniumchlorid

15%-ig)

Paraffinemulsion 50%-ig 250 250 250 250
Ammoniak 25° Baumé 5 5 5 5
Probe 1 _— 308 - -
. Probe 2 : - - . 308 -
Probe 3 - - - 308
Wasser ' 268 = - ;;:_
Summe ' MOQO LoLo Louo Louo

Gelzeit in sec 68 68 71 62
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Im Laboratorium werden einschichtige Platten
hergestellt, indem man jéde dieser Formulierungen auf
25 kg Holzschnitzel spriiht. Platten werden bei 10 und 9
und 8 Sekunden/mm gepresst. Die Dicke der Platten be-
5 trédgt 17,3 mm. Die Temperatur der Presse betrédgt 200 °C,
und der Druck betrigt 35 kg/cmz. Die Abmessungen der
erzeugten Platten sind 40 x 56 em.

Die erhaltenen Resultate sind in der folgen-
10 den Tabelle zusammengestellt; es handelt sich um Durch-

schnittswerte.
: " Vergleich 1 = 2~ N
Dichte (kg/m°) 683 669 663 657
15 Biegefestigkeit (N/mmz) 19,9 18,1 17,3 16,3
Zugfestigkeit (N/mm) 0,73 0,72 0,71 0,63

2-Stunden-Dickenquellung (%) 5,2 4,9 4,5 5,4

2h-Stunden-Dickenquellung (%) 51,4 49,9 47,4 53 1

Freier Formaldehyd 15,8 8,5 8,7 11,7
20 (mg/100 g trockene Platte) | ‘

" Beispiel 2
Dies ist ein weiteres Beispiel, das das syner-
gistische Verhalten von Glycerin und Harnstoff bei der
25 Verringerung des freien Formaldehydes in Spanplatten er-
léutert, wihrend die mechanischen Eigenschaften der

Platten sowie die Wasserbest&ndigkeit aufrechterhalten

werden,

30 . Der Vergleich enthdlt keine der Komponenten
des erfindungsgemdssen formaldehydbindenden Mittels.
Probe 1 enthilt beide Komponenten des erfindungsgemis-
sen formaldehydbindenden Mittels, und Probe 2 enthilt nur
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‘eine der beiden Komponenten (die wirksamste der beiden

Komponenten).

Es wird wiederum festgestellt, dass nur Probe
1 einen Gehalt an freiem Formaldehyd ergibt, der unter
10 mg pro 100 g der trockenen Platte liegt (was der
gewlinschte Wert fiir die Klasse E 1-ist), und die ein-
zige Probe ist, die absolut gleichwertige mechanische
Eigenschaften und Wasserbesténdigkeit hat. Die Verringe-
rung des Formaldehydes betrigt tatsdchlich 34 %.

Die Formulierungen der verschiedenen verwen-

deten Proben sind folgendermassen:

Probe 1 Probe 2
Gew.-Teile  Gew.-Teile
Glycerin (100%-ig) 128 128
Harnstoff (100%-ig) _ Loy -
‘Wasser _hug 872
1000 1000
% Feststoffe 55,2 12,8

Die verwendeten Leimformulierungen sind fol--

gendermassen:

Vergleich 1
g g g

Harnstoff-Formaldehyd-Harz
65%-ig 3077 3077 3077
(Molverhdltnis F:H = 1,27:1)

Hirter 400 400 400

(Ammoniumchlorid, 15%-ig)

Paraffinemulsion 50%-ig 250 250 - 250

Ammoniak 25° Baumé -5 5
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" Vergleich fl ‘2
Probe 1 ' - 268 -
Probe 2 - - 268
Wasser i _268 = -
Summe 4000 4000 4000
Gelzeit in sec 66 67 69

- Im Laboratorium werden einschichtige Platten
hergestellt, indem man jede dieser Formulierungen auf
25 kg Holzschnitzel spriiht. Platten werden bei 10, 9
und 8 Sekunden/mm gepresst. Die Dicke der Platten be-
trédgt 17,3 mm. Die Temperatur der Presse betridgt 200 °C,
und der Druck betridgt 35 kg/cmz{ Die Abmessungen der er-

zeugten Platten sind 40 x 56 cm.

Die erhaltenen Resultate sind in der folgen-
den Tabelle zusammengestellt; es handelt sich um Durch-

schnittswerte.

Vergleich 1 2
Dichte (kg/m°) A 685 684 687
Biegefestigkeit (N/mm®) 20,7 20,6 19,4
~ Zugfestigkeit (N/mm?) ‘ 0,74 0,73 0,67
- 2-Stunden-Dickenquellung (%) 11,0 7,9 8,6
24-Stunden-Absorption (%) 23,5 32,2 23,7
Freier Formaldehyd 14,3 9,5 12,3

(mg/lOO g trockene Platte)

Beispiel 3
Dieses Beispiel erliutert die Wirksamkeit von

Monoethylenglycol zusammen mit Harnstoff als formalde-
hydbindendes Mittel.
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Es werden zwel Formulierungen hergestellt: der
Vergleich ohne irgéndeinen der Bestandteile des erfin-
dungsgemédssen formaldehydbindenden Mittels und Probe 1,

die sowohl Monoethylenglycol als auch Harnstoff enthilt.

Aus diesen beiden Leimformulierungen werden
Platten hergestellt, und es wird auch hier bewiesen, dass

- mit dem erfindungsgeméissen formaldehydbindenden Mittel

unter Verwendung eines Harnstoff—Formaldehyd-Harzes, das
normalerweise als E 2 klassifizierte Platten liefert
(Vergleich), Platten erhalten werden, die als E 1 klassi-

fiziert werden (Probe 1).

Die Verringerung des ‘Formaldehydes betrigt in
diesem Falle 37 %.

Die Formulierung der verwendeten Probe 1 ist

folgendermassen:
) Probe 1
| Gew.-Teile
Monoethylenglycol 100%-ig 360
Harnstoff 100%-ig 365
Wasser ‘ _275
1000
% Feststoffe ' 72,5

Die verwendeten Leimformulierungen sind fol-

genderdmassen:
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<
Harnstoff-Formaldehyd-Harz 65%-ig
(Molverhdltnis F:H 1,27:1)

Hérter

(Ammoniumchlorid 15%-ig)
Paraffinemulsion 50%-ig
Ammoniak 25° Baumé

Probve 1
Wasser
Summe

Gelzeit in sec

- Vergleich 1
g g
3077 3077
400 400
250 250
5 5
- 268
268 -
4000 4000
66 60

Im Laboratorium werden einschichtige Platten

hergestellt, indem man jede dieser Formulierungen auf
25 kg Holzschnitzel spriiht. Platten werden bei 10, 9 und.

8 Sekunden/mm gepresst. Die Dicke der Platten betrigt

17,3 mm. Die Temperatur der Presse betrigt 200‘%, und

der Druck betrigt 35 kg/cmg. Die Abmessungen der erzeug-

ten Platten sind 40 x 56 cm.

Die erhaltenen Resultate sind in der folgenden

Tabelle zusammengestellt; es handelt sich um Durch-

schnittswerte.

Vergleich 1
Dichte (kg/m>) 685 684
Biegefestigkeit (N/mm2) = 20,7 20,2
Zugfestigkeit (N/mmg) 0,74 0,74
2-Stunden-Dickenquellung (%) 11,0 8,6
24-Stunden-Absorption (%) 23,5 22,6
Freier Formaldehyd 14,3 9,0

(mg/iOO g trockene Platte)
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 Beispiel &
In diesem Beispiel wird das synergistische

Verhalten von Monoethyienglycol und Harnstoff erliutert.

Platten werden aus drei verschiedenen Formulie-
rungen hergestellt: dem Vergleich, bei dem keine Bestand-
teile des erfindungsgeméssen formaldehydbindenden Mittels
verwendet werden, der Probe 1, worin beide Bestandteile
des erfindungsgemissen formaldehydbindenden Mittels ver-
wendet werden, und der Probe 2, worin nur einer dieser

Bestandteile verwendet wird.

Es ist aus den erhaltenen Resultaten, die wei-
ter unten wiedergegeben werden, ersichtlich, dass Probe
1, die beide Bestandteile enthdlt, viel wirksamer ist
als Probe 2, die nur einen Bestandteil (den wirksamsten
der beiden Bestandteile) enthilt.

Die in diesem Falle erhaltene Verringeruhg des
Formaldehyds betrigt 32 %. ’

Die Formulierungen der verschiedenen verwen- |

deten Proben sind folgendermassen:

Probe 1 Probe 2
_ Gew.—Teileb " Gew.-Teile
Monoethylenglycol 100%-ig 230 580
'Harnstoff 100%-ig ' 350 : -
Wasser ' _420 _hao
: 1000 1000
% Feststoffe : 58 58

Die Leimformulierungen sind folgendermassen:
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Vergleich 1 2

o g g ey
Harnstoff-Formaldehyd-Harz
65%-ig 3077 3077 3077
(Molverh&ltnis F:H = 1,27:1) |
Hérter _
(Ammoniumchlorid 15%-ig) 400 400 4oo
Paraffinemulsion 50%-ig ' 250 250 250
Ammoniak 25° Baumé ' 5 5 5
.Probe 1 o - , 268 -
Probe 2 | | - - 268
Wasser ‘ - _268 - =
Summe | 4000 5000 4000
Gelzeit in sec | 70 71 76

Im Laboratorium werden einschichtige Platten
hergestellt, indem man jede dieser Formulierungen auf
25 kg Holzschnitzel spriiht. Platten werden bei 10, 9
und 8 Sekunden/mm gepresst. Die Dicke der Platten be-
trédgt 17,3 mm. Die Temperatur der Presse betrigt 200 °C,
und der Druck betrigt 35 kg/cm . Die Abmessungen der
erzeugten Platten sind 4o x 56 cm.

. Die erhaltenen Resultate 31nd in der folgen-

den Tabelle -zusammengestellt; es handelt sich um Durch-

schnittswerte.
Vergleich 1 2

Dichte (kg/m°) 688 688 ¢ 687
Biegefestigkeit (N/mm2) - 17,6 17,6 17,5
Zugfestigkeit (N/mm?) 0,55 0,60 0,56
2-Stunden-Dickenquellung (%) 6,7 | /4,9 u,7
2U-Stunden-Absorption (%) 20,1 20,1 19,5
Freier Formaldehyd _ 15,0 10,3 12,3

(mg/100 g trockene Platte)
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In diesem Beispiel werden die Verwendung eines
Harzes mit einem anderen Molverh#ltnis sowle verschiede-
ne Zugabemengen des formaldehydbindenden Mittels selbst

erliutert.

Das verwendete fdrmaldehydbindende Mittel hat

die folgende Formulierung:

Gewichtsteile

Glycerin 100%-ig | 270 -
Harnstoff 100%-ig 318
Wasser : ‘ | b2

| 1000
% Feststoffe ‘ , 58,8

Die in den verschiedenen Proben verwendeten

Leimformulierungen sind folgendermassen:

Vergleich 1 2
g g g g

Harnstoff-Formaldehyd- ,
Harz 65%-ig (Molver- 3077 3077 3077 3077
h&ltnis F:H = 1,4:1)

Hirter p 293 . 380 380»1 380
(Ammoniumchlorid 15%-ig) '

Paraffinemulsion 50%-ig 250 250 250 250
Ammoniak 25° Baumé 5 5 5 5
Formaldehydbindendes Mittel - 154 215 375
Wasser 375 134 73 -
Summe 4000 4000 4000 4087

Gelzeit in sec ‘ 73 T3 72 75

Im Laboratorium werden einschichtige Platten
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‘hergestellt, indem man jede dieser Formulierungen auf

25 kg Holzschnitzel spriiht. Platten werden bei 10, 9 und
8 Sekunden/mm gepresst. Die Dicke der Platten betrigt
17,3 mm. Die Temperatur der Presse betrédgt 200 °C,und der
Druck betrégt 35 kg/cm2. Die Abmessungen der erzeugten
Platten sind 40 x 56 cm.

Die erhaltenen Resultate sind in der folgenden

Tabelle zusammengestellt; es handelt sich um Durch-

schnittswerte. ..
| Vergleich 1 2 3
Dichte (kg/m°) 680 687 685 688
Biegefestigkeit (N/mm®) 22,0 22,5 22,3 21,6
Zugfestigkeit (N/mm?) 0,61 0,63 0,66 0,64

2-Stunden-Dickenqueliung () 10,1 9,3 8,8 9,5

2l-Stunden-Dickenquellung (%) 20,6 21,8 21,0 - 21,5

Freier Formaldehyd 22,2 13,0 10,1 9,5
(mg/100 g trockene Platte) ‘

Es wird festgestellt, dass die mechanischen
Eigenschaften und die Wasserbestdndigkeit der Platten
gleichwertig éind und dass die Verringerung des Formalde-
hyds 41 % im Palle von Probe 1, 55 % im Falle von Probe 2
und 57 % im Falle von Probe 3 betrigt.

Beispiel 6

In diesem Beispiel werden sechs verschiedene
Typen von Polyalkoholen, zwel verschiedene Typen von
Amiden, ein einziges Additiv und verschiedene Verhiltnis-
se von Alkohol zu Amid, die éinen Bereich von 57,5/100
bis 385/100 umfassen, erliutert.

Die verschiedenen Typen von formaldehydbinden-

den Mitteln, die verwendet werden, sind folgendermassen:
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Alle oben erwdhnten Zahlen sind Gewichts-

teile.

Die in den verschiedenen Proben verwende-

ten Leimformulierungen sind folgendermassen:
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Im Laborétorium werden einschichtige Platten
hergestellt, indem man jede dieser Formulierungen auf
25 kg Holzschnitzel spriiht. Platten werden bei 10, 9
und 8 Sekunden/mm gepresst, Die Dicke der Platten be-
trdgt 17,3 mm. Die Temperatur der Presse betrdgt 200 %,
und der Druék betrigt 35 kg/cm2. Die Abmessungen der

erzeugten Platten sind 40 x 56 cm.

Die erhaltenen Resultate sind in der folgen-

‘den Tabelle zusammengestellt; es handelt sich um Durch-

~schnittswerte:
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Die oben zusammengeétellten Resultate beweisen,
dass alle verwendeten Proben Werte ergeben, die dem Ver-
gleich &quivalent sind, wihrend die Verringerung des

Formaldehyds in der Gréésenordﬁung von 32 bis U7 % liegt.

Beispiel 7

In diesem Beispiel werden drei verschiedene
Typen von Hydroxylgruppen enthaltenden organischen Ver-
bindungen, nidmlich Deitrin, Phenol und Resorcin, ver-
wendet, |

Ein einwertiger Alkohol, der als Additiv wirkt

und von Methanol verschieden ist, wird ebenfalls erliu-

‘tert, nimlich Ethylalkohol.

Die verschiedenen Typen von formaldehydbinden-

den Mitteln, die verwendet werden, sind folgendermassen:

Probe 1 Probe 2 ' Probe 3 Probe 4
Monoethylenglycol 230 - - - '

Dextrin - - 140 - -
Phenol - - 130 . -
Resorcin - - - 130
Methanol B - 1450 130 130
Ethanol . 80 - - -
Harnstoff 350 0 370 370
Wasser . _3ho _370 370 370
©1000° 1000 - 1000 1000

% Feststoffe 66 63 . 63 63

Alle oben aufgefiihrten Zahlen sind Gewichts-
teile. Die Proben von formaldehydbindenen Mitteln wer-

den in diesem Beispiel verwendet, um einen Teil des
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verwendeten Harzes zu ersetzen.

Die verwendeten Leimformulierungen sind fol-

gendermassen:
Vergleich 1 2 3 4
g g g g &
Harnstoff-Formaldehyd- - 3077 2770 2770 2770 2770
Harz (Molverhiltnis
F:H = 1,27:1)
Hirter 4oo 500 400 450 400

(Ammoniumchlorid, -

15%-ige L&sung)

Paraffinemulsion 50%-ig 250 250 250 250 250
Ammoniak 25° Baumé 5 - - - -
Formaldehydbindendes Mittel

Probe 1 - 307 - - -
Probe 2 - - 307 - -
Probe 3 - - - 307 -
Probe 4 - - - - 307
Wasser : - 268

Summe : hooo 3827 3727 3777 3727
Gelzeit in sec - 65 64 62 63 63

Im Laboratorium werden einschichtige Platten
hergestellt, indem man jede dieser Formulierungen auf 25 kg
Holzschnitzel spriht. Platten werden bei 10, 9 und 8 Se-
kunden/mm gepresst. Die Dicke der Platten betridgt 17,3 mm.
Die Temperatur der Presse betrégt 200 °€, und ?er Druck

betrégt 35 kg/cm2. Die Abmessungen der gepressten Platten

sind 40 x 56 cm.

 Die Resultate sind in der folgenden Tabelle zu-

sammengestellt; es handelt sich um Durchschnittswerte.
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Die oben angegebenen Resultate ‘beweisen, dass
alle Proben Werte haben, die denjenigen der Vergleichs-
probe, diehkahlformaldehydbindendes Mittel enthilt,
dquivalent sind, obgleich das letztere in den anderen
Formulierungen eine &quivalente Menge Harnstoff-Formal-
dehyd-Harz ersetzt. Die Verringerung‘des Formaldehydes

variiert in diesem Beispiel von 24 bis 37 %.

. Beispiel 8

In diesem Beispiel wird nur ein Typ von form-
aldehydbindendem Mittel verwendet, und das Harz ist ein
Phenol-Melamin-Harnstoff-Formaldehyd-Harz.

Das verwendete formaldehydbindende Mittel hat

die folgende Formulierung:

Gewichtsteile
Monoethylenglycol 300
Harnstoff 330
wasser ; : _270
1000

Die verwendeten Leimformulierungen sind fol-

gendermassen:

Vergleich 1
g _ g
 Phenol-Melamin-Harnstoff-
Formaldehyd-Harz 63%-ig 5600 , 5600
Hirter (15,5%-ige wissrige
Ammoniumchloridl8sung) 840 840
Paraffinemulsion 50%-ig , 150 150
Formaldehydbindendes Mittel - 560
Summe - ' 6590 7150

Gelzeit in sec | 73 79
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Im Laboratorium werden einschichtige Platten
hergestellt, indem man jede dieser Formulierungen auf
25 kg Holzschnitzel sprﬁht. Platten werden bei 10, 9
und 8 Sekunden/mm gepresst. Die Dicke der Platten be-
trédgt 17,3 mm., Die Temperatur der Presse_betrégt 200 °C,
und der Druck betrigt 35 kg/cm2. Die Abmessungen der
er%eugten Platten betragen 40 x 56 cm.

Die Resultate sind in der folgenden Tabelle

zusammengestellt; es handelt sich um Durchschnitts-

werte.

Vergleich - 3y
Dichte (kg/m>) 705 695
Biegefestigkeit (N/mmg) 26,2 25,9
Zugfestigkeit (N/mm?) 0,27 0,26
Zugfestigkeit V100 (N/mm?) 2,7 2,6
2-Stunden-Dickenquellung (%) 7,1 6,2
24-Stunden-Dickenquellung (%) 12,0 11,3
Freier Formaldehyd 12,8 7
(mg/100 g trockene Platte) B ‘
Formaldehydverringerung (%) - 45

Die oben aufgefiihrten Resultate beweisen, dass
das effindungsgemésse formaldehydbindende Mittel auch
fir Phenol-Melamin-Harnstoff-Formaldehyd-Harze verwendet
werden kann und die Emission von freiem Formaldehyd be-
tréchtlich verringert, ohne die Eigenschaften der Plat-

ten nachteilig zu beeinflussen.

Beispiel 9

In diesem Beispiel enthilt das verwendete"

_ formaldehydbindende Mittel eine anorganische Verbindung -
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[Komponente (d)], die in diesem Falle Natriumchlorid"

ist.

Das verwendete formaldehydbindende Mittel hat

die folgende Formulierung:

Gewichtsteile
Monoethylenglycol 100%-ig 270
Hérnstoff 100%-ig = - 318
Natriumchlorid 100%-ig - 50
Wasser : 362
Summe . 1000
% Feststoffe 63,8

Die in den verschiedenhen Proben verwendeten

‘Leimformulierungen sind folgendermassen:

Vergleich 1

| o S g
Harnstoff-Formaldehyd-Harz _ 30717 2770
(Molverhéltnis F:H = 1,27:1)
Hirter 400 : 450
(Ammoniumchlorid, 15%-ige
Lésung) |
Paraffinemulsion 50%-ig 250 250
Ammoniak 25° Baumé 5 -
Formaldehydbindendes Mittel - ' 307
Wasser : 268 -
Summe ’ 4000 3777
Gelzeit in sec ‘ 65 64

Im Laboratorium werden einschichtige Platten

hergestellt, indem man jede dieser Formulierungen auf
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25 kg Holzschnitzel spriiht. Platten werden beil 10, 9

und 8 Sekunden/mm gepresst. Die Dicke der Platten be-
trégt 17,3 mm. Die Temperatur der Presse betrdgt 200 °C,
und der Druck betrigt 35 kg/cmz. Die Abmessungen der ge-

- pressten Platten sind 40 x 56 cm.-

Die erhaltenen Resultate sind in der folgen-
den Tabelle zusammengestellt; es handelt sich um Durch-

schnittswerte.
Vergleich 1
Dichte (kg/m’) 695 699
Biegefestigkeit (N/mmg) 19,9 19,5
Zugfestigkeit (N/mmz) 0,71 0,73
2-Stunden-Dickenquellung (%) 7,0 6,6
2M-Stunden—Dickenquellung (%) 20,5 20,8
Freier Formaldehyd 17 9,5
(mg/100 g trockene Platte)
Formaldehydverringerung (%) - 4y

Die Resultate beweisen, dass die das formal-
dehydbindende Mittel enthaltende Probe Werte ergibt,
die denjenigen der Vergleichsprobe dquivalent sind, und
zwar trotz der Tatsache, dass das formaldehydbindende
Mittel einen Teil des Harnstoff-Formaldehyd-Harzes in
der'Formulierung ersetzt. Die Verringerung des Formal-
dehyds betrigt 44 4.
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Erfindungsanspruch

1. Formaldehydbindendes Mittel fiir die Verwendung in Plat-
ten, die aus Holzcellulosematerialien unter Verwendung
von Klebstoffen auf Basis von Formaldehyd hergestellt
werden, gekennzeichnet dadurch, daB es eine Ldsung von

(a) mindestens einer organischen Hydroxylverbindung mit
Ausnahme von einwertigen aliphatischen Alkoholen mit
1 bis 4 Kohlenstoffatomen und

(b) mindestens einem Amid

in Wasser aufweist,.

2. Formaldehydbindendes Mittel nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB es zusitzlich (c¢) eine organische Verbin=
dung enth#lt, die als Lésungsmittel fiir (a) und (b) wirkt
und auch mit Formaldehyd reagiert.

3« Formaldehydbindendes Mittel nach Punkt 2, gekennzeichnet
- dadurch, da8 Komponente (c) ein einwertiger aliphatischer
Alkohol mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen ist.

':} 4. Formaldehydbindendes Mittel nach einem der Punkte 1 bis
3, gekennzeichnet dadurch, daB es auBerdem (d) eine in
Wasser lOsliche anorganische Verbindung enth&lt.

5, Formaldehydbindendes Mittel nach Punkt 4, gekennzeichnet

dadurch, da8 Komponente (d) ein wasgserlisliches Halogen-
wasserstoffsalz ist,

6., FPormaldehydbindendes Mittel nach Punkt 5, gekeﬁnzeichnet
dadurch, daB8 Komponente (d) ein wasserldsliches Halogenid
eines Alkalimetalls oder eines Erdalkalimetalls ist.
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Formaldehydbindendes Mittel nach Punkt 6, gekennzeichnet
dadurch, daf Komponente (d) Natriumchlorid, Kaliumchlorid
oder Calciumchlorid ist. ’

Formaldehydblndendes Mittel nach einem der Punkte 1 bis
T, gekennzeichnet dadurch, daB die Komponente (a) in Was-
ser oder in einem einwertigen aliphatischen Alkohol mit

1 bis 4 Kohlenstoffatomen 1dslich ist. |

Formaldehydbindendes Mittel nach Punkt 8, gekennzeichnet
dadurch, daB Komponente (a) aus bis zu 6 Kohlenstoffatome
enthaltenden zweiwertigen, dreiwertigen und fiinfwertigen
Alkoholen, bis zu 6 Kohlenstoffatome enthaltenden Mono-
sacchariden, bis zu 12 Kohlenstoffatome enthaltenden Di=-
sacchariden und Polysacchariden mit einer Ostwald-Visko-
sitédt bis zu 200 mPas bel 25 °G‘und einer Konzentration,
die 37 % Refraktion entspricht, gewdhlt ist.

Formaldehydbindendes Mittel nach Punkt 8, gekennzelchnet
dadurch, daB Komponente (a) aus aromatischen Alkoholen
und Phenolen gewdhlt ist.

'Formaldehydbindendes Mittel nach Punkt 10, gekennzeichnet

dadurch, daB Komponente (a) aus nur einen Benzolring ent-

haltenden einwertigen und mehrwertigen aromatischen Alko-

holen sowie einwertigen und mehrwertigen Phenolen gewdhlt
ist. v

Formaldehydbindendes Mittel nach einem der Punkte 1 bis
11, gekennzeichnet dadurch, daB Komponente (b) in Wasser
oder in einem einwertigen aliphatischen Alkohol mit 1

‘bis 4 Kohlenstoffatomen 18slich ist.
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Formaldehydbindendes Mittel nach Punkt 12, gekennzeichnet

dadurch, da8 Komponente (b) aus bis zu 6 Kohlenstoffatome

enthaltenden aliphatischen Amiden und nur einen Benzol=-
ring enthaltenden aromatischen Amiden gewsghlt ist.

Formaldehydbindendes Mittel nach einem der Punkte 1 bis
13, gekennzeichnet dadurch, daB das Gewichtsverhdlinis
von Komponente (a) plus Komponenten (c¢) und (d), falls
vorhanden, zu Komponente (b) 10:100 bis 400:100 betrigt.

Formaldehydbindendes Mittel nach einem der Punkte 1 bis
14, gekennzeichnet dadurch, daB es 20 bis 80 Gew.=% der
wirksamen Bestandteile enthdlt.

Verfahren zur Herstellung des formaldehydbindenden Mit-
tels nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB man

(a) mindestens eine organische Hydroxylverbindung mit
Ausnahme von einwertigen aliphatischen Alkoholen mit
1 bis 4 Kohlenstoffatomen,

(b) mindestens ein Amid sowle

(c) gegebenenfalls mindestens eine organische Verbindung,
die als Losungsmittel fiir (a) und (b) wirkt und auch
mit Formaldehyd reagiert, und

(d) gégebenenfalls eine in Wasser ldsliche anorganische

Verbindung

und Wasser bei einer Temperatur von Raumtemperatur bis
70 °¢ mischt.

17. Verfahren nach Punkt 16, gekennzeichnet dadurch, daB

man als Komponente (c) einen einwertigen aliphatischen
‘Alkohol mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen verwendet.
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Verfahren nach Punkt 16 oder 17, gekennzeichnet dadurch,
daB man als Komponente (d) ein wasserlvsliches Halogen-
wasserstoffsalz verwendet. |

Verfahren nach Punkt 18, gekennzeichnet dadurch, daB man
als Komponente (d) ein wasserldsliches Halogenid eines

Alkalimetalls oder eines Erdalkalimetalls verwendet.

Verfahren nach Punkt 19, gekennzeichnet dadurch, daB man

als Komponente (d) Natriumchlorid, Kaliumchlorid oder

Calciumchlorid verwendet.

Verfahren nach einem der Punkte 16 bis 20, gekennzeichnet
dadurch, daB8 die Komponente (a) in Wasser oder in einem ‘
einwertigen aliphatischen Alkohol mit 1 bis 4 Kohlenstoff-
atomen 16slich ist,

Verfahren nach Punkt 21, gekennzeichnet dadurch, daB die
Komponente (a) aus bis zu 6 Kohlenstoffatome enthaltenden
zweiwertigen, dreiwertigen und fiinfwertigen Alkoholen,
bis zu 6 Kohlenstoffatome enthaltenden Monosacchariden,
bis zu 12 Kohlenstoffatome enthal tenden Disacchariden
und Polysacchariden mit einer Ostwald-Viskositét bis zu
200 mPas bei 25 °C und einer Konzentration, die 37 %
Refraktion entspricht, gewdhlt iste

Verfahren nach Punkt 21, gekennzeichnet dadurch, daB die
Komponente (a) aus aromatischen Alkoholen und Phenolen
gewﬁhlt igte A '

Verfahren nach Punkt 23, gekennzeichnet dadurch, daB die
Komponente (a) aus nur einen Benzolring enthaltenden ein-
wertigen und mehrwertigen aromatischen Alkoholen sowie
einwertigen und mehrwertigen Phenolen g?wéhlj iste.
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25, Verfahren nach einem der Punkte 16 bis 24, gekennzeich-
net dadurch, da8 die Komponente (b) in Wasser oder in
einwertigen aliphatischen Alkoholen mit 1 bis 4 Kohlen-
gtoffatomen 1Uslich ist.

26, Verfahren nach Punkt 25, gekennzeichnet dadurch, daB Kom=
ponente (b) aus bis zu 6 Kohlenstoffatome enthaltenden
aliphatischen Amiden und nur einen Benzolring enthalten-
den aromatischen Amiden gewdhlt ist.

27« Verfahren nach einem der Punkte 16 bis 26, gekennzeich-
net dadurch, daB das Gewichtsverhédlinis von Komponenté
(a) plus Komponenten (¢) und (d), falls vorhanden, zu
Komponente (b) 10:100 bis 400:100 betrégt.

28. Verfahren nach einem der Punkte 16 bis 27,‘gekennzeich-
net dadurch, daB das formaldehydbindende Mittel 20 bis
80 Gew,=% der wirksamen Bestandteile enthdlt,
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