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Disperzia ¢&astic oxidu titani¢itého obsahujuica spojivo na baze

polyorganosiloxdnu, spdsob jej pripravy a jej pouZitie

Oblast techniky

Vynadlez sa tyka disperzii <&astic fotokatalytického oxidu

titaniéitého, ktoré sa mdéZu pouZit na udpravu substratov.

Doteraj8i stav techniky

Je znéme, Ze oxid titaniéity svojou fotokatalytickou
G¢innostou ulah&uje odbuiravanie organickych alebo bioorganickych

molekil.

Ak je tento fotokatalyticky oxid titani¢ity naneseny na
nosié&i, povrch tohto nosic¢a =za¢ne oxidovat a Spinavé Skvrny,
predovietkym organického pdvodu, ktoré si na povrchu uloZené, sa

fotooxidaciou rozkladaji. Povrch je oznalovany ako samoéistiaci.

Nanesenie oxidu titani¢itého na povrch substridtu sa mdéZe
uskuto&fiovat s disperziou ¢&astic oxidu titani&itého. Vyhodne sa
pripravuju disperzie ¢&astic malych velkosti, predov3etkym castic
s rozmermi nanometrov, takZe sa ziskajl priesvitné povrchy, na
rozdiel od &astic oxidu titanid¢itého v rozmere mikrometrov, <im

sa ziskaju biele povrchy.

Upravovanymi povrchmi méZu byt sklo, plastické hmoty,
stévebné mqteriély (malty, betény, terakoty), keramika, kamene,

papier alebo drevo.

Nédnos oxidu titani¢itého na tieto nosice musia silno priInat
a nosi&, aby sa upravené povrchy mohli inStalovat a aby im
zostali ich samo&istiace vlastnosti po <cely ¢&as. Je tieZ
potrebné, aby spojivo, ktoré umoZfiuje ¢asticiam prilnat k
nosicovi, neboli citlivé na fotokatalyzu castic oxidu

titanicitého.
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Na tento udel sa pouZiva niekolko postupov, ktoré pouzZivaju
rézne typy spojiv, ktoré umoZfiuji casticiam ich adhezivnu vé&zbu

na substrat.

Jeden 2z postupov spoc¢iva v tom, Ze sa nand3a disperzia
Gastic oxidu titani&itého obsahujica prekurzor vazby na substrat
za horicich podmienok. Napriklad sa navrhlo pouzitie disperzie
¢astic oxidu titaniCitého a organokovovych spojiv titandtového
alebo silik&tového typu. Castice sa potom zadrZiavaja vo filme
oxidu kremi&itého alebo oxidu titanic¢itého (tento princip je
opisany v WO 97/10185). Toto anorganické spojivo md& vyhodu v tom,

Ze nie je fotodegradovatelné.

Druhy z postupov spoCiva v tom, Ze sa disperzia &astic oxidu
titaniéitého obsahujica organické spojivo nand3aji na substrat za
chladu. Problémom Jje, Ze sa toto spojivo nesmie degradovat
u¢inkom fotokatalytickych vlastnosti c&astic oxidu titani&itého.
Aby sa to dosiahlo, navrhlo sa napriklad pouzit spojivo zo

silikénov.

AvSak aj ked silikénové spojivd sa nedegradujd kontaktom s
fotokatalytickymi ¢&asticami, pozorovalo sa, Ze nie vidy tvori
homogénny, tvrdy a prilnavy povlak. Velmi ¢gasto sa ziskaju

povlaky, ktoré sa mdéZu odstranit jednoduchym poSkrabanim prstom.

Podstata vyndlezu

Jednym cielom predloZeného vyndlezu Jje preto ziskanie
disperzie é§stic oxidu titaniitého a :nefotodegradovatelného
spojiva, ktoré sa mdéZe pouZit na tvorbu fotokatalytickych

povlakov na povrchu substrdtov za chladu.

Dal3im cielom predloZeného vynalezu je ziskanie disperzie,

ktorej pouZitim vzniknd homogénne, tvrdé a prilnavé povlaky.

Podstatou vyndlezu je disperzia c¢astic fotokatalytického
oxidu titanic¢itého, ktora v svojej kvapalnej faze obsahuje aspoi
jeden sietovaci katalyzdtor a asponi jeden polyorganosiloxén bud

vzorca I



MaDpQs (01 /2RY) ¢ (I)

alebo vzorca II

MoDpTy (O1/2RY) ¢ (II)

ako s definované dalej.

Vynalez sa tieZ tyka pouZitia tejto disperzie na upravu

substratov.

Disperzie podla vyndlezu maja td vyhodu, Ze sd chemicky

neutrdlne a nereagujl so substratmi, na ktorych si nanesené.

TieZ majd vyhodu v tom, Ze sa pouZivaji lacné spojiva. Okrem
toho umoZfiuju v urcitych podmienkach pouZitia pripravovat

transparentné alebo priesvitné povlaky.

Podstatou vyndlezu Jje predovSetkym disperzia &astic
fotokatalytického oxidu titanicitého, ktord v kvapalnej faze

obsahuje aspofi jeden polyorganosilan bud vzorca I

MaDpQs (01/2RY) (1)
kde
M je R¥%;8i0,,,
D je R,810,,;
Q je SiOqyy2 .o

kde R'!, ktoré su rovnaké alebo rozdielne, znamenaju bud linearnu
alebo rozvetvend alkylovd skupinu s 1 aZ 8 atdédmami uhlika alebo
substituovani alebo nesubstituovani arylovl skupinu so 6 az 12
atémami uhlika alebo arylalkylovd skupinu, alkylarylovd skupinu,
aryloxyalkylovi skupinu alebo alkooxyarylovi skupinu, v ktorych
arylovad skupina obsahuje od 6 do 12 atémov uhlika, ktoré sa mdéZu
pripadne substituovat aspofi jednou linedrnou alebo rozvetvenou

alkylovou skupinou alebo alkoxy skupinou s 1 aZ 4 atémami uhlika
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a kde alkylova skupina alebo alkoxy skupina ma s aZ 4 atémy

uhlika a je linedrna alebo rozvetven4,

a, B a & znamenaji molarne frakcie kremikovych atémov M, D a Q

jednotiek, s tym, Zea + B + 3 =1, a
oa < 0,10, vyhodne a < 0,010
B <0,85

d 0,10,

R, ktoré st rovnaké alebo rozdielne, znamenaju alkylovui skupinu s

1l aZz 4 atémami uhlika,

€ znamenéd poéet 0;/2R' jednotiek na atém kremika alebo so vzorcom

II
MaDpTy (O1/2RY) ¢ (II)

kde M, D, R' a € maju uvedené vyznamy a
T = R'¥SiQ03,2, kde R mad uvedeny vyznam,

@, B, y znamenaji moldrne frakcie kremikovych atémov M, D a T

jednotiek, s tym, Z2ea + B +y =1, a
oa £ 0,20, vyhodne a £ 0,010

B < 0,60

y 2 0,30.

Vyhodne majd polyorganosiloxény vzorec I alebo II a R! je’
metylova alebo etylova skupina. V priemere m& polyorganosiloxén
tieZ silanolové zakonenia (R' = H), pridom tieto zakondenia

nepredstavuji viac ako 20% vSetkych zakon&eni.

Podla prvého vyhodného alternativneho znaku disperzie podla
vynalezu obsahuje polyorganosiloxdn so vzorcom II, v ktorom pre
kazdd jednotku T = RSiOj/, R je metylovad skupina, pre kaZdua
jednotku D = R',8i0,2, jedno R je metylov& skupina a druhé R je

oktylovéd skupina,



f mé& hodnotu maximélne 0,10

Y ma& hodnotu aspoii 0,70.

Podla druhého vyhodného alternativneho znaku disperzie podla
vyndlezu obsahuje polyorganosiloxédn so vzorcom II, v ktorom pre
kazdd jednotku T = R¥si0;;;, RM je metylovd skupina, pre kazda

jednotku D = R'¥,5i0,/,, obidve R* si metylové skupiny,
B ma& hodnotu maximdlne 0,30

Y ma& hodnotu aspoii 0,70.

Podla tretieho vyhodného alternativneho znaku disperzie
podla vynilezu obsahuje polyorganosiloxdn so vzorcom II, v ktorom
pre kazda jednotku T = Ri5i0;/,, R je propylovad skupina, pre

kazdd jednotku D = R¥,810,/2, obidve R st metylové skupiny
B ma& hodnotu maximélne 0,40

¥ ma hodnotu aspoil 0,40.

Disperzie podla vyndlezu mdZu tieZ obsahovat sietovaci
katalyzator. Tym méZu byt organické zld€eniny titédnu (napriklad
alkyltitanéaty) alebo organické zli¢eniny cinu (napriklad
dialkylcindikarboxylat).

Vyhodné suU alkyltitanaty.

Pouzitie tohto katalyzdtora sa odporiCa na pouZitie

disperzie polas upravovania sklenenych substréatov.

Kvapalnd faza disperzie podla vynalezu méZe obsahovat iba
polyorganosiloxan, ako uZ bol definovany, alebo tieZ moze

obsahovat rozpustadlo.

Rozpustadlo kvapalnej fdzy disperzie podla vyndlezu mdZe byt

vodné alebo organické.

Zvy&ajne je to organické rozpuiStadlo. RozpuStadlo sa mézZe
vybrat z rozpuitadiel pouZivanych pre silikénové polyméry, ako je

napriklad D4 (oktametylcyklotetrasiloxan) alebo prchavé siloxéany,
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lakovy benzin, alkoholy s 1 az 8 atémami uhlika alebo alifatické

alebo aromatické uhlovodiky, ako cyklohexan alebo alkany.

Vyber rozpusStadla sa uskutolniuje podla kompatibility s
polyorganosiloxdnom. MoZe sa tak menit transparentnost kone&ného

povlaku.

Disperzia podla vyndlezu vyhodne obsahuje rozpuastadlo,
predovSetkym, ak 3je poZadované zniZenie koncentrdcie oxidu
titaniéitého v  povlaku, aby sa ziskali povlaky vacsej

priesvitnosti alebo vdc3ej transparentnosti.

Fotokatalytickymi C&asticami disperzie podla vyndlezu su
vyhodne cCastice oxidu titanié&itého s velkostou maximdlne 100 nm,
predovSetkym medzi 10 a 50 nm. Priemery sa meraju transmisnou

elektrénovou mikroskopiou (TEM).

KrysStalicka fdza m& vyhodne povahu prevaZne anatasovej
kryStalickej formy. “PrevaZne” znamend, Ze hladina anatasu vV
¢asticiach oxidu titanicéitého je vacsi ako 50% hmotnostnych,

Castice vyhodne obsahuji viac ako 80% anatasu.

Stupennl kryStalizécie a povaha kryStalickej fézy sa meraju

difrakciou rdéntgenového Ziarenia.

Vyhodné je pouzitie Castice monodisperzného oxidu
titani¢itého, ¢&im sa ziskaju povlaky s véac&Sou transparentnostou.
Monodisperzny znamend, zZe priemer c¢astic vykazuje disperzny index
maximédlne 0,5, vyhodne maxim&lne 0,3, pricom disperzny index je

definovany nasledovnou rovnicou

Dos - Dhe ‘ n

2050
kde

Jsq je priemer &astic, kde 84% hmotn. &astic ma priemer men3i ako g4
@16 je priemer &astic, kde 16% hmotn. Castic maA priemer men3i ako D¢

s je stredny priemer &astic.
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Priemery pouZivané na stanovenie disperzného indexu sa

merajud centrifugacnou sedimentéciou Castic disperzie,
monitorovanim RTG-lu&mi s pouZitim zariadenia Brookhaven - typ
XDC.

Monodisperzné castice disperzie vyhodne wvznikaju pri
takzvanom roztokovom alebo vlhkom prepara&nom spbsobe (termolyza,
termickd hydrolyza alebo zrédZanie soli tité&nu), na rozdiel od
spdsobov vysokoteplotnej pyrolyzy alebo oxidacie soli titanu. Su
to napriklad &astice oxidu titaniditého ziskané spdsobom opisanym
v prihlaske EP-A-0 335 773.

Mé6%e to byt napriklad spdsob pripravy, ktory spociva v tom,
7e sa hydrolyzuje aspoil jedna zlGlenina titdnu A v pritomnosti

aspofi jednej zlu&eniny B vybraté zo skupiny zahriiujicej:
(1) kyseliny, ktoré maju

- bud karboxylovi skupinu a aspoifi dve hydroxylové skupiny

a/alebo aminoskupiny,

- alebo aspoii dve karboxylové skupiny a aspoii jednu

hydroxylovd skupinu a/alebo aminoskupinu,

(2) organické fosfore&né kyseliny s nasledujacimi v3eobecnymi

vzorcaml HO o RZ o OH
A\ | i/
P - (Cly—P
/ 1 \
HO Rl OH

'HO O OH O OH

W
I \
HO R OH
O OH
W
Ho O  CHz — P _OH
/ P CHZ - "‘IJ - (CHz)m]p_ N
\
Ho ICHZ CH,—~ P_OH
I
O=P- OH OoH

!
OH
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kde n a m si celé Cisla medzi 1 a 6 a p je celé ¢Cislo medzi 0 a
5, R}, R? a R® ktoré si rovnaké alebo rozdielne, znamenaju
hydroxylovad skupinu, aminoskupinu, arylalkylovi skupinu, arylovi

skupinu alebo alkylova skupinu alebo atém vodika,
(3) zlG&eniny schopné uvoliiovat sulfatové idény v kyslom prostredi
(4) soli opisanych kyselin

a v pritomnosti o&iek anatasového oxidu titaniditého s velkostou
maximdlne 5 nm a v pomere hmotnosti TiO; pritomného v odkach k
titédnu pritomnému pred zavedenim oCiek v hydrolyzovanom

prostredi, vyjadrené ako TiO;, medzi 0,01% a 3%.

Tento spdsob pripravy cEastic tak zahrifiuje niekolko stupiiov a
najskdér stupefl pripravy vychodiskového roztoku obsahujiaceho
titédnovd zldéeninu A, zlG&eninu B, ako uZ bolo definované a od&ka

oxidu titaniéitého.

Tento vychodiskovy roztok, ktory sa mad hydrolyzovat, je
vyhodne Uplne vodny. MbéZe sa pripadne pridat dal$ie rozpustadlo,
napriklad alkohol, za predpokladu, Ze pouZitd titédnova zluéenina

A a zlucenina B si potom v podstate v tejto zmesi rozpustné.

Pokial sa tyka titéanovej zluceniny A, zvydajne sa vyberd z
halogenidov, oxyhalogenidov alebo alkoxidov titénu, sulfitov a
osobitne zo syntetickych sulfatov.

Syntetickymi sulfatmi sa chapu titanylsulfdtové roztoky
vyrobené vymenou iénov z velmi ¢&istych roztokov chloridu titénu

alebo reakcii kyseliny sirovej s alkoxidom titdnu.

Priprava sa vyhodne uskutoéﬁujé so zldCeninami titanu
vybratymi =z halogenidov titanu alebo oxyhalogenidov titénu.
Halogenidy titanu alebo oxyhalogenidy titdnu osobitne pouZivanymi
v predloZenom vynaleze sG fluoridy, chloridy, bromidy a jodidy
(pripadne oxyfluoridy, oxychloridy, oxybromidy a oxyjodidy)
titénu.

Vyhodnou formou titanovej zli€eniny je  predovSetkym
oxychlorid titanu TiOCl,.
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MnoZstvo titédnovej zld&eniny A pritomné v roztoku, ktory sa

mé& hydrolyzovat, nie je kritické.

Pévodny roztok navySe obsahuje aspofi jednu zluceninu B, ako
uZz bolo definované. Ako nelimitujice priklady zlG€enin B

prichddzajicich do Gvahy sa mdéZu uviest predovietkym:

- hydroxypolykarboxylové kyseliny a osobitne hydroxydikarbo-
xylové alebo hydroxytrikarboxylové kyseliny, ako si kyselina

citrénova, kyselina maleinové a kyselina vinna,

- (polyhydroxy)monokarboxylové kyseliny, ako st napriklad

kyselina glukoheptonovd a kyselina glukdnova,

- poly{hydroxykarboxylové) kyseliny, ako je napriklad kyse-

lina vinna,

- dikarboxyaminokyseliny a ich zodpovedajuce amidy, ako su
napriklad kyselina aspardgovd, kyselina asparaginovd a kyselina

glutamova,

- hydroxylované alebo nehydroxylované monokarboxyaminové

kyseliny, ako sd napriklad lyzin, serin a treonin,

- aminotri (metylénfosfonit), etyléndiaminotetra (metylénfos-
fonat), trietyléntetraaminohexa(metylénfosfonat), tetraetylénpen-
taaminohepta (metylénfosfonat) alebo pentaetylénhexaaminookta (me-
tylénfosfonat),

- metyléndifosfonat, 1,1-etyléndifosfonat, 1,2-etyléndifos-
fonat, 1,l-propyléndifosfonat, 1,3-propyléndifosfonédt, 1,6-hexa-
metylénfosfonat, 2,4-dihydroxypentametylén-2,4-difosfondt, 2,5-
dihydroxymetylén-2,5-difosfonéat, 2,3-dihydrobutylén—2,3-difosfo—
nadt, 1l-hydroxybenzyl-1,1-difosfondt, 1l-aminoetylén-1,1-difosfo-
nat, hydroxymetyléndifosfonat, 1-hydroxyetylén-1,1-difosfondt, 1-
hydroxypropylén-1,1-difosfonéat, 1-hydroxybutylén-1,1-difosfonéat
alebo l-hydroxyhexametylén-1,1l-difosfonat.

Ako sa u? uviedlo, mdéZu sa ako zld&enina B pouZit v3etky
soli uvedenych kyselin. Tymito solami sd predovSetkym soli s

alkalickym kovom, osobitne sodné soli alebo améniové soli.
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Tieto zludeniny sa méZu tieZ vybrat 2z kyseliny sirovej a

siranov aménneho alebo draselného.

Zladc¢eninami B, ktoré uZz boli definované, si vyhodne
uhlovodikové zlu&eniny alifatického typu. V tomto pripade dizka
hlavného uhlovodikového retazca vyhodne nepresahuje 15 atémov

uhlika e3te vyhodnejsie 10 atémov uhlika.

MnoZstvo zluleniny B nie je kritické. Molérna koncentrécia
zlu¢eniny B vzhladom na titdnovd zlu€eninu A je vSeobecne medzi
0,2 a 10% a vyhodne medzi 1 aZ 5%.

Konecne vychodiskovy roztok obsahuje ockd oxidu titani&itého

pouZivané Specifickym spdsobom.

PredovSetkym ockd oxidu titanicitého pouZivané v predloZenom
vyndleze musia mat velkost maximalne 5 nm, merani réntgenovou
difrakciou. Vyhodne sa pouZivaju o&ka oxidu titaniéitého s

velkostou medzi 3 a 5 nm.

Nédsledne pomer hmotnosti oxidu titaniditého pritomného v
otkdch k titadnu pritomnému v hydrolyzaénom prostredi pred
zavedenim ociek (to znamend titdnu patriacemu =zludenine A) a
vyjadreny ako TiO;, je medzi 0,01 a 3%. Tento pomer mdZe byt
vyhodne medzi 0,05 a 1,5%. Tieto dve podmienky spolu, &o sa tyka
oCiek (velkost a hmotnostny pomer), v kombindcii s opisanym
spésobom, umoZfiuju preciznu kontrolu koneCnej velkosti <¢astic
oxidu titani&itého, pricom hladina o&iek je spojend s velkostou
¢astic. MOZu sa tak ziskat castice, ktorych velkost sa meni v

rozsahu medzi 5 a 100 nm.

PouZitie od&iek oxidu titani&itého v anatasovej forme
vyvoldva zrdZanie oxidu titaniéitého v anatasovej forme.
V3eobecne vdaka ich malej velkosti tieto malé ocka existuji skér
vo forme =zle vykry3talizovaného anatasu. O0OCkad sa v3eobecne
ziskaja vo forme vodnej suspenzie zloZenej z oxidu titani&itého.

M6éZu sa ziskat znamym postupom neutralizdcie soli titdnu béazou.

Nasledujuci stupen pozostava pA hydrolyzy tohto
vychodiskového roztoku akymkolvek pracovnikom v odbore zné&mym

spésobom a v3eobecne zahrievanim. V pripade zahrievania sa
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hydrolyza vyhodne uskuto&fiuje pri teplote vy33ej alebo rovnej
70 °C. TieZz sa mdZe pracovat najskdér pri teplote pod teplotou
varu prostredia a potom udrZiavat hydrolyzaéné prostredie na

teplote varu.

Na uskutoénenie hydrolyzy sa ziskané cCastice oxidu
titaniditého izoluji oddelenim zrazenej pevnej latky z materskych
ltdhov. Potom sa redisperguji vo vodnom kvapalnom prostredi, takze
sa ziska disperzia oxidu titani&itého. Kvapalné prostredie mdiZe

byt kyslé alebo zasadité.

Pozorovalo sa, Ze <&astice oxidu titani&itého vzniknuté z
tzv. roztokového spdsobu alebo z vlhkého prepara&ného spdsobu a
predovSetkym &astice vzniknuté z opisaného spdsobu hydrolyzy pri
teplote pribliZne 100 °C, maji vdaka svojej poréznosti niZsi
index lomu ako &astice oxidu titani&itého vzniknuté inymi
spésobmi. T&to vlastnost ma velky vyznam v pripadoch, ked sa
Gastice pouZivajui na pripravu povlakov na sklenené substraty,
pretoZe =ziskany povlak m& tieZ nizky index lomu. Tato opticka
vyhoda je ddleZita, pretoZe vrstva oxidu titaniéitého s vy3S8im
indexom lomu ma& vzrastajuci odraz svetla nosida skla a tym
klesajicu priepustnost svetla. V skutofnosti pri uréitych
aplikdciach, predovietkym v oblasti glazovania =zariadeni pre
vozidla, je vhodné mat vysokd hladinu priepustnosti svetla (pre

predné ochranné sklo je nutnd minimdlna priepustnost svetla 75%).

Castice disperzie maji vyhodne BET 3pecificky povrch aspoi
70 m?/qg.

BET 3pecificky ,povrch znamena Specificky povrch spanoveny
adsorpciou dusika bodIa ASTM Standara D 3663-78, navrhnutej podla
Brunauer-Emmett-Tellerovej metdédy opisanej v “The Journal of the
American Chemical Society”, 60, 309 (1938). Pri merani
Specifického povrchu &astic podla vyndlezu, ktoré su vo forme
disperzie, je nevyhnutné postupovat podla meracieho protokolu,
ktory spo&iva v odstrafiované kvapalnej fazy z disperzie a potom V
sudeni &astic za zniZeného tlaku pri teplotu 150 °C aspoii polas 4

hodin.
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Castice disperzie vyhodne tieZ maji relativnu hustotu radovo
2,4. “Radovo” znamena, Ze relativna hustota je 2,4 * 0,2. T&to
hodnota relativnej hustoty je nizka vzhladom na beZnd relativnu
hustotu anatasového oxidu titanic¢itého, ktora je 3,8. T&to

relativna hustota sa vyhodnoti meranim objemov pérov.

Tieto hodnoty Specifického povrchu a s relativnou hustotou
sa mbéZe ziskat pre castice oxidu titanic¢itého vzniknuté tzv.
roztokovym spdsobom alebo vlhkym spdsobom pripravy a predovSetkym
vzniknuté uZ uvedenym spdsobom s hydrolyzou pri teplote priblizZne
100 °cC.

Podiely &astic k polyorganosiloxdnu v disperzii podla
vyndlezu sa menia podla pouZitia, pre ktoré Jje disperzia
pripravovand. Na aplikdciu disperzie ako povlak na betén, podiel
¢astic je vSeobecne aspoil 5% hmotnostnych zmesi ¢Castica +
polyorganosiloxédn, na druhej strane na aplikdciu disperzie ako
povlak na sklo, podiel c¢astic je zvyEajne aspoii 10% hmotnostnych
zmesi Castica + polyorganosiloxan + pripadne sietovaci

katalyzator, vyhodne aspoii 50% a vSeobecne maximalne 90%.

Rozpis§tadlo disperzie podla vynadlezu je zvyCajne pritomné v
takom mnoZstve, Ze obsah pevnych 1latok, ako ¢astic oxidu

titani¢itého, je aspoini 0,5% hmotnostnych.

Ak Jje v disperzii podla vyndlezu pritomny sietovaci
katalyzator, predstavuje obvykle aspoifi 0,5% hmotnostnych zmesi
polyorganosiloxédn +  katalyzdtor a vyhodne maximdlne 50%

hmotnostnych.

Vyndlez sa tieZ tyka spdsobu pripravy uvedenych disperzii,
ktory spo&iva v jednoduchom mie3ani ¢&astic oxidu titaniditého a

polyorganosiloxéanu.

”

Polyorganosiloxdny pouzivané v disperzii s zndme a su

komer&ne dostupné.

Castice oxidu titaniéitého sa mdéZu tieZ ziskat komeréne.

M6Zu byt dostupné v réznych forméch.
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PredoviSetkym mbéZu byt vo forme vodnych disperzii c&astic
oxidu titani&itého, ako su predavané firmou Rhéne-Poulenc pod
nadzvom S5-300 alebo disperzii pripravenych spdsobom podla patentu
EP-A-0 335 773, ako je uZ uvedené.

Vyhodne sa pripravujd bazické vodné disperzie, pretoZe sa
zistilo, Ze tieto disperzie poskytuju povlaky vacsej
transparentnosti ako kyslé vodné disperzie. V pripade nan&$ania
na sklo sa tento rozdiel zniZuje, ak je sklo pred nanasSanim

aktivované s NaOH.

Existuji tieZ organické disperzie c&astic oxidu titanicitého.
Tie sa pripravujd z vodnych disperzii c&astic oxidu titaniéiteého

prenosom faz, napriklad podla jedného z nasledovnych postupov:

- premyvanim s acetdénom alebo pozZadovanym rozpustadlom

centrifugaciou a redispergovanim v organickom rozpustadle,

- azeotropickou destildciou zmesi voda/rozpiStadlo, ak st voda a

rozpustadlo nemieSatelné a tvoria azeotrop,

- odparenim vody na rotadnej odparovacke, ak je rozpu3tadlo
mieSatelné s vodou a s varom pri teplote vyS3Sej ako Jje teplota

varu vody,

- mieSanim vodnej disperzie s organickym prostredim obsahujicim
katiénové prenosové &inidlo, ak sui castice negativne nabité, <o
je moZné pre prenosové ¢inidlo vybraté predovSetkym z kvartérnych
aminov alebo kvartérnych améniovych soli, alebo s prostredim
obsahujtcim aniénové prenosové ¢&inidlo, ak si Castice pozitivne

nabité (tento postup je opisany osobitne v patente GB-A-988 330)..

Méze sa tieZ pouZit préSkovy oxid titanicity. Tieto prasky
sd komer&ne dostupné, mdéZu sa uviest pradSky G5 alebo DT51D
preddvané firmou Rhodia Chimie. Prasky sa mdéZu =ziskat tiez

atomizaciou vodnej disperzie, ako je uZ opisané.

Disperzie podla vyndlezu sa vyhodne pripravuji z c&astic vo
forme disperzii, predovietkym ak je potrebné uskuto&nit
transparentni Gpravu povrchu, pré3ky vSeobecne poskytuju povlaky

so zniZenou transparentnostou.
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Vynédlez sa tieZz tyka pouzZitia uZ uvedenych disperzii na

dpravu povrchu substréatov.

Polyorganosiloxdn pbsobi ako spojivo, ktoré prichytéva

¢astice na substrat.

Substraty méZu byt rdéznych druhov: méiu to byt napriklad
sklo, polyméry (plastické hmoty), stavebné materidly, ako su
malty, betény alebo terakota, keramika, kamene, drevo, kovy alebo

papier.

V pripade upravy alkalickych substrdtov a predovSetkym
beténu, sa vyhodne pouZiva disperzia tu definovand ako tretia
alternativa, menovite disperzia, ktord obsahuje aspofi jeden

polyorganosiloxan vzorca II, kde

pre kazdi jednotku T = RSi0s;; je R propylova skupina,

pre kazdi jednotku D = R!Si0;/;, obidve R!! su metylové skupiny,

B md hodnotu maximélne 0,40

Yy mad hodnotu aspon 0,40.

Ak polyorganosiloxdny maji vrodené vlastnosti, ako je
napriklad ochrana substrdtov (odpudzovanie vody a podobne),
zistilo sa, Ze ich mieSanim s &asticami oxidu titani&itého sa ich
vlastnosti nemodifikuji. To je napriklad pripad povliekania
pomocou polyorganosiloxdnu v tretej alternativnej forme, ked sa
méze ziskat povlak, ktory prilne pevne k alkalického substriatu a
dalej poskytuje vlastnost odpudzovania vody, Specificki pre tento

typ polyorganosiloxé&nového spojiva.

Povliekanie sa mdZe uskutolniovat akymkolvek beZnym spdsobom:
valcovanim, natieranim S3tetcom, striekacou pistolou, postrekova-

nim.

Nasledujiuce priklady predloZeny vynalez bliZ3ie objasfiuja,

pric¢om nijakym spdsobom neobmedzuji jeho rozsah.
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Priklady uskutoénenia vyndlezu

Priklad 1
Priprava polyorganosiloxdnu vzorca I

Do oplaSteného cylindrického skleneného reaktora s kapacitou
2 litre s kotvovym mieSadlom sa daju 4 mély (609 q)
metylortosilikdtu, 3 mély (890 g) oktametylcyklotetrasiloxéanu,
1,6 g vodného roztoku hydroxidu draselného a 72 g vody. Zmes sa

zahrieva na teplotu 70 °C a teplota staciondrnej fézy sa udrZiava

na 70 + 3 °C 6 hodin. Reak¢nd zmes sa potom ochladi a potom sa
pridd 0,41 g kyseliny chlorovodikovej ako 30 hmotnostny vodny
roztok. Reak&énd zmes sa nakoniec [medzera]l] v pritomnosti

filtraénej latky (Clarcel).

Ziska sa 1247 g silikénového oleja s kinematickou viskozitou

1,32 mm?/s a so vzorcom (stanovené pomocou 2?Si NMR)

(MeSi02/2) 0,80 (S1i04/2) 0,20 (O1/2Me) 0,74

Priklad 2
Priprava polyorganosiloxdnu vzorca II

3,5 mdélov dimetyldichlérsildnu a 3,5 mdélov propyl-
trichlérsilanu sa naplnia do 2-litrového reaktora. Teplota sa
upravi na 60 °C a potom sa za mieSania a zahrievania na teplotu
80 °C po&as 2 hodin privadza zmes etanolu a vody (6,12 mélov
etanolu a 6,6 mélov vody). Kysly etanol sa potom odstrafiuje

destilaciou 1 hodinu 50 minat pri teplote 120 °C.

Vzniknuty chlér sa nésledne odstrani premytim so 166 g
etanolu a 5,7 g vody (&im sa upravi na poZadovanu viskozitu) a
potom sa uskutodfiuje destildcia 1 hodinu a 5 minGt pri teplote
120 °C. Zmes sa ochladi na 100 °C a neutralizuje sa hydrogenuhli-
¢itanom sodny, (11,1 g) pri teplote 100 °C 1 hodinu. Po filtracii

sa ziska 515 g Zivice.

Tato Zivica m& kineticku viskozitu 87,7 mm?/s pri teplote
25 °C.
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Pomocou 2°Si NMR sa stanovi nasledujici vzorec tohto

polyorganosiloxanu:

(Me2S1i02/2) 0,40 (N-PrSi03/2) 0,60 (O1/2EL) o, 38

Priklad 3
Priprava polyorganosiloxdnu vzorca II

Sklenena banka s gulatym dnom a lopatkovym mieSadlom, na
ktori je pripojeny spdtny chladi¢, sa naplni v atmosfére dusika s
282 g absolitneho <etanolu a 0,30 g silanoldtu draselného
ziskaného reakciou vodného hydroxidu draselného, oktametyl-
cyklotetrasiloxdnu a hexametyldisiloxdnu, zndmeho pod nézvom
Rhodosil Cata 104. Tento katalyzadtor obsahuje tak vela mélov
silanolatu, ako aj 12% roztok hydroxidu draselného. Z2Zmes sa
zahrieva na teplotu 65 °C a potom sa zavedie prud polymetyl-
siloxdnu s koncovymi trimetylsilylovymi skupinami  so strednym
stupfiom polymerizadcie 50. Teplota sa zvy3i na 75 °C a t4& sa
udrZzuje eSte 3 hodiny po zavedeni pometylsiloxdnu. Po ochladeni
zmesi sa uskutoéni neutralizacia 0,59 g roztoku 110, ¢&o je
silylovany ester kyseliny fosfore¢nej vyrdbany firmou Rhéne-
Poulenc Silicones. Odparenim na rotac¢nej odparovadke pri tlaku
666 Pa a pri teplote 70 °C sa izoluje 294 ¢ polyméru s viskozitou
30 mm?/s pri teplote 25 °C.

Pomocou 2°Si NMR sa stanovi nasledovny vzorec tohto

polyorganosiloxéanu:

(Me3S101/2) 0,04 (MeSi03/2) 0,96 (O1/2Et) 0, 96

Priklad 4
Priprava porovnavacieho polyorganosiloxanu

Do 500 ml trojhrdlovej banky s gulatym dnom s mechanickym
mieSadlom, teplomerom a kvapkovacou ndlevkou sa v atmosfére

dusika zavedie 300 ml etanolu dopredu vysuSeného na 3.107! nm

molekulovom site a 10 pl katalyzdtora Karstedt (10% v hexéne).
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Zmes sa mie3a pri teplote 65 °C a po kvapkdch sa pridava
polymetylhydrosiloxdn (40 g, stupefi polymerizidcie DP, = 50).
Pozoruje sa signifikantny vyvoj vodika. Rychlost =zavadzania
kvapalného Si-H sa upravi tak, aby sa kontrolovala rychlost
prietoku vodika a exotermicita reakcie. Po skon&eni pridavania

polymetylhydrosiloxdnu sa zmes mie3a 1 hodinu.

Potom sa po kvapkdch pridéd 36 g 1l-okténu. Po tomto pridani
sa reak&énd zmes zahrieva na teplotu 60 °C, kym sa vSetky Si-H
funk&né skupiny spotrebuji. Nadbytok alkoholu sa okténu sa potom
odpari. Ziska sa 80 g &istého a mierne zafarbeného oleja. Pomocou

2%5i NMR analyzy sa stanovi Struktura:

I\re Te ] — Me "l l\iic
Me—?i‘fO Si—0 Si—O_] Si—Me
Me OEt - =35 L n=15 lee

Priklad 5
Priprava bazickej disperzie castic oxidu titanicitého

Vodn& disperzia nanoCastic oxidu titaniiteho sa pripravi

podla patentovej prlhlasky EP-A-0 335 773, v pritomnosti oc&iek.

K 39,7 g 1,9 mol/kg roztoku t;tanoxychlorldu A sa postupne

pridava

42,02 g 36% HCl

4,73 g kyseliny citrénove]j

547,1 &istenej vody

- 11,36 g (0,2% hmotnostné vzhladom na titdnovy roztok A,

vyjadreny ako TiO;) dispergovanych anatasovych o&iek s obsahom
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TiO, 10 g/kg a s velkostou medzi 5 aZ 6 nm, pri teplote 75 °C.
Této teplota sa udrziava 2 hodiny.

Zmes sa privedie k teplote varu (0,8 °C/min) a udrZiava sa

pri tejto teplote 3 hodiny.

Roztok sa potom rozdeli usadenim, znovu sa rozsuspenduje a
neutralizuje sa na pH 6 a premyva sa, kym sa chloridy a Na* iény

odstréania.

Castice sa potom redisperguji s NaOH na pH 9 a na obsah
pevnych latok pribliZne 12%.

Velkost castic, merand pomocou TEM, je 45 nm. XDC analyza
ukazuje na monopopuldciu bez aglomerdtov a disperzny index je
0,2.

Analyza RTG-luémi ukazuje, Ze Castice obsahujda 80%
hmotnostnych TiO, v anatasovej forme. SuU porézne s relativnou
hustotou 2,54 g/cm3.

Priklad 6
Priprava bdzickej vodnej disperzie &astic oxidu titaniditého

Vodna disperzia nanolastic oxidu titaniditého sa pripravi

podla patentovej prihla3ky EP-A-0 335 773, v pritomnosti od&iek.

K 394,7 g 1,9 mol/kg roztoku titanoxychloridu A sa postupne

pridava

42,02 g 36% HCl . o -

4,73 g kyseliny citrénovej

501,7 ¢&istenej vody

- 56,8 g (1% hmotnostné vzhladom na titdnovy roztok A,
vyjadrené ako TiO;) dispergovanych anatasovych o&iek s obsahom
TiO; 10 g/kg a s velkostou medzi 5 aZ 6 nm, pri teplote 75 °C.

Tadto teplota sa udrZiava 2 hodiny.
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Zmes sa privadza k teplote varu (0,8 °C/min) a udrZiava sa

na tejto teplote 3 hodiny.

Roztok sa potom rozdeli usadenim, znova sa rozsuspenduje a
neutralizuje sa na pH 6 a premyva sa, kym sa chloridy a Na' iény

odstrénia.

Castice sa potom redisperguji s NaOH na pH 9 a na obsah

pevnych latok pribliZne 12%.
Velkost Castic, merand pomocou TEM, je 25 nm.

Analyza  RTG-luémi  ukazuje, Ze castice obsahuju 80%

hmotnostnych TiO, v anatasovej forme.

Priklad 7
Priprava organickej disperzie Castic oxidu titanic&itého

Do banky s gulatym dnom sa zavedie 200 g disperzie podla
prikladu 5, v ktorej sa zniZil obsah pevnych latok na 10%. Prida
sa 180 g oktametylcyklotetrasiloxdnu (D4), ku ktorému sa predtym
pridalo 15 g izostedrovej kyseliny. Zmes sa potom zahrieva a
destiluje sa na koldéne Vigreux. Azeotrop destiluje pri teplote 97
°C so zmesou vody a D4 so zloZenim pribliZne 40/60. D4 sa
recykluje do banky s gulatym dnom. Po 3 hodindch sa ziska
suspenzia TiO, v D4 s obsahom pevnych latok 10%.

Priklad 8 '
Syntéza disperzii oxidu titaniditého a polyorganosiloxéanovych
spojiv

Disperzia sa pripravi z polyorganosiloxdnov podla prikladov
1 a2 4 a z disperziou oxidu titaniéitého podla prikladov 5 aZ 7

alebo z komeréne dostupnej disperzie oxidu titaniéitého S5-300.
8.1. Disperzia 1 (porovnavacia)

PouZije sa kysl& disperzia S5-300 (HNO3, pH = 1). XDC analyza

ukazuje, Ze &astice su monopopulaéné &astice bez aglomeratov a
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ich disperzny index je 0,41. Meranim velkosti ¢astic pomocou TEM
sa zisti velkost 45 nm. Ich BET Specificky povrch (merané podla
uz uvedeného protokolu) je v&E8i ako 250 m?/kg. KryStalicka

Struktira, merand pomocou analyzy RTG-1uémi, je anatasova.

Tdto disperzia so zniZenym obsahom pevnym l&tok na 10% sa
zmieSa s polyorganosiloxdnom podla prikladu 4 v hmotnostnych

podieloch 82,4% oxidu titanicitého a 17,6% polyorganosiloxénu.
Tato zmes sa potom nanesie na skleneny substrit.

NanadSanie sa uskuto€fiuje natieranim Stetcom na sklenené
platne, ktoré sa pred tym umyli acetdénom a potom sa vysu$ili na

vzduchu. Povlak sa potom nechd volne schndt na vzduchu.

Ziskany film je nehomogénny, biely a neprilnavy. Odstrani sa

jednoducho Skrabnutim prstom cez sklenent platiiu.
8.2. Disperzia 2 (podla vynélezu)

Disperzia S5-300 uZ opisand, so zniZenym obsahom pevnych
latok na 10%, sa zmieSa so zmesou M1 na bdze polyorganosiloxanu

podla prikladu 1, pricom tdto zmes obsahuje:

5% hmotnostnych polyorganosiloxanu podla prikladu 1,

5% hmotnostnych poly(propylsilikatu),

1% hmotnostné butyltitanatu

89% hmotnostnych Petrolu E.

Poly(propylsilikdtom) sa mieni poly(propylsilikat) vzorca
(S10z) (01/2n-Pr)2,04 pripraveny kyslou hydrolyzou propylortosilikéatu
s pouZitim HCl a potom neutralizdciou hydrogenuhli&itanom sodnym

a filtrdciou. To je spojivo.

Petrol E je frakcia tvorend alifatickymi uhlovodikmi a

teplotami varu medzi 96 a 113 °C pri 3tandardnom tlaku.

Disperzia S85-300 a zmes Ml sa zmie3a v hmotnostnych
podieloch 20,1% oxidu titaniéitého a 79,9% polyorganosiloxéanu
podla prikladu 1 + butyltitanét.
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Tato ziskand zmes sa potom zriedi izopropanolom, takZe sa
ziska disperzia s obsahom pevnym latok 1,3% hmotnostnych oxidu

titaniéitého.

NandSanie sa uskutoéfiuje na sklenenu platfiu ako u disperzie

Ziskany film je homogénny, priesvitny, ale mierne S8pinavo

biely a tvrdy (tvrdost ceruzky po 1 tyzdni je 5H).
8.3. Disperzia 3 (podla vyndalezu)

PouZzije sa bazickd disperzia oxidu titani¢itého podla
prikladu 6.

Tato disperzia sa zmieSa s uZ uvedenou zmesou Ml.

Disperzia a zmes M1l sa zmie3aju v hmotnostnych podieloch
20,1% oxidu titani¢itého a 79,9% polyorganosiloxdnu podla
prikladu 1 + butyltitanét.

Ziskand zmes sa potom zriedi izopropanolom, takZe sa ziska
disperzia s obsahom pevnych 1latok 0,75% hmotnostnych oxidu
titanic¢itého.

NanédSanie sa uskutoéfiuje na sklenend platfiu uZ uvedenym

opisanym spdsobomn.

Ziskany film je homogénny a priesvitny (da sa cez neho

¢itat). Tvrdost ceruzky po 1 tyZdni je 7H.

Meria sa fotokatalytickd G¢innost tohto filmu. Fotooxidacny
test spodiva v monitorovani degraddcie izobutdnového plynu

uvedeného do styku so sklom podla vynalezu.

Uskutodfiuje sa to tak, Ze sa testované sklo a mnoZstvo
izobutdnu rovné 20% celkového objemu reaktora umiestni do
reaktora. Testovacie zariadenie sa skladd z otoéného kotaca
ota&ajliceho sa okolo 1 aZ 6 nizkotlakovych U.V.A. lémp, ktoré
maji emisiu maximalne medzi 300 a 400 nm. Reaktory obsahujice
skld, ktoré sa majt hodnotit, sa umiestnia na oto&ny kotu&, lice
skla, ktoré sa m& hodnotit, na stranu U.V.A. Ziarenia. V

zévislosti od ich polohy a poétu zapnutych lamp, dostane kaZdé
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sklo U.V.A. Ziarenie a% do 30 W/m?. OZarovanie trvd 8 aZ 22 hodin.
Postup fotorozkladu izobutdnu sa stanovi kvantitativne s pouZitim
plynového chromatografu monitorovanim mnoZstva O,. Tento postup
fotodegradacie sa vyjadri s pouzitim rychlostnej konStanty zéniku

0, v mol/h/cm?.

Tento test uskutoneny so samotnym polyorganosiloxdnom v
pritomnosti vzduchu neukazuje Ziadnu spotrebu 0,. Zivica sa

nedegraduje UVA Ziarenim.

Tento test uskutoéneny so Zivicou v pritomnosti TiO, a
vzduchu stéle neukazuje Ziadnu spotrebu 0,. Zivica sa nedegraduje

UVA Ziarenim.

V pritomnosti izobutdnu a vzduchu platifia obsahujica Zivicu a
TiO; ukazuje spotrebu 1 aZ 1,5% O pocas 17 hodin, &o ukazuje na
fotokatalyticku G&innost platne.

8.4. Disperzia 4 (podla vynalezu)

Disperzia c&astic podla prikladu 6 sa mieSa so zmesou M2 na
badze polyorganosiloxdnu podYa prikladu 3, priéom tato zmes

obsahuje:
- 7% hmotnostnych polyorganosiloxdnu podla prikladu 3
- 5% hmotnostnych butyltitanatu
- 88% hmotnostnych hexametyldisiloxanu.

Disperzia podla prikladu 6 a zmes M2 sa mieSajid v
hmopnostn?ch podieloch 15% oxidu titaniéitého a 85%
polyorganosiloxanu podla prikladu 3 + butyltitanét.

Nan&aSanie sa uskutolfiuje na sklenendi platiiu uZ opisanym

spdsobom.

Ziskany film je homogénny, priesvitny (mdéZe sa cez neho

¢itat) a tvrdy.

8.5. Disperzia 5 (podla vynalezu)

PouZije sa disperzia oxidu titanicitého podla prikladu 7.
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Pripravi sa disperzia podla prikladu 2, zriedeny na 8%
hmotnostnych lakovym benzinom a 1% hmotnostné TiO;, vzhladom na

celok.

Tdto disperzia sa nastrieka v pomere 200 g/m? na beténovi
platfiu, na ktord sa predtym nastriekala disperzia oxidu
titani&itého podla prikladu 7 s obsahom pevnych latok 1%

hmotnostné, tie? v pomere 200 g/m?.

Ziskany film je homogénny a prilnavy. Farba beténu nie je

filmom nijako poSkodena.

Pozorovalo sa, ze povlak mid voduodpudzujlice vlastnosti
ekvivalentné samotnému polyorganosiloxénu. Sorpcia vody betdénom
je rovnako nizka pri udprave beténu polyorganosiloxanom samotnym

ako pri uprave disperziou podla vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Disperzia &astic fotokatalytického oxidu titanicitého, vy z -
nacuijiaca s a t ym, Ze kvapalnd fédza obsahuje aspon

jeden polyorganosiloxan bud vzorca I
MaDpQs (O1/2R") ¢ (1)
kde
M je R'35i0;,2
D je RY,810,2
Q je SiO4/2

kde R, ktoré st rovnaké alebo rozdielne, znamenaji bud linedrnu
alebo rozvetvenu alkylovi skupinu s 1 az 8 atémami uhlika alebo
substituovani alebo nesubstituovand arylovd skupinu so 6 aZ 12
atémami uhlika alebo arylalkylovd skupinu, alkylarylovd skupinu,
aryloxyalkylovi skupinu alebo alkoxyarylovid skupinu, v ktorych
arylovd skupina obsahuje od 6 do 12 atémov uhlika, ktoré mdéZu byt
pripadne substituované aspoil jednou linedrnou alebo rozvetvenou
alkylovou skupinou alebo alkoxyskupinou s 1 aZ 4 atémami uhlika a
kde alkylovad skupina alebo alkoxyskupina md s az 4 atémy uhlika a

je linedrna alebo rozvetvena,

&, P a & znamenaju molédrne frakcie kremikovych atémov M, D a Q

jednotiek, s tym, Ze o + B+ & =1, a
oa £ 0,10, vyhodne a < 0,010
B <0,85

8 <0,10,

R, ktoré su rovnaké alebo rozdielne, znamenajui alkylovi skupinu s

1 aZ 4 atémami uhlika,

€ znamena polet 0;,2R' jednotiek na atém kremika

alebo vzorca II
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MoDpTy (O1/2R) ¢ (I1)

kde M, D, R* a € maji uvedené vyznamy a
T = R*¥Si0;/;, kde R m& uvedeny vyznam,

o, B, Y znamenaji moladrne frakcie kremikovych atémov M, D a T

jednotiek, s tym, Zea + B +y =1, a
o £ 0,20, vyhodne a < 0,010

0,60

=
IA

0,30.

-
v

2. Disperzia podla ndroku 1, vy znacujuca s a t ¥y m,
Ze polyorganosiloxadn md vzorec I alebo II a R* je etylova skupina

alebo metylova skupina.

3. Disperzia podla naroku 1 alebo 2, vy znac¢ujuaca s a
t vy m, Ze polyorganosiloxdn m& vzorec II a pre kaZdd jednotku T =
R1Si0;,,, R je metylové skupina, pre kaZdid jednotku D = R%¥,5i02,

jedno R je metylovd skupina a druhé R'* je oktylova skupina,
B m& hodnotu maximdlne 0,10

Y ma& hodnotu aspoii 0,70.

4. Disperzia podla naroku 1 alebo 2, vy z nacéu juaca s a
t y m, Ze polyorganosiloxédn m& vzorec II a pre kaZidi jednotku T =
R'1Si03/2, R je metylova skupina, pre kaZdd jednotku D = R';5i0/2,

obidve R st metylové skupiny,
f m& hodnotu maximalne 0,30

Yy m& hodnotu aspoit 0,70.
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5. Disperzia podla ndroku 1 alebo 2, vy znacujilca s a

t vy m, Ze polyorganosiloxdn ma vzorec II a pre kaZdd jednotku T

R“SiOyz, Rt je propylovd skupina, pre kaZdi jednotku D
R¥,510,/,, obidve R' st metylové skupiny,

B m& hodnotu maximélne 0,40

Y ma& hodnotu aspoini 0,40.

6. Disperzia podla ktoréhokolvek =z predchddzajuicich narokov,
vyznacuijulca s a t ym, Ze kvapalnd fé4za obsahuje

sietovaci katalyzator.

7. Disperzia podla ndroku 6, vyznacdujuca sa ¢tymnmn,
Ze sietovaci katalyzator Jje vybraty zo skupiny zahrifiujicej
organické zluCeniny titédnu alebo organické zlu¢eniny cinu,

predovSetkym alkyltitandty a dialkylcindikarboxylat.

8. Disperzia podla ktoréhokolvek 2z predchddzajicich nérokov,
vyznacujuaca s a t ym Ze kvapalnd fdza obsahuje
organické rozpistadlo vybraté zo skupiny zahrifiujlicej rozpistadla
pre silikénové polyméry, ako je D4 (oktametyl-cyklotetrasiloxéan)
alebo iné prchavé siloxany, lakovy benzin, alkoholy s 1 aZ 8

atémami uhlika alebo alifatické alebo aromatické uhlovodiky.

9. Disperzia podla ktoréhokolvek 2z predchéddzajicich narokov,
vyznadcdujuca s a t ym, Ze Castice oxidu titanidité-

ho majd velkost Castic maximdlne 100 nm.

10. Disperzia podla ktoréhokolvek =z predchadzajicich néarokov,
vyznadc¢cuijuca s a t ym Ze pomery cCastic k polyorga-
nosiloxadnu su také, Ze cCastice predstavuji aspoii 5% hmotnostnych

zmesi Castica + polyorganosiloxan.
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11. Disperzia podla ktoréhokolvek 2z predchddzajicich narokov,
vyznadcdujuaca sa tym, Ze obsahuje aspoii 5%
hmotnostnych sietovacieho katalyzatora vzhladom na zmes

polyorganosiloxan + katalyzéator.

12. Spésob pripravy disperzie podla ktoréhokolvek z predchadza-
jaicich narokov, vyznadujuca sa tym Ze sa zmie-

aja Gastice oxidu titaniéitého a polyorganosiloxan.

13. PouZitie disperzie podla ktoréhokolvek z ndrokov 1 aZz 1l na

Upravu povrchu substratu.

14. PouZitie disperzie podla naroku 5 na dupravu alkalického

substratu.
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