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(57) Abstract: The invention relates to a disk brake, particularly for a commercial vehicle, comprising a) a brake caliper (1) con-
figured as a sliding caliper, b) two brake linings (4, 5), which are disposed in the brake caliper (1), ¢) at least one guide bar (12) for
fastening the brake caliper (1) to a brake anchor plate (2), d) a tensioning device, effective via at least one adjusting spindle (7), e) a
readjusting device (8), which is non-rotatably connected to the adjusting spindle (7), for compensating brake lining wear, f) a restor-
ing device (13), disposed on the action side and having a restoring element (14) that is elastically deformable if the brake caliper (1)
is displaced as a function of the braking operation and by means of which the brake caliper (1) can be automatically brought into a
starting position. The disk brake is configured such that the restoring device (13) has a supporting part (15), which remains in the
position thereof in relation to the brake anchor plate (2) if the brake caliper (1) is displaced as a function of the braking operation,

and which interacts with the resilient restoring element (14).

(57) Zusammenfassung: Eine Scheibenbremse, insbesondere fiir ein Nutzfahrzeug, mit a) einem als Schiebesattel ausgebildeten
Bremssattel (1), b) zwei, im Bremssattel (1) angeordneten, Bremsbelédgen (4, 5), ¢) mindestens einem Fiihrungsholm (12) zur Be-

festigung des Bremssattels (1) an einem Bremstriger (2),

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir —  mit internationalem Recherchenbericht

jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, eintreffen

d) einer tber wenigstens eine Stellspindel (7) wirkenden Zuspanneinrichtung, e) einer verdrehsicher an der Stellspindel (7)
angeschlossenen Nachstelleinrichtung (8) zum Ausgleich des Belagverschleisses, f) einer aktionsseitig angeordneten und ein beim
bremsbedingten Verschieben des Bremssattels (1) elastisch verformbares Riickstellelement (14) aufweisenden Riickstelleinrichtung
(13), mit der der Bremssattel (1) selbsttitig in eine Ausgangsstellung bringbar ist, wobei die Riickstelleinrichtung (13) ein beim
bremsbedingten Verschieben des Bremssattels (1) in seiner Lage gegeniiber dem Bremstriger (2) verharrendes Stiitzteil (15)
aufweist, das mit dem federnden Riickstellelement (14) in Wirkverbindung steht.
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Scheibenbremse, insbesondere fiir ein Nutzfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse, insbesondere fiir ein Nutzfahrzeug

entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Im Funktionsfall, d.h. bei einer Bremsung erfolgt die Zuspannung der Bremsbeléige
mittels der Zuspanneinrichtung zunéchst durch Andriicken des zuspannseitigen
Bremsbelages gegen die Bremsscheibe und einem nachfolgenden Anpressen des
gegeniiberliegenden, reaktionsseitigen Bremsbelages, wobei hierzu der als Schie-
besattel ausgebildete Bremssattel entgegen der Zuspannrichtung des aktionsseiti-

gen Bremsbelages verschoben wird.

Nach einem L&sen der Bremse verbleibt bei der bekannten Schiebesattelscheiben-
bremse der Bremssattel in dieser letztgenannten Position, in der die Bremsbelige,
zumindest aber der reaktionsseitige Bremsbelag zwar drucklos, jedoch schleifend
an der Bremsscheibe anliegt. Die dadurch im Fahrbetrieb auftretenden sozusagen
Restschleifmomente fiihren zu einem erhShten Kraftstoffverbrauch des Fahrzeuges
ebenso wie zu einer Verringerung der Standzeit sowohl der Bremsscheibe wie auch

der Bremsbelige.
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Ein geringes Losen der Bremsbelédge erfolgt im Fahrbetrieb durch einen Taumel-
schlag der Bremsscheibe sowie durch Erschiitterungen und Querbeschleunigungen
bei Kurvenfahrten. Diese Effekte sind jedoch nicht ausreichend, um das genannte

Schleifen wirksam zu verhindern.

Um diese Nachteile zu vermeiden, ist aus der DE 199 46 677 Al eine Scheiben-

bremse entsprechend der Gattung bekannt, bei der eine Riickstelleinrichtung ein im
Bremssattel gelagertes Stiitzteil aufweist, das gleitend auf einem Fiihrungsholm ei-
nes Befestigungselementes gefiihrt ist, das fest mit dem Bremstriger verbunden ist

und das zusammen mit dem Stiitzteil als Gleitlager fungiert.

Bei einer Verschiebung des Bremssattels zum Anpressen des reaktionsseitigen
Bremsbelages wird das Stiitzteil gegen ein als Druckfeder ausgebildetes elastisches
Riickstellelement gedriickt, das nach einem Losen der Bremse den Bremssattel in

eine Ausgangsstellung zuriickfiihren soll.

Fiir einen verschleiBbedingten Ausgleich des Liiftspiels, der zuspannseitig mittels
einer Nachstelleinrichtung erfolgt, ist das Stiitzteil in einer Reibhiilse gelagert, die
unter Haftreibung am Stiitzteil anliegt. Dabei ist der Reibungskoeffizient zwischen
dem Stiitzteil und der Reibhiilse so gewihlt, dass die Reibhiilse im normalen
Bremsbetrieb am Stiitzteil haftet, wihrend sie bei Verstellung des Bremssattels
mittels der Nachstelleinrichtung unter Uberwindung der Reibung entsprechend auf
dem Stiitzteil gleitet, bis der Nachstellhub erreicht ist.

Allerdings ist die Riickstellung des Bremssattels ausschlieBlich abhiingig vom Fe-
derweg des als Druckfeder ausgebildeten Riickstellelementes, was jedoch eine
exakte Zurlickfiihrung auf ein immer gleiches Liiftspielmall zwischen der Brems-
scheibe und dem reaktionsseitigen Bremsbelag nicht ermoglicht, so dass die be-

kannte Scheibenbremse eine eher unbefriedigende Losung des Problems darstellt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Scheibenbremse der gat-
tungsgemiBen Art so weiterzuentwickeln, dass eine im Bezug auf das Liiftspiel

gleichbleibende Riickstellung des Bremssattels gewihrleistet ist.
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Diese Aufgabe wird durch eine Scheibenbremse mit den Merkmalen des An-

spruchs 1 gelost.

Gegeniiber dem zitierten Stand der Technik, bei dem die ein Stiitzteil bildende, auf
dem Fiihrungsholm gelagerte Buchse beim bremsbedingten Verschieben des
Bremssattels auf dem Fiihrungsholm gleitet und gegen ein federndes Riickstellele-
ment gedriickt wird, bleibt nun das Stiitzteil wihrend des bremsbedingten Ver-

schiebens in seiner Lage unverindert am Fiithrungsholm gehalten.

Hierzu ist das Stiitzteil so ausgebildet, dass es mit Haftreibung am Fiihrungsholm
anliegt, die derart bemessen ist, dass die beim Bremsen wirksame Verschiebekraft

nicht ausreicht, die Haftreibung zu {iberwinden.

Erst bei Betitigung der Nachstelleinrichtung, durch die ein VerschleiBhub der
Bremsbelige ausgeglichen wird, ist eine hohere Kraft wirksam, die das Stiitzteil

um den Nachstellhub auf dem Fiihrungsholm verschiebt.

Durch die ansonsten gegeniiber dem Fiihrungsholm verharrende Position des Stiitz-
teiles wird das federnde Riickstellelement um den Betrag des Liiftspiels verformt
und bei Entlastung, also bei Beendigung der Bremsung, um exakt diesen Betrag,
der dem Liiftspiel entspricht, in seine Ursprungsposition zuriickgesetzt, unter Mit-
nahme des Bremssattels, d.h. unter dessen Verschiebung entgegen der Zuspann-

richtung.

Das Stiitzteil und das Riickstellelement konnen beispielsweise einstiickig ausgebil-
det sein, wobei das Stiitzteil aus einer konzentrischen, den Fiihrungsholm umfan-
genden Buchse und mehreren, parallel und abstdndig zueinander angeordneten, die
Buchse als Ringe umfassenden Lippen ausgebildet sind, die aus einem elastischen,
also federnden Material bestehen, die sich beim bremsbedingten Verschieben des
Bremssattels gegeniiber der Buchse im Ubrigen in deren axialer Richtung verfor-
men. Bei Beendigung der Bremsung fiihren die Lippen, die im Ubrigen fest mit

dem Bremssattel verbunden sind, aufgrund der innewohnenden Riickstellkrifte den



10

15

20

25

30

WO 2008/080962 PCT/EP2007/064600

Bremssattel in seine Ausgangsposition zuriick, entsprechend dem vorgegebenen

Liiftspiel.

Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung besteht das Stiitzteil aus einem mit
Haftreibung am Fiihrungsholm anliegenden Haftring, der vorzugsweise in einer
umlaufenden Innennut einer Aufnahmehiilse einliegt, an deren einer Stirnseite sich
das federnde Riickstellelement abstiitzt, das als Schraubenfeder ausgebildet sein
kann, die direkt oder indirekt auf dem Fiihrungsholm axial verschieblich gelagert

1st.

Anstelle eines solchen Haftringes in Kombination mit der Aufnahmehiilse, die ge-
meinsam das Stiitzteil bilden, kann das Stiitzteil auch aus mindestens einem
Klemmring, vorzugsweise einer Packung Klemmringe bestehen, die unter Vor-
spannung und damit Erzeugung von Haftreibung am Fiihrungsholm anliegen. Auch
hier stiitzt sich das Riickstellelement in Form der Schraubenfeder stirnseitig an ei-
nem Klemmring an, wihrend die andere Stirnseite der Schraubenfeder an einer

Schulter des Bremssattels anliegt.

Solche Klemmringe sind als handelsiibliche Bauteile bekannt und weisen zur Er-

zeugung der Vorspannung jeweils einen durchgehenden Langsschlitz auf.

Bei einer bremsbedingten Verschiebung des Bremssattels wird die Schraubenfeder
entsprechend zusammengedriickt, die andererseits an einem starr mit dem Brems-
sattel verbundenen Teil oder direkt am Bremssattel anliegt, wobei die zu iiberwin-
dende Federkraft hierbei geringer ist als die durch die Haftreibung des Stiitzteiles
erzeugte Haltekraft, so dass der Bremssattel auf der den Haftring aufnehmenden
Aufnahmehiilse oder den Klemmringen gleitet. Erst bei einer groBeren auf die
Schraubenfeder einwirkenden Kraft und einer damit einhergehenden Erh6hung der
Federkraft, wie sie sich beim verschleiBbedingten Nachstellen des Bremssattels er-
gibt, wird die Haftreibung des Stiitzteiles {iberwunden und dies entsprechend wei-

tergefiihrt, bis das Mal des VerschleiBhubes erreicht ist.

Ublicherweise sind bei einer gattungsgemiBen Scheibenbremse zwei Befesti-

gungselemente vorgesehen, mit denen der Bremssattel am Bremstriger in Richtung
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der Bremsscheibe axial verschiebbar gehalten ist. Dabei ist ein Anbindungsbereich
als Fest- und der andere Anbindungsbereich als Loslager ausgebildet, in jedem Fall

aber als Gleitlager.

Da das Festlager funktionsbedingt einen groBeren Bauraum benétigt, vor allem ei-
ne groflere Baulinge, bietet sich dieser Bereich fiir die Platzierung der Riickstell-
einrichtung an. Ergdnzend kann bei ungiinstigen Einbauverhiltnissen und hohem
Riickstellkraftbedarf zusitzlich eine Riickstelleinrichtung im Loslager eingesetzt

werden.

In diesem Fall wird die erforderliche Riickstellkraft und die Klemmkraft der Stiitz-
teile, d.h. deren Haftreibung am Fiihrungsholm auf beide Riickstelleinrichtungen
aufgeteilt. ZweckmiBig ist die Riickstellkraft am Festlager hoher als am Loslager.
Hierbei kann es ausreichend sein, die Riickstelleinrichtung des Loslagers mit einem
die genannten umfinglichen elastischen Lippen versehenen Elastomerring auszu-
statten, wihrend das Festlager mit einem oder mehreren Klemmringen zu versehen

1st.

Die Ausfiihrungsvariante, bei der das Stiitzteil aus einem Klemmringpaket besteht,

ist in zwei unterschiedlichen Auslegungsmoglichkeiten realisierbar.

Bei einer ersten Variante ist die maximal mogliche Verstellkraft des Riickstellele-
mentes, sprich der Riickstellfeder, geringer als die minimal mégliche Stellkraft der

Nachstelleinrichtung.

Hierbei wird der Bremssattel bei Nachstellvorgiingen gegen die Kraft der Riick-
stellfeder mit dem reaktionsseitigen Bremsbelag an die Bremsscheibe herangezo-
gen. Das gesamte Liiftspiel besteht nun auf der Aktionsseite und wird dort als Ge-
samtliiftspiel eingestellt. Insoweit ist dies identisch mit Scheibenbremsen ohne eine

aktive Sattelriickstellung.

Nach dem Einstellen des Liiftspiels bzw. nach einer nachfolgenden Bremsung,
stellt die Riickstelleinrichtung den Bremssattel um den vorbestimmten Betrag zu-

riick und erzeugt so das Liiftspiel auf der Reaktionsseite. Die Einstellung des Ge-
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samtliiftspiels erfolgt daher ausschlieBlich durch die Nachstelleinrichtung. Die
Aufteilung des Gesamtliiftspiels auf die Aktions- (Innen-) und Reaktionsseite (Au-

Benseite) wird durch die Sattelriickstellung bestimmt.

Beispiel: Das Gesamtliiftspiel wird durch die Nachstelleinrichtung auf

0,9 mm eingestellt;

die Riickstelleinrichtung stellt um 0,4 mm zuriick;

Liiftspiel reaktionsseitig = 0,4 mm;

Liiftspiel aktionsseitig = 0,9 mm — 0,4 mm = 0,5 mm.

Bei einer zweiten Variante ist die minimal mogliche Kraft des Riickstellelementes

groBer als die maximal mogliche Stellkraft der Nachstelleinrichtung.

Hierbei wird der Bremssattel bei einer VerschleiB-Nachstellung nicht mit dem 4u-
Beren Bremsbelag an die Bremsscheibe angelegt, da die Verstellkraft der Nach-

stelleinrichtung geringer ist als die Riickstellkraft des federnden Riickstellelemen-
tes. Die VerschleiBBnachstellung erfolgt hierbei nur auf der Aktionsseite der Brem-
se. D.h., das dort einzustellende Liiftspiel betrdgt nur etwa die Hilfte des Gesamt-

liiftspiels.

Die Liiftspieleinstellung auf der AuBlenseite erfolgt, indem bei der auf den Nach-
stellvorgang folgenden Bremsbetitigung der Bremssattel durch die Betitigungs-
kraft der Bremse auch auf der AuBBenseite (Reaktionsseite) an die Bremsscheibe he-
rangezogen wird. Nach der Bremsbetitigung stellt die Riickstelleinrichtung den
Bremssattel um den voreingestellten Betrag zuriick und erzeugt so das Liiftspiel

auf der AuBenseite.

Wenn bei einer Bremsung als Folge des eingetretenen VerschleiBBes auf der Reak-
tionsseite eine Verschiebung des Stiitzteiles eingetreten ist, fiihrt diese Verschie-
bung nach der Riickstellung des Bremssattels zu einer VergroBerung des Liiftspiels
auf der Aktionsseite, wo es bei den nichsten Nachstellvorgingen wieder korrigiert

wird.
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Beispiel:

Vor einer Bremsung: Liiftspiel aktionsseitig = 0,5 mm

Liiftspiel reaktionsseitig = 0,4 mm.

Bremsung mit 0,05 mm Verschleil pro Seite:

Stiitzteil wird um 0,05 mm verschoben.

Nach dem Lésen der Bremse:

Liiftspiel aktionsseitig = 0,5 + 0,05 + 0,05 = 0,6 mm

Liiftspiel reaktionsseitig = 0,4 mm.

Bei nachfolgenden Liiftspieleinstellungen durch Nachstelleinrichtung wird die

LiiftspielvergroBerung aktionsseitig wieder kompensiert.

Wihrend die Variante 1 aufgrund der geringen notwendigen Riickstellkrifte des
Riickstellelementes insbesondere fiir den sozusagen Normaleinsatz von Nutzfahr-
zeugen besonders geeignet ist, zeigt die Variante 2 besondere Vorteile bei Nutz-
fahrzeugen, die in einem rauen Betrieb eingesetzt werden, beispielsweise als Bau-

stellenfahrzeuge.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ge-

kennzeichnet.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der beigefiigten

Zeichnungen beschrieben.

Es zeigen:
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Figur 1 eine Draufsicht auf eine Scheibenbremse in einer schematischen

Darstellung

Figuren 2und 3  ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, jeweils als eine im
Lingsschnitt dargestellte Einzelheit in verschiedenen Funkti-

onsstellungen

Figuren4und 5 jeweils weitere Ausfiihrungsbeispiele, ebenfalls als lingsge-

schnittene Einzelheit dargestellt

Figur 6 einen vergroBerten Teilausschnitt des in der Figur 5 gezeigten
Beispiels
Figur 7 einen Teilausschnitt eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels,

gleichfalls in einem Lingsschnitt

Figur 8 eine Einzelheit der Figur 7 in einer Vorderansicht

Figuren 9 und 10 jeweils weitere Ausfiihrungsbeispiele als im Langsschnitt darge-

stellte Einzelheiten.

Die in der Figur 1 dargestellte Scheibenbremse fiir ein Nutzfahrzeug besteht in ih-
rem Grundaufbau aus einem eine Bremsscheibe 3 iibergreifenden Bremssattel 1, in
dem zwei Bremsbelige 4, 5 angeordnet sind, die im Funktionsfall die Bremsschei-

be 3 beidseitig kontaktieren.

Der Bremssattel 1 ist liber zwei Befestigungselemente an einem fahrzeugseitigen
Bremstriger 2 befestigt, wobei ein, entsprechend der Pfeilrichtung auslaufseitiges
Befestigungselement als Loslager 11 und das gegeniiberliegende, einlaufseitige Be-

festigungselement als Festlager 10 ausgebildet sind.

Dabei weist das Festlager 10 einen am Bremstréiger 2 festgelegten Fiihrungsholm
12 auf, auf dem in Richtung der Bremsscheibe 3 axial verschiebbare, im Bremssat-

tel (1) axial gesicherte Gleithiilsen 21 (Figur 2) gelagert sind.
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Den Befestigungselementen zugeordnet ist eine Zuspanneinrichtung, die an eine
Briicke 6 des Bremssattels 1 angreift und die hier zwei Stellspindeln 7 aufweist,

iber die der angeschlossene Bremsbelag 4 gegen die Bremsscheibe 3 pressbar ist.

Eine der beiden Stellspindeln 7 weist eine Nachstelleinrichtung 8 auf, mit der eine
verschleiBbedingte Anderung eines Liiftspiels zwischen dem Bremsbelag 4 und der
Bremsscheibe 3 im Wesentlichen ausgleichbar ist. Fiir eine synchrone Betitigung
der Stellspindeln 7 ist ein Transmissionselement, z.B. in Form einer Kette 9 vorge-

sehen, mit dem die beiden Stellspindeln 7 gleichzeitig verdrehbar sind.

Bei einer Bremsung wird zunédchst der zuspannseitige Bremsbelag 4 gegen die
Bremsscheibe 3 gepresst, wihrend nachfolgend aufgrund der sich ausbildenden
Reaktionskrifte der als Schiebesattel ausgebildete Bremssattel 1 unter Mitnahme
des reaktionsseitigen Bremsbelages 5 entgegengesetzt der Zuspannrichtung gefiihrt

und der Bremsbelag 5 gegen die Bremsscheibe 3 gepresst wird.

Um eine Riickstellung des Bremssattels 1 beim Losen der Bremse zu erreichen,
d.h., den Bremssattel 1 in seine Ausgangsstellung zuriickzufiihren, ist aktions-,
d.h., zuspannseitig, vorzugsweise im Bereich des Festlagers 10 eine Riickstellein-
richtung 13 vorgesehen, mit welcher der Bremssattel 1 entgegen der
Verschieberichtung beim Zuspannen selbsttiitig in die Ausgangsstellung bringbar

1st.

Diese Riickstelleinrichtung 13 weist erfindungsgemil ein beim bremsbedingten
Verschieben des Bremssattels 1 in seiner Lage gegeniiber dem Bremstriiger 2 ver-
harrendes Stiitzteil 15 auf, das mit dem federnd ausgebildeten Riickstellelement 14

unter dessen Verformung in Wirkverbindung steht.

Bei dem in den Figuren 2 und 3 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wird das Stiitzteil
15 aus mehreren, parallel und abstindig zueinander angeordneten, den Fiihrungs-
holm 12 umgreifenden, aus einem elastischen Material bestehenden Stiitzlippen 15~
gebildet, die durch Haftreibung derart am Fiihrungsholm 12 gehalten sind, dass sie
bei Verformung durch die Verschiebung des Bremssattels 1 beim Bremsen in ihrer

Position gegeniiber dem Fiihrungsholm 12 nicht verindert werden.
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Wihrend die Figur 2 eine unbelastete Stellung der Stiitzteile 15 wiedergibt, zeigt
die Figur 3 eine Zuspannstellung des Bremssattels 1. Hierbei sind die Stiitzlippen

15° kopfseitig entsprechend verformt und zwar in Richtung des Pfeiles in Figur 3.

Nach einer Beendigung des Bremsvorgangs wird der Bremssattel 1 aufgrund der in
den Stiitzlippen 15 vorhandenen Riickstellkrifte in eine Ausgangsposition zuriick-
gefiihrt, wie sie in der Figur 2 deutlich ist. Dabei ist der Haftreibungskoeffizient
zwischen den Stiitzlippen 15" und dem Fiihrungsholm 12 einerseits und sind die
gemeinsam wirkenden Riickstellkrifte der Stiitzlippen 15” andererseits so ausge-
legt, dass bei einem normalen Bremsvorgang die Stiitzlippen 157 in ihrer Position
verharren, wihrend der Bremssattel nach Beendigung der Bremsung in eine Stel-
lung zuriickgefiihrt wird, in der das vorbestimmte Liiftspiel zwischen dem reakti-
onsseitigen Bremsbelag 5, der am Bremssattel 1 angeschlossen ist, und der Brems-

scheibe 3 wiederhergestellt ist.

Der genannte Reibungskoeffizient zwischen den Stiitzlippen 15° und dem Fiih-
rungsholm 12 ist so gewihlt, dass bei einer verschleibedingten Nachstellung mit-
tels der Nachstelleinrichtung 8, bei der der Bremssattel 1 das verschleiBBbedingt
groBere Liiftspiel durch entsprechendes Verschieben des Bremssattels 1 {iberwin-
det, die Stiitzlippen 15" um den entsprechenden Betrag auf dem Fiihrungsholm 12
entlanggleiten, bis dieser VerschleiBhub ausgeglichen ist. Danach erfolgt wiederum
eine Riickstellung durch Zuriickformen der Stiitzlippen 15° um den Betrag des vor-

gegebenen Liiftspiels.

Fiir eine Verbindung zwischen den Stiitzlippen 15" und dem Bremssattel 1 ist ein
Mitnehmer 16 am Bremssattel 1 befestigt, der innen liegende, umlaufende Nuten
aufweist, in die jeweils eine ringformige Stiitzlippe 15~ eingefiigt ist, wobei diese
Ringnuten so ausgebildet sind, dass eine Auslenkung der Stiitzlippen 157, entspre-

chend der Darstellung in Figur 3, ohne weiteres moglich ist.

Bei den in den Figuren 4 und 5 gezeigten Ausfiihrungsbeispielen besteht das Stiitz-
teil 15 jeweils aus einer Aufnahmehiilse 17, die den Fiihrungsholm 12 auBenseitig

umgreift. Diese Aufnahmehiilse 17 weist eine Innennut auf, in der ein Haftring 18
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axial gesichert einliegt und der mit Haftreibung am Fiihrungsholm 12 anliegt. In

der Figur 6 ist ein vergroBerter Teilausschnitt des Stiitzteiles 15 dargestellt.

An einer, und zwar der der Bremsscheibe zugewandten Stirnseite der Aufnahme-
hiilse 17 liegt das Riickstellelement 14 in Form einer Schraubenfeder 19 an, die

konzentrisch auf dem Fiihrungsholm 12 gefiihrt ist.

Bei der Ausfithrungsvariante gemiB der Figur 4 liegt die Schraubenfeder 19 auf der
duBeren Mantelfldche einer Anschlaghiilse 20 auf, die axial verschiebbar auf dem
Fiihrungsholm 12 gelagert ist, ebenso wie eine zugeordnete Gleithiilse 21, die an
einer Lagerhiilse 23 des Bremssattels 1 befestigt ist und die ihre Entsprechung auf

der gegeniiberliegenden, der der Aufnahmehiilse 17 benachbarten Seite findet.

Der Reibungskoeffizient zwischen dem Haftring 18 und dem Fiihrungsholm 12 ist
dem vergleichbar, wie er zum Beispiel entsprechend den Figuren 2 und 3 beschrie-

ben ist.

Bei einem bremsbedingten Verschieben des Bremssattels 1 wird die Schraubenfe-
der 19 durch einen Kragen 26 der Anschlaghiilse 20, an der die Schraubenfeder 19
auf ihrer der Aufnahmehiilse 17 gegeniiberliegenden Seite anliegt, zusammenge-
driickt, bis die Anschlaghiilse 20, die zuvor abstindig zur Aufnahmehiilse 17 ange-
ordnet ist, an dieser anliegt. Der Abstand zwischen der zugeordneten Stirnseite der
Anschlaghiilse 20 und der Aufnahmehiilse 17 entspricht dem vorbestimmten Liift-

spiel zwischen dem reaktionsseitigen Bremsbelag 5 und der Bremsscheibe 3.

Nach einem L&sen der Bremse entspannt sich die Schraubenfeder 19 unter Ver-
schieben des Bremssattels 1 entgegen dessen Zuspannrichtung bei einer Bremsung.
Da der Abstand der Anschlaghiilse 20 zur Aufnahmehiilse 17 in Nicht-
Funktionsstellung der Bremse, also in entlasteter Stellung der Schraubenfeder 19
dem gewiinschten Liiftspiel entspricht, wird exakt dieses Liiftspiel durch die Riick-
stellung des Bremssattels 1 mittels der Schraubenfeder 19 vollzogen. Dabei kommt
der Bremssattel 1 in der entspannten Endlage an der Aufnahmehiilse 17 zur Anla-

ge, wozu der Bremssattel eine Stufenbohrung aufweist, in die die Anschlaghiilse 17
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mit dem integrierten Haftring 18, das Riickstellelement 14 und die Lagerhiilse 23

eingesetzt sind.

Fiir eine Vormontage der genannten Teile zu einer Baueinheit sind bei dem in der
Figur 5 gezeigten Beispiel Stiitzringe 22 vorgesehen, von denen sich einer an der
der Schraubenfeder 19 abgewandten Stirnseite der Aufnahmehiilse 17 und der an-
dere an der gegeniiberliegenden Stirnseite der Schraubenfeder 19 abstiitzt. Diese
Stiitzringe 22 sind in die Lagerhiilse 23 eingesetzt und mit dieser fest verbunden,

wobei die Dicke der Stiitzringe 22 dem Liiftspiel entspricht.

Durch die Vormontagemoglichkeit der Riickstelleinrichtung 13, umfassend die La-
gerhiilse 23, die der Bremsscheibe 3 zugewandt liegende Lagerhiilse 21, die Stiitz-
ringe 22, die zwischen diesen eingeschlossenen Schraubenfeder 19 und die Auf-
nahmehiilse 17 mit integriertem Haftring 18 ist eine einfache Montage méglich,
wobei die Lagerhiilse 23 praktisch einen AuBlenmantel bildet, der vorzugsweise mit

dem Bremssattel 1 verpresst oder verklebt ist.

Bei einer verschleibedingten Nachstellung wird die Aufnahmehiilse 17 und der
darin einliegende Haftring 18 unter Uberwindung dessen Haftreibung am Fiih-
rungsholm 12 in der bereits geschilderten Art und Weise verschoben, bis der Ver-
schleiBhub ausgeglichen ist und der Bremssattel um den Betrag des einzuhaltenden

Liiftspiels zuriickgefiihrt ist.

In den Figuren 7 und 8 schlieBlich ist eine weitere Ausfithrungsvariante des Stiitz-
teiles 15 dargestellt, in der dies aus mehreren, ein Paket bildenden Klemmringen 24
besteht, die unter Vorspannung auf dem Fiihrungsholm gehalten sind, wobei diese
Vorspannung, vergleichbar der Haftreibung der zuvor beschriebenen Stiitzteile 15
durch eine entsprechende Formgebung der Klemmringe 24 erreicht wird, wie sie in
der Figur 8 sehr deutlich zu erkennen ist. Dabei kann jeder Klemmring 24 aus ei-
nem Federblech gebildet sein, mit einem Langsschlitz 25, durch den die wirksame

Federkraft auf den Fiihrungsholm 12 erzeugt wird.

In den Figuren 9 und 10 ist jeweils ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Riick-

stellelementes 14 dargestellt, wobei das in der Figur 9 gezeigte im Prinzip dem der
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Figuren 2 und 3 entspricht. Allerdings sind hierbei die Stiitzlippen 15” integraler
Bestandteil des Stiitzteiles 15, das von einer Metallhiilse ummantelt ist, die den
Mitnehmer 16 bildet.

In der Figur 10 ist erkennbar, dass das Stiitzteil 15 innenseitig von einer vorzugs-
weise geschlitzten Innenhiilse 15°" ausgekleidet ist, die am Fiihrungsholm 12 im

Sinne der Erfindung anliegt.
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Bezugszeichenliste

| Bremssattel

2 Bremstriager

3 Bremsscheibe

4 Bremsbelag

5 Bremsbelag

6 Briicke

7 Stellspindel

8 Nachstelleinrichtung
9 Kette

10  Festlager

11 Loslager

12 Fihrungsholm
13 Riickstelleinrichtung
14 Riickstellelement
15 Stiitzteil

157 Stiitzlippen

15”7 Innenhiilse

16 Mitnehmer

17 Aufnahmehiilse
18  Haftring

19 Schraubenfeder
20  Anschlaghiilse
21 Gleithiilse

22 Stiitzring

23 Lagerhiilse

24 Klemmring

25 Schlitz

26 Kragen
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L.

2.

15

Anspriiche

Scheibenbremse, insbesondere fiir ein Nutzfahrzeug, mit

a)

b)

d)

einem eine Bremsscheibe (3) iibergreifenden, als Schiebesattel ausgebil-
deten Bremssattel (1),

zwei, im Bremssattel (1) angeordneten, gegensinnig bewegbaren und die
Bremsscheibe (3) in Funktionsstellung kontaktierenden Bremsbeldgen
(4,5),

mindestens einem einen Fiihrungsholm (12) aufweisenden Befestigungs-
element zur Befestigung des Bremssattels (1) an einem ortsfesten
Bremstriger (2),

einer Zuspanneinrichtung, mit der {iber wenigstens eine Stellspindel (7)
der zugeordnete aktionsseitige Bremsbelag (4) gegen die Bremsscheibe
(3) pressbar ist,

einer verdrehsicher an der Stellspindel (7) angeschlossenen Nachstellein-
richtung (8), mit der eine verschleifbedingte Anderung eines Liiftspiels
zwischen den Bremsbeldgen (4, 5) und der Bremsscheibe (3) im Wesent-
lichen ausgleichbar ist,

einer aktionsseitig angeordneten und ein beim bremsbedingten Ver-
schieben des Bremssattels (1) elastisch verformbares Riickstellelement
(14) aufweisenden Riickstelleinrichtung (13), mit der der Bremssattel (1)
entgegen der Verschieberichtung beim Zuspannen selbsttitig in eine
Ausgangsstellung bringbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Riickstelleinrichtung (13) ein beim bremsbedingten Verschieben des
Bremssattels (1) in seiner Lage gegeniiber dem Bremstriger (2) verhar-
rendes Stiitzteil (15) aufweist, das mit dem federnden Riickstellelement

(14) unter dessen Verformung in Wirkverbindung steht.

Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitz-

teil (15) mit Haftreibung am Fiihrungsholm (12) anliegt.
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Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Haftreibung so bemessen ist, dass das Stiitzteil (15)
bei einer Bremsung auf dem Fiihrungsholm (12) verharrt und bei einer ver-
schleiBbedingten Verstellung des Bremssattels (1) entsprechend dem Ver-

schleiBhub relativ zum Fiihrungsholm (12) verschiebbar ist.

Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitz-
teil (15) mehrere, parallel und abstindig zueinander angeordnete, umfinglich
des Fiihrungsholms (12) angeordnete in Verschieberichtung des Bremssattels
(1) elastisch verformbare Stiitzlippen (15°) aufweist, die mittelbar oder unmit-

telbar in den Bremssattel (1) eingreifen.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stiitzlippen (157) aus einem elastischen Kunststoff,

vorzugsweise einem Elastomer bestehen.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stiitzlippen (157) in Nuten eines hiilsenférmigen, mit

dem Bremssattel (1) verbundenen Mitnehmers (16) eingreifen.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede Dichtlippe (15) mit Haftreibung am Fithrungsholm
(12) anliegt.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stiitzlippen (15) an einer mit Haftreibung am Fiih-

rungsholm (12) anliegenden Stiitzhiilse angeformt sind.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Stiitzteil (15) aus einer Aufnahmehiilse (17) und ei-
nem darin eingebetteten, mit Haftreibung am Fiihrungsholm (12) anliegenden
Haftring (18) besteht, wobei an einer Stirnseite der Aufnahmehiilse (17) das

federnde Riickstellelement (14) in Form einer Schraubenfeder (19) anliegt, die
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

17

konzentrisch auf dem Fiihrungsholm (12) gefiihrt ist und sich andererseits am

Bremssattel (1) oder einem damit verbundenen Teil abstiitzt.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Bremssattel (1) gegeniiber der Aufnahmehiilse (17)

gleitbar gelagert ist.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schraubenfeder (19) auf einer Anschlaghiilse (20) ge-
fiihrt ist, die mit dem Bremssattel (1) verbunden ist und die in Nichtfunktions-
stellung der Scheibenbremse mit einer Anschlagkante abstindig zur Aufnah-

mehiilse (17) angeordnet ist.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand zwischen der Anschlaghiilse (20) und der
Aufnahmehiilse (17) in Nichtfunktionsstellung der Bremse dem reaktionsseiti-

gen Liiftspiel entspricht.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Stiitzteil (15) aus mindestens einem, vorzugsweise ei-
ner Packung mehrerer Klemmringe (24) besteht, die mit Haftreibung am Fiih-

rungsholm (12) anliegen.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass jeder Klemmring (24) einen Lingsschlitz (25) aufweist.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Stiitzteil (15) sich auf seiner dem Riickstellelement
(14) gegeniiberliegenden Seite an einer Schulter einer Stufenbohrung des

Bremssattels (1) in Nichtgebrauchsstellung der Scheibenbremse abstiitzt.
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