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roreliggende oppfinnelse vedrerer en reaktor for metanisering
av karbonoksydforurensningene i en ammoniakk-syntesegass, be-
stdende av en reaktormantel, foretrukket av karbonstdl eller
et lavlegert stdl med ikke mer-enn 0,5 Mo, med et lokk med

en gjennomfering for termofoler og den syntesegass som skal
metaniseres, og det s@regne ved reaktoren i henhold til opp-
finnelsen er at det i reaktormantelen befinner seg en isolert
enhet bestdende av et ringformet katalysatorlag og i tilslut-
ning til dette en roerbunt-varmeveksler, mellom reaktormantelen
og den nevnte enhet er det anordnet et ringrom, varmeveksleren
er forbundet med et sentralt rer som er koaksialt med reaktor-
mantelen og som er fort gjennom katalysatorlaget, en utleps-
ledning for reaktorgassene ved bunnen av reaktormantelen for-
synt med et utleps-tetningssystem, samt eventuelt et innleps-
reor for igangkjeringsgass som er fort gjennom lokket til kata-
lysatorlaget og forsynt med et innleps-tetningssystem, idet det
nedre utleps-tetningssystem inneholder en to-delt pakning av
isolerende pakningsmaterial, idet det mellom disse paknings-
deler er anordnet en bessing for innfering av vann unaer trykk

sterre enn arbeidstrykket i reaktoren.
Disse trekk ved oppfinnelsen fremgar av patentkravet.

Foreliggende oppfinnelse vedrerer sdledes en metaniserings-
reaktor hvori .det er innsatt en varmeveksler for forvarming
av de kalde gasser som skal feores til den katalytiske reaksjon.

Metaniseringsreaktorer er vanligvis loddrette sylindriske be-
holdere som i sitt indre inneholder et eller flere lag av en
katalysator. Deres virkemate er kort fortalt at de varme gas-
ser sém skal metaniseres kommer inn 1 reaktoren ved en tempe-
ratur pa omtrent 300° C, strommer gjennom katalysatorlaget,
hvori de reageref, og gar ut fra reaktoren ved en temperatur
pd omtrent 350° C. Den varme gassformede blanding oppnddd pa
denne mate sendes til en . utvendig varmeveksler for forvarming
av de kalde gasser som skal sendes til metanisering til om-
trent 300°c.



149629 2

Metaniseringsreaktoren oppbygget i henhold til konvensjonell
teknikk har den ulempe at de bringer de varme gasser som skal
reagere til kontakt med reaktor-huset i en viss tid og'dette
gjor det nedvendig & arbeide under lave trykk eller for opp-
bygging av reaktorhuset & anvende meget dYre typer av rust-
fritt stdl, eller & anvende ildfaste foringer for skjerming
av huset fra direkte kontakt med gassene. Den siste lesning
medferer en ytterligere okning av byggeomkostningene da ster-
relsen av reaktoren pé'grunn av den betraktelige tykkelse av

foringen ma tilsvarende forsterres.

Det er overraskende funnet at de samme resultater kan oppnds
ved & anvende en reaktor med en varmeveksler av rerbunttypen
innmontert, anordnet under et ringformet katalysatorlag, og
ved & anordne en sirkulasjon av kalde gasser som skal reageres
i gapet mellom reaktorhuset og sammensetningéﬁ katalysatorlag/

varmevekser. ’ v

Ved a gjore dette vil de indre. veggflater i huset og selve.
huset som sadant under reaksjonen befinne seg ved en forholds-
vis lav temperatur og de kan sdledes bygges opp at et helt van-
lig karbonholdig stdl, eller eventuelt av et stdl med en lav

prosentandel av tilsatte legeringselementer.

Dette forhold tillater at ammoniakk-syntesegassene kan metani-
seres med utbytter som tilsvarer utbyttene ved tidligere kjente
metoder, med den unektelige- -fordel at det for reaktorhuset, som
utsettes for innvirkning av forholdsvis heye trykk, kan anvendes
et mer alminnelig og sdledes billigere material. I denne hen-
seende er karbonholdige stadal og stdl som inneholder en lav pro-
sentandel av legeringselementer, f.eks. opptil 0,5% molybden,

spesielt fordelaktig.

Et formdl for den foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe

en metaniseringsreakﬁbr'hvori de kalde gasser som skal omsettes
kommer inn gjennom toppen av reaktoren, synker néd'i'gapet mel-
lom reaktorhuset og sammensetningen katalysatorlag/varmeveksler,
hvori de underkastes en lett oppvarming da de mda holde reaktor-

huset kjelig, stiger opp gjennom den sentrale del av reaktoren
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og stryker over rorene i varmeveksleren (hvorigjennom de
reagerte varme gasser stremmer) og oppvarmes inntil de nar
den temperatur som er egnet for reaksjonen. I dette trinn
stiger de dannede gasser som skal reageres opp gjennom et
ror som er koaksialt med katalysatorlaget og stremmer med
en synkende bevegelse gjennom katalysatoren, hvori de rea-
gerer og sendes inn i rerene i varmeveksleren slik at de
overforer sin reaksjonsvarme til de innkommende kalde gas-
ser gjennom rerveggene i varmeveksleren. Ved dette trinn
slipper de utgdende avkjelte reaktorgasser ut gjennom reak-
torens bunnvegg og er klar for anvendelse i mulige etter-

folgende operasjoner.

Metaniseringsreaktoren skal nd beskrives mer detaljert med
henvisning til fig. 1, som er et langsgaende tverrsnitt av

reaktoren.

Reaktoren er sammensatt av en mantel 1 hvortil lokket 3 er
festet ved hjelp av et antall skruer 2. Til lokket 3 er det
i sin tur festet reoret 4 for innfering av den friske bland-
ing av gasser som skal omsettes under det normale prosess-
forlep, reret 5 for innfering av de varme gasser for a star-
te opp reaktordriften og som skal forklares nermere senere,

og en boring 6 for innfering av termoparet.

I det indre av mantelen er det anordnet et ringformet kata-
lysatorlag, antydet ved 7, understottet av et gitter 8 og et
lag av aluminiumoksydkuler 9, og under katalysatorlaget er
montert rerbunt-varmeveksleren 10, hvorav bare et enkelt ror
er vist i illustrerende hensikt. Varmeveksleren er utstyrt med
avledningsplater 11 for & forbedre varmeoverferingen fra de

varmegasser til de kalde gasser.

Mellom reaktormantelen 1 og sammenstillingen som utgjeres av
kdtalysatorlaget og varmeveksleren er det et ringrom 12. Sam-
mensetningen er varmeisolert ved hjelp av et lag av isolasjons-
material 13 som kan bestd av glassull, stenull eller ogsad as-
bestpulver. Ved innlepet henholdsvis utlepet for gassene inn

i og ut fra reaktoren er det anordnet pakkbokstetninger 14

henholdsvis 15 som skal beskrives mer detaljert i forbindelse
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med fig. 2 og 3, og deres virkemate skal ogsad forklares mer

detaljert i det felgende.

De kalde gasser passerer inn i metaniseringsreaktoren gjennom
reret 4, strommer gjennom ringrommet 12 og kommer gjennom
portene 17 inn i varmeveksleren 10 for derved & bli oppvarmet.
De oppvarmede gasser stiger opp gjenndm det sentrale roret 18
og stremmer gjennom det indre av katalysatorlaget 7. De rea-
gerte gasser stremmer gjennom varmevekslerrgrene 10 (inne i
disse) og avkjeles derved og kommer ut fra metaniserings-

reaktoren gjennom reret 19.

Nar reaktoren settes igang, eller settes igang pa& nytt etter
avkijeling, er det nedvendig at en viss mengde av varme gasser
som skal reageres tilferes, oppvarmes til reaksjonstempera-
turen, og slike gasser kan séledesAinnfares gjennom roeret 4

for & unngd oppvarming av mantelveggene. For & forhindre dette
fores de reagerende varme gasser direkte til katalysatoren’
gjennom reret 5, mens de kalde gasser innferes gjennom roret 4
som tidligere. For & forhindre sammenblanding av de varme gas-
ser med de kalde gasser er det anordnet et pakkboks-tetnings-
system 14 som fremgdr best av fig. 2. Tetningssystemet‘omfat—
ter skrueviklede tradbunter 20, anslag 21 og pakningsringen 22
som presser de skrueviklede tradbunter mot anslagene slik at
det tilveiebringes en god tetning for de kalde gasser. Et annet
tetningsproblem foreligger ved bunnen av metaniseringsreaktoren
hvor det pa grunn av nedoverrettet ekspapsjon av reret 19 kan
oppstd lekkasjer av reagerende gasser i kontaktomradet mellom

reret og mantelveggene.

For a lose dette problem er det tilpasset et pakkbokstetnings-
system som er utstyrt med en mellomliggende hul béssing Qg som
tillater tvangsmessig sirkulasjon av vann under trykk for a for-

hindre at farlige reaksjonsgésser kan slippe ut av reaktoren.

Fig. 3 er et skjematisk riss som viser denne spesielle type

_ tetning. Mellom den ytre vegg av reret 19 og huset 1 er det
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anordnet en skrueviklét asbest-tradbunt 23 som holdes fast-
presset 1 stilling ved hjelp av reaktor-bunnveggen 24 og ved
hjelp av en flens-pressring 25. Pakningen er delt opp i to
deler ved hjelp av en bessing 26 og denne er via en kanal 27
forbundet til en kilde for vann under trykk. Nar en lekkasje
forekommer i tetningssystémet kan ikke dé‘reagerende gasser
komme ut fra reaktoren da vann gar inn i reaktoren under et

trykk som overstiger det trykk som oppnas i reaktoren.

Den type metaniseringsreaktor som er beskrevet i det fore-
gaende er spesielt fordelaktig i integrerte ammoniakk-urea-

anlegg da den tillater metanisering av CO, og CO under det

2
samme trykk som opphnas i ammoniakk-reaktoren. Nedvendigheten
av a komprimere den metaniserte gassblanding opp til syntese-

trykket bortfaller, og dette er en vesentlig fordel .
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Patentkravw

Reaktor for metanisering av karbonoksydforurensningene i
en ammoniakk-syntesegass, bestéende av en reaktormantel
(1), foretrukket av karbonstal eller et lavlegert stal

med ikke mer enn 0,5% Mo, med et lokk (3) med en
gjennomfering for termofeler og den syntesegass som skal
metaniseres, ka rakterisert v ed at det

i reaktormantelen (1) befinner seg en isolert enhet be-
stdende av et ringformet katalysatorlag (7) og i til-
slutning til dette en rerbunt-varmeveksler (10), mellom
reaktormantelen (1) og den nevnte enhet er det anordnet

et ringrom (12}, varmeveksleren (10) er forbundet med et
sentralt rer (18) som er koaksialt ged reaktormantelen (1)
og som er feort gjennom katalysatorlaget (7), en utleps-
ledning (19) fo;_rgaktorgaésene ved bunnen av reaktor-
mantelen (l) foré§ﬁ£ med et utiaps—tetningssystem (15),
samt eventuelt et innlepsrer (5) for igangkjeringsgass som
er fert gjennom lokket (3) til katalysatorlaget (7) og for-
synt med et innleps-tetningssystem (14), idet det nedre ut-
lopstetningssystem (15) inneholder en to-delt pakning av
isolerende pakningsmaterial (23), idet det mellom disse to
pakningsdeler er anordnet en bessing (26) for innfering av

vann under trykk sterre enn arbeidstrykket i reaktoren.
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