
(57)【要約】

【課題】フィルタから吸気通路の間においてブローバイ

ガスに残存するオイルを除去する。

【解決手段】エンジンのブローバイガス還元装置は、エ

ンジン１１のシリンダヘッド１７から排出されたブロー

バイガスからエンジンオイル１４を分離するフィルタ２

５と、フィルタ２５に一端が接続され他端がエンジン１

１の吸気通路２３に接続されてフィルタ２５によりエン

ジンオイル１４が分離された残部のブローバイガスを吸

気通路２３に戻すガス還流管路２４とを備える。ガス還

流管路２４にフィルタ２５側から吸気通路２３側に向か

って上昇する傾斜部２４ａが形成され、傾斜部２４ａの

内周面に螺旋状の凹溝２４ｂが形成され、互いに隣接す

る複数の凹溝２４ｂに連通する直線状のオイル溝２４ｃ

が傾斜部２４ａ内周面の下部に傾斜部２４ａの長手方向

に延びて形成される。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 エ ン ジ ン (11)の シ リ ン ダ ヘ ッ ド (17)か ら 排 出 さ れ た ブ ロ ー バ イ ガ ス か ら エ ン ジ ン オ イ ル
(14)を 分 離 す る フ ィ ル タ (25)と 、 前 記 フ ィ ル タ (25)に 一 端 が 接 続 さ れ 他 端 が エ ン ジ ン (11)
の 吸 気 通 路 (23)に 接 続 さ れ て 前 記 フ ィ ル タ (25)に よ り エ ン ジ ン オ イ ル (14)が 分 離 さ れ た 残
部 の ブ ロ ー バ イ ガ ス を 前 記 吸 気 通 路 (23)に 戻 す ガ ス 還 流 管 路 (24)と を 備 え た エ ン ジ ン の ブ
ロ ー バ イ ガ ス 還 元 装 置 に お い て 、
　 前 記 ガ ス 還 流 管 路 (24)に 前 記 フ ィ ル タ (25)側 か ら 前 記 吸 気 通 路 (23)側 に 向 か っ て 上 昇 す
る 傾 斜 部 (24a)が 形 成 さ れ 、
　 前 記 傾 斜 部 (24a)の 内 周 面 に 螺 旋 状 の 凹 溝 (24b)が 形 成 さ れ 、
　 互 い に 隣 接 す る 複 数 の 前 記 凹 溝 (24b)に 連 通 す る 直 線 状 の オ イ ル 溝 (24c)が 前 記 傾 斜 部 (2
4a)内 周 面 の 下 部 に 前 記 傾 斜 部 (24a)の 長 手 方 向 に 延 び て 形 成 さ れ た
　 こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の ブ ロ ー バ イ ガ ス 還 元 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ヘ ッ ド か ら 排 出 さ れ た ブ ロ ー バ イ ガ ス を 吸 気 通 路 に 戻 す
エ ン ジ ン の ブ ロ ー バ イ ガ ス 還 元 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 エ ン ジ ン は 、 燃 料 と 空 気 の 混 合 気 を シ リ ン ダ 内 に 吸 い 込 み 、 こ れ を ピ ス ト ン で
圧 縮 し た 後 点 火 す る こ と に よ り 爆 発 さ せ て 駆 動 し て い る 。 こ の 場 合 、 ピ ス ト ン と シ リ ン ダ
は 滑 ら か に 摺 動 す る 必 要 が あ る こ と か ら 、 こ れ ら の 間 に 微 小 な 隙 間 が あ り 、 こ の 隙 間 か ら
の 漏 れ を ピ ス ト ン リ ン グ 等 に よ り 防 止 し て い る 。 し か し 、 圧 縮 及 び 爆 発 時 の 高 圧 ガ ス の 漏
れ を 完 全 に 止 め る こ と は で き ず 、 少 量 の 漏 れ 、 即 ち ブ ロ ー バ イ ガ ス が 生 じ る こ と を 防 止 で
き な い の が 現 実 で あ る 。 こ の ブ ロ ー バ イ ガ ス は ク ラ ン ク ケ ー ス 内 及 び こ れ と 連 通 す る シ リ
ン ダ ヘ ッ ド カ バ ー 内 に 充 満 す る た め に 外 部 に こ の ブ ロ ー バ イ ガ ス を 放 出 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 ク ラ ン ク ケ ー ス 内 で は ク ラ ン ク 軸 及 び コ ネ ク テ ィ ン グ ロ ッ ド 等 が 高 ス ピ ー ド で
動 い て お り 、 ク ラ ン ク ケ ー ス と 連 通 す る シ リ ン ダ ヘ ッ ド カ バ ー 内 に お い て も ロ ッ カ ア ー ム
及 び バ ル ブ 等 が 作 動 し て い る 。 こ の た め 、 ク ラ ン ク ケ ー ス や シ リ ン ダ ヘ ッ ド カ バ ー の 内 部
に は オ イ ル が 飛 散 さ れ て 霧 状 と な っ て 充 満 し て い る 。 従 っ て 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド カ バ ー か ら
ブ ロ ー バ イ ガ ス を 外 部 に 直 接 排 出 す る こ と は ブ ロ ー バ イ ガ ス に 混 合 し て い る 霧 状 の オ イ ル
も 排 出 す る こ と に な り 、 エ ン ジ ン の オ イ ル 消 費 量 の 増 大 に つ な が り 、 ま た ガ ス を 排 出 す る
た め の パ イ プ 等 が オ イ ル で 詰 ま っ た り す る 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ ら の 点 を 解 消 す る た め に 、 従 来 、 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ヘ ッ ド か ら 排 出 さ れ た ブ ロ ー
バ イ ガ ス か ら エ ン ジ ン オ イ ル を 分 離 す る フ ィ ル タ を 設 け た ブ ロ ー バ イ ガ ス 還 元 装 置 が 提 案
さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。 こ の ブ ロ ー バ イ ガ ス 還 元 装 置 で は 、 フ ィ ル タ
に よ り エ ン ジ ン オ イ ル が 分 離 さ れ た 残 部 の ブ ロ ー バ イ ガ ス を 吸 気 通 路 に 還 流 管 路 を 介 し て
戻 す よ う に 構 成 さ れ る 。 従 っ て 、 こ の 還 元 装 置 で は 、 フ ィ ル タ に よ り ブ ロ ー バ イ ガ ス か ら
エ ン ジ ン オ イ ル を 分 離 し た 後 、 残 部 の ブ ロ ー バ イ ガ ス が 吸 気 通 路 に 戻 さ れ 、 分 離 さ れ た エ
ン ジ ン オ イ ル は ク ラ ン ク ケ ー ス に 戻 さ れ る の で 、 エ ン ジ ン の オ イ ル 消 費 量 を 増 大 さ せ る こ
と は な く 、 パ イ プ 等 に お け る オ イ ル の 詰 ま り を 防 止 で き る よ う に な っ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ８ ２ ５ ２ ０ 号 公 報 （ 特 許 請 求 の 範 囲 、 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 フ ィ ル タ に よ り 除 去 可 能 な オ イ ル の 量 に 限 界 が あ り 、 フ ィ ル タ か ら 吸 気 通 路 に
還 流 す る ブ ロ ー バ イ ガ ス に オ イ ル が 残 存 す る 場 合 が あ る 。 オ イ ル を 含 む ブ ロ ー バ イ ガ ス が
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吸 気 通 路 に 還 流 さ れ る と 、 そ の 吸 気 通 路 に 設 け ら れ た タ ー ボ チ ャ ー ジ ャ や イ ン タ ー ク ー ラ
の 内 部 の そ の オ イ ル が 堆 積 し 、 そ れ ら の 機 器 に お け る 効 率 を 低 下 さ せ る 不 具 合 が あ る 。 従
っ て 、 フ ィ ル タ か ら 吸 気 通 路 の 間 に お い て も ブ ロ ー バ イ ガ ス に 残 存 す る オ イ ル を 可 能 な 限
り 除 去 す る こ と が 望 ま れ る 。
　 本 発 明 の 目 的 は 、 フ ィ ル タ か ら 吸 気 通 路 の 間 に お い て ブ ロ ー バ イ ガ ス に 残 存 す る オ イ ル
を 除 去 し 得 る エ ン ジ ン の ブ ロ ー バ イ ガ ス 還 元 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 エ ン ジ ン １ １ の シ リ ン ダ ヘ ッ ド １ ７ か ら 排
出 さ れ た ブ ロ ー バ イ ガ ス か ら エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ を 分 離 す る フ ィ ル タ ２ ５ と 、 フ ィ ル タ ２
５ に 一 端 が 接 続 さ れ 他 端 が エ ン ジ ン １ １ の 吸 気 通 路 ２ ３ に 接 続 さ れ て フ ィ ル タ ２ ５ に よ り
エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ が 分 離 さ れ た 残 部 の ブ ロ ー バ イ ガ ス を 吸 気 通 路 ２ ３ に 戻 す ガ ス 還 流 管
路 ２ ４ と を 備 え た エ ン ジ ン の ブ ロ ー バ イ ガ ス 還 元 装 置 の 改 良 で あ る 。
　 そ の 特 徴 あ る 構 成 は 、 ガ ス 還 流 管 路 ２ ４ に フ ィ ル タ ２ ５ 側 か ら 吸 気 通 路 ２ ３ 側 に 向 か っ
て 上 昇 す る 傾 斜 部 ２ ４ ａ が 形 成 さ れ 、 傾 斜 部 ２ ４ ａ の 内 周 面 に 螺 旋 状 の 凹 溝 ２ ４ ｂ が 形 成
さ れ 、 互 い に 隣 接 す る 複 数 の 凹 溝 ２ ４ ｂ に 連 通 す る 直 線 状 の オ イ ル 溝 ２ ４ ｃ が 傾 斜 部 ２ ４
ａ 内 周 面 の 下 部 に 傾 斜 部 ２ ４ ａ の 長 手 方 向 に 延 び て 形 成 さ れ た と こ ろ に あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た エ ン ジ ン の ブ ロ ー バ イ ガ ス 還 元 装 置 で は 、 図 ２ に 示 す よ う に
、 ガ ス 還 流 管 路 ２ ４ を フ ィ ル タ ２ ５ 側 か ら 吸 気 通 路 ２ ３ 側 に 流 れ る ブ ロ ー バ イ ガ ス が 、 そ
の 傾 斜 部 ２ ４ ａ に お い て そ の 内 周 面 に 形 成 さ れ た 螺 旋 状 の 凹 溝 ２ ４ ｂ に よ り 旋 回 し な が ら
そ の 傾 斜 部 ２ ４ ａ を 上 昇 す る 。 す る と ブ ロ ー バ イ ガ ス 中 に 残 存 す る エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ は
遠 心 力 に よ り 傾 斜 部 ２ ４ ａ の 内 周 面 に 付 着 し て ブ ロ ー バ イ ガ ス か ら 離 脱 す る 。 こ の た め 、
フ ィ ル タ ２ ５ か ら 吸 気 通 路 ２ ３ の 間 に お け る ガ ス 還 流 管 路 ２ ４ に お い て ブ ロ ー バ イ ガ ス に
残 存 す る エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ を そ の ブ ロ ー バ イ ガ ス か ら 除 去 す る こ と が で き る 。
　 一 方 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 傾 斜 部 ２ ４ ａ の 内 周 面 に 付 着 し た エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ は 、 そ
の 自 重 に よ り 傾 斜 部 ２ ４ ａ 内 周 面 の 下 部 に 集 ま り 、 そ の エ ン ジ ン オ イ ル は 図 ２ の 破 線 矢 印
で 示 す よ う に 直 線 状 の オ イ ル 溝 ２ ４ ｃ を 傾 斜 部 ２ ４ ａ の 長 手 方 向 下 方 の フ ィ ル タ ２ ５ 側 に
流 れ 、 吸 気 通 路 ２ ３ 側 に 流 れ る こ と が 防 止 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の エ ン ジ ン の ブ ロ ー バ イ ガ ス 還 元 装 置 で は 、 ガ ス 還 流 管 路 に フ ィ ル タ 側 か ら 吸 気
通 路 側 に 向 か っ て 上 昇 す る 傾 斜 部 を 形 成 し 、 そ の 傾 斜 部 の 内 周 面 に 螺 旋 状 の 凹 溝 を 形 成 し
た の で 、 ガ ス 還 流 管 路 を フ ィ ル タ 側 か ら 吸 気 通 路 側 に 流 れ る ブ ロ ー バ イ ガ ス に 旋 回 流 を 与
え る こ と が で き る 。 そ し て 、 旋 回 し な が ら 傾 斜 部 を 上 昇 す る ブ ロ ー バ イ ガ ス か ら は 、 そ の
中 に 残 存 す る エ ン ジ ン オ イ ル が 遠 心 力 に よ り 傾 斜 部 の 内 周 面 に 付 着 し て 離 脱 す る 。 従 っ て
、 フ ィ ル タ か ら 吸 気 通 路 の 間 に お け る ガ ス 還 流 管 路 に お い て ブ ロ ー バ イ ガ ス に 残 存 す る エ
ン ジ ン オ イ ル を そ の ブ ロ ー バ イ ガ ス か ら 除 去 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 互 い に 隣 接 す る 複 数 の 凹 溝 に 連 通 す る 直 線 状 の オ イ ル 溝 を 傾 斜 部 内 周 面 の 下 部 に
傾 斜 部 の 長 手 方 向 に 延 び て 形 成 し た の で 、 傾 斜 部 の 内 周 面 に 付 着 し た エ ン ジ ン オ イ ル は そ
の 自 重 に よ り 傾 斜 部 内 周 面 の 下 部 に 集 ま り 、 更 に 直 線 状 の オ イ ル 溝 を 流 れ て 傾 斜 部 の 長 手
方 向 下 方 の フ ィ ル タ 側 に 流 れ 、 吸 気 通 路 側 に 流 れ る こ と が 防 止 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 次 に 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
　 図 １ に 示 す よ う に 、 エ ン ジ ン １ １ は デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン で あ っ て 、 こ の エ ン ジ ン １ １ の
シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ ２ の 上 部 に は 複 数 の シ リ ン ダ １ ２ ａ が 形 成 さ れ る 。 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク
１ ２ の ス カ ー ト 部 １ ２ ｂ の 下 面 に は オ イ ル パ ン １ ３ が 取 付 け ら れ 、 ス カ ー ト 部 １ ２ ｂ と オ
イ ル パ ン １ ３ に よ り ク ラ ン ク 軸 （ 図 示 せ ず ） を 収 容 し か つ エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ を 貯 留 す る
ク ラ ン ク ケ ー ス １ ６ が 構 成 さ れ る 。 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ ２ の 上 面 に は シ リ ン ダ ヘ ッ ド １ ７
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が 設 け ら れ る 。 シ リ ン ダ ヘ ッ ド １ ７ は シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ ２ の 上 面 に 取 付 け ら れ た ヘ ッ ド
本 体 １ ７ ａ と 、 ヘ ッ ド 本 体 １ ７ ａ の 上 面 を 覆 う ヘ ッ ド カ バ ー １ ７ ｂ と を 有 す る 。 ヘ ッ ド 本
体 １ ７ ａ と ヘ ッ ド カ バ ー １ ７ ｂ と に よ り 囲 ま れ た ヘ ッ ド 室 １ ７ ｃ に は ロ ッ カ ア ー ム 等 の バ
ル ブ シ ス テ ム （ 図 示 せ ず ） が 収 容 さ れ 、 こ の ヘ ッ ド 室 １ ７ ｃ に は 潤 滑 用 の エ ン ジ ン オ イ ル
１ ４ が 供 給 さ れ る 。 ま た 、 シ リ ン ダ １ ２ ａ の 周 壁 内 部 に は オ イ ル 通 路 ２ ２ が 形 成 さ れ 、 オ
イ ル 通 路 ２ ２ は シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ ２ 内 部 及 び ヘ ッ ド 本 体 １ ７ ａ 内 部 に ク ラ ン ク ケ ー ス １
６ と ヘ ッ ド 室 １ ７ ｃ と を 連 通 す る よ う に 形 成 さ れ 、 ヘ ッ ド 室 １ ７ ｃ の エ ン ジ ン オ イ ル １ ４
が こ の オ イ ル 通 路 ２ ２ を 通 っ て ク ラ ン ク ケ ー ス １ ６ に 戻 る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の ブ ロ ー バ イ ガ ス 還 元 装 置 は 、 エ ン ジ ン １ １ の シ リ ン ダ ヘ ッ ド １ ７ か ら 排 出 さ れ
た ブ ロ ー バ イ ガ ス か ら エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ を 分 離 す る フ ィ ル タ ２ ５ と 、 そ の フ ィ ル タ に 一
端 が 接 続 さ れ 他 端 が エ ン ジ ン １ １ の 吸 気 通 路 ２ ３ に 接 続 さ れ た ガ ス 還 流 管 路 ２ ４ と を 備 え
る 。 フ ィ ル タ ２ ５ は 、 ク ラ ン ク ケ ー ス １ ６ 内 の エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ が 後 述 す る ド レ ン 管 路
２ ６ を 介 し て 流 入 し な い よ う に シ リ ン ダ ヘ ッ ド １ ７ の 側 方 に 固 定 さ れ 、 そ の シ リ ン ダ ヘ ッ
ド １ ７ と は ガ ス 排 出 管 路 ２ １ を 介 し て 接 続 さ れ る 。 ガ ス 排 出 管 路 ２ １ は 、 シ リ ン ダ １ ２ ａ
と ピ ス ト ン リ ン グ ２ ７ の 隙 間 か ら ク ラ ン ク ケ ー ス １ ６ に 漏 れ て か ら オ イ ル 通 路 ２ ２ を 通 っ
て ヘ ッ ド 室 １ ７ ｃ に 至 っ た ブ ロ ー バ イ ガ ス を フ ィ ル タ ２ ５ に 案 内 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
こ こ で 、 こ の ブ ロ ー バ イ ガ ス に は エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ が 含 ま れ る 。 更 に 、 フ ィ ル タ ２ ５ の
下 端 と ク ラ ン ク ケ ー ス １ ６ と は ド レ ン 管 路 ２ ６ に よ り 接 続 さ れ る 。 ド レ ン 管 路 ２ ６ の 上 端
に は 逆 止 弁 ３ ６ が 設 け ら れ 、 こ の 逆 止 弁 ３ ６ は ク ラ ン ク ケ ー ス １ ６ か ら ド レ ン 管 路 ２ ６ を
通 っ て フ ィ ル タ ２ ５ に オ イ ル が 逆 流 す る の を 阻 止 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ５ に 詳 し く 示 す よ う に 、 フ ィ ル タ ２ ５ は 、 左 右 に 入 口 ２ ８ ａ 及 び 出 口 ２ ８ ｂ が そ れ ぞ
れ 形 成 さ れ か つ 中 央 下 部 に 通 孔 ２ ８ ｃ が 形 成 さ れ た フ ィ ル タ ヘ ッ ド ２ ８ と 、 こ の フ ィ ル タ
ヘ ッ ド ２ ８ の 下 面 に フ ィ ル タ 保 持 部 ２ ９ を 介 し て 取 付 け ら れ か つ フ ィ ル タ 本 体 ３ １ が 収 容
さ れ る フ ィ ル タ ケ ー ス ３ ２ と を 有 す る 。 フ ィ ル タ ヘ ッ ド ２ ８ 内 に は 調 圧 弁 ３ ３ が 設 け ら れ
る 。 こ の 調 圧 弁 ３ ３ は 外 周 縁 が フ ィ ル タ ヘ ッ ド ２ ８ の 中 央 上 部 に 取 付 け ら れ た ダ イ ヤ フ ラ
ム ３ ３ ａ と 、 こ の ダ イ ヤ フ ラ ム ３ ３ ａ の 中 央 下 面 に 取 付 け ら れ 上 記 通 孔 ２ ８ ｃ を 開 閉 可 能
な 弁 本 体 ３ ３ ｂ と 、 弁 本 体 ３ ３ ｂ を 通 孔 ２ ８ ｃ か ら 離 す 方 向 に 付 勢 す る ば ね ３ ３ ｃ （ 圧 縮
コ イ ル ば ね ） と を 有 す る 。 調 圧 弁 ３ ３ は 通 常 ば ね ３ ３ ｃ の 弾 性 力 に よ り 開 い た 状 態 に 保 た
れ 、 吸 気 の 負 圧 に よ る 吸 引 力 が 所 定 値 以 上 に な る と 、 ダ イ ヤ フ ラ ム ３ ３ ａ が ば ね ３ ３ ｃ の
弾 性 力 に 抗 し て 変 形 し 閉 じ る よ う に 構 成 さ れ る 。 フ ィ ル タ 保 持 部 ２ ９ の 中 心 に は 筒 状 の フ
ィ ル タ 本 体 ３ １ を 嵌 入 可 能 な 軸 部 ２ ９ ａ が 下 方 に 突 設 さ れ 、 こ の 軸 部 ２ ９ ａ に は 軸 線 方 向
に 延 び か つ 下 端 が 閉 止 さ れ た ガ ス 導 入 穴 ２ ９ ｂ が 形 成 さ れ る 。 ま た 軸 部 ２ ９ ａ の フ ィ ル タ
本 体 ３ １ が 嵌 入 さ れ る 部 分 に は フ ィ ル タ 本 体 ３ １ の 内 周 面 に 臨 む 窓 部 ２ ９ ｃ が 形 成 さ れ る
。 フ ィ ル タ 本 体 ３ １ は エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ を 含 む ブ ロ ー バ イ ガ ス が 通 過 す る と き に こ の ブ
ロ ー バ イ ガ ス か ら エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ を 分 離 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 そ し て フ ィ ル タ ２ ５
は 、 分 離 し た エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ を ド レ ン 管 路 ２ ６ を 介 し て ク ラ ン ク ケ ー ス １ ６ に 戻 す よ
う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ に 戻 っ て 、 ガ ス 還 流 管 路 ２ ４ は 、 一 端 が フ ィ ル タ ２ ５ の 出 口 ２ ８ ｂ （ 図 ５ ） 接 続 さ
れ 他 端 が エ ン ジ ン １ １ の 吸 気 通 路 ２ ３ で あ る 吸 気 マ ニ ホ ル ド 又 は 吸 気 管 に 接 続 さ れ る 。 そ
し て こ の ガ ス 還 流 管 路 ２ ４ は フ ィ ル タ ２ ５ に よ り エ ン ジ ン オ イ ル が 分 離 さ れ た 残 部 の ブ ロ
ー バ イ ガ ス を そ の 吸 気 通 路 ２ ３ に 戻 す よ う に 構 成 さ れ る 。 ガ ス 還 流 管 路 ２ ４ は ポ リ プ ロ ピ
レ ン や ポ リ ア ミ ド 又 は こ れ ら に ガ ラ ス フ ァ イ バ ー が 添 加 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク を 成 形 す る こ
と に よ り 作 ら れ た ホ ー ス で あ り 、 こ の ガ ス 還 流 管 路 ２ ４ に は フ ィ ル タ ２ ５ 側 か ら 吸 気 通 路
２ ３ 側 に 向 か っ て 上 昇 す る 傾 斜 部 ２ ４ ａ が 形 成 さ れ る 。 こ の 実 施 の 形 態 に お け る 傾 斜 部 ２
４ ａ は フ ィ ル タ ２ ５ 近 傍 の ガ ス 還 流 管 路 ２ ４ に 形 成 さ れ る 。 そ し て 図 ２ ～ 図 ４ に 詳 し く 示
す よ う に 、 そ の 傾 斜 部 ２ ４ ａ の 内 周 面 に は 螺 旋 状 の 凹 溝 ２ ４ ｂ が 形 成 さ れ 、 螺 旋 状 で あ っ
て 一 周 し た 互 い に 隣 接 す る 複 数 の 凹 溝 ２ ４ ｂ に 連 通 す る 直 線 状 の オ イ ル 溝 ２ ４ ｃ が 傾 斜 部
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２ ４ ａ 内 周 面 の 下 部 に 傾 斜 部 ２ ４ ａ の 長 手 方 向 に 延 び て 形 成 さ れ る 。 こ の 凹 溝 ２ ４ ｂ 及 び
オ イ ル 溝 ２ ４ ｃ は プ ラ ス チ ッ ク を 成 形 す る 際 に 一 体 的 に 形 成 さ れ 、 オ イ ル 溝 ２ ４ ｃ の 下 端
は フ ィ ル タ ２ ５ の 出 口 ２ ８ ｂ （ 図 ５ ） と 同 一 又 は そ れ よ り 高 い 位 置 な る よ う に 構 成 さ れ る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た ブ ロ ー バ イ ガ ス 還 元 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 。
　 シ リ ン ダ １ ２ ａ 内 で 燃 料 が 燃 焼 す る と 、 そ の 急 激 な 圧 力 上 昇 に よ り シ リ ン ダ １ ２ ａ と ピ
ス ト ン リ ン グ ２ ７ と の 隙 間 か ら ク ラ ン ク ケ ー ス １ ６ に ブ ロ ー バ イ ガ ス が 漏 れ て 入 る 。 こ の
ブ ロ ー バ イ ガ ス は 上 記 隙 間 を 通 過 す る と き に シ リ ン ダ １ ２ ａ 内 周 面 に 付 着 し た エ ン ジ ン オ
イ ル １ ４ と 接 触 す る た め 、 比 較 的 多 く の エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ を 含 む 。 こ の ブ ロ ー バ イ ガ ス
は オ イ ル 通 路 ２ ２ ， ヘ ッ ド 室 １ ７ ｃ 及 び ガ ス 排 出 管 路 ２ １ を 通 っ て フ ィ ル タ ２ ５ に 流 入 す
る 。 フ ィ ル タ ２ ５ に 流 入 し た ブ ロ ー バ イ ガ ス は 図 ５ の 実 線 矢 印 で 示 す よ う に 、 調 圧 弁 ３ ３
の 弁 本 体 ３ ３ ｂ と 通 孔 ２ ８ ｃ と の 隙 間 を 通 っ て 軸 部 ２ ９ ａ の ガ ス 導 入 穴 ２ ９ ｂ に 流 入 し 、
更 に 窓 部 ２ ９ ｃ を 通 っ て フ ィ ル タ 本 体 ３ １ の 内 周 面 か ら フ ィ ル タ 本 体 ３ １ 内 を 流 入 す る 。
こ の と き ブ ロ ー バ イ ガ ス に 含 ま れ る エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ は フ ィ ル タ 本 体 ３ １ に よ り 分 離 さ
れ る 。 エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ が 除 去 さ れ た ブ ロ ー バ イ ガ ス は フ ィ ル タ 本 体 ３ １ の 外 周 面 か ら
破 線 矢 印 で 示 す よ う に 流 出 す る 。 フ ィ ル タ ２ ５ で 分 離 さ れ た エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ は フ ィ ル
タ ケ ー ス ３ ２ の 下 端 に 溜 り 、 逆 止 弁 ３ ６ を 通 り ド レ ン 管 路 ２ ６ を 通 っ て ク ラ ン ク ケ ー ス １
６ に 戻 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 一 方 、 フ ィ ル タ ２ ５ に よ り エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ が 分 離 さ れ た 残 部 の ブ ロ ー バ イ ガ ス は フ
ィ ル タ 本 体 ３ １ の 外 周 面 か ら 破 線 矢 印 で 示 す よ う に 流 出 し 、 フ ィ ル タ ２ ５ の 出 口 ２ ８ ｂ か
ら ガ ス 還 流 管 路 ２ ４ の 一 端 に 排 出 さ れ る 。 出 口 ２ ８ ｂ か ら 排 出 さ れ た ブ ロ ー バ イ ガ ス は ガ
ス 還 流 管 路 ２ ４ の 内 部 を 流 れ 、 ガ ス 還 流 管 路 ２ ４ の 一 端 側 か ら 傾 斜 部 ２ ４ ａ に 至 る 。 こ の
傾 斜 部 ２ ４ ａ の 内 周 面 に は 、 螺 旋 状 の 凹 溝 ２ ４ ｂ が 形 成 さ れ て い る た め 、 傾 斜 部 ２ ４ ａ に
至 っ た ブ ロ ー バ イ ガ ス は こ の 凹 溝 ２ ４ ｂ に 沿 っ て 旋 回 し な が ら そ の 傾 斜 部 ２ ４ ａ を 上 昇 す
る 。 す る と ブ ロ ー バ イ ガ ス 中 に 残 存 す る エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ は 遠 心 力 に よ り 傾 斜 部 ２ ４ ａ
の 内 周 面 に 付 着 し て ブ ロ ー バ イ ガ ス か ら 離 脱 す る 。 こ の 結 果 、 フ ィ ル タ ２ ５ か ら 吸 気 通 路
２ ３ の 間 に お け る ガ ス 還 流 管 路 ２ ４ に お い て ブ ロ ー バ イ ガ ス に 残 存 す る エ ン ジ ン オ イ ル １
４ を そ の ブ ロ ー バ イ ガ ス か ら 除 去 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 傾 斜 部 ２ ４ ａ 内 周 面 の 下 部 に は 、 互 い に 隣 接 す る 複 数 の 凹 溝 ２ ４ ｂ に 連 通 す る 直
線 状 の オ イ ル 溝 ２ ４ ｃ が 傾 斜 部 ２ ４ ａ の 長 手 方 向 に 延 び て 形 成 さ れ て い る の で 、 図 ３ に 示
す よ う に 、 傾 斜 部 ２ ４ ａ の 内 周 面 に 付 着 し た エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ は そ の 自 重 に よ り 傾 斜 部
２ ４ ａ 内 周 面 の 下 部 に 集 ま っ て オ イ ル 溝 ２ ４ ｃ に 至 る 。 オ イ ル 溝 に 入 り 込 ん だ エ ン ジ ン オ
イ ル １ ４ は 、 図 ２ の 破 線 矢 印 で 示 す よ う に そ の 傾 斜 部 ２ ４ ａ の 傾 斜 に 沿 っ て そ の 直 線 状 の
オ イ ル 溝 ２ ４ ｃ を 傾 斜 部 ２ ４ ａ の 長 手 方 向 下 方 に 流 れ る 。 こ こ で 、 オ イ ル 溝 ２ ４ ｃ の 下 端
は フ ィ ル タ ２ ５ の 出 口 ２ ８ ｂ （ 図 ５ ） と 同 一 又 は そ れ よ り 高 い 位 置 な る よ う に 構 成 さ れ て
い る の で 、 オ イ ル 溝 ２ ４ ｃ の 下 端 に 至 っ た エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ は ガ ス 還 流 管 路 ２ ４ の 一 端
か ら フ ィ ル タ ２ ５ に 戻 り 、 フ ィ ル タ ケ ー ス ３ ２ （ 図 ５ ） の 内 面 を 伝 っ て 下 方 に 移 動 し 、 逆
止 弁 ３ ６ を 通 過 し た 後 ド レ ン 管 路 ２ ６ を 介 し て ク ラ ン ク ケ ー ス １ ６ に 戻 さ れ る 。 こ れ に よ
り エ ン ジ ン オ イ ル １ ４ の 外 部 放 出 を 防 止 し て そ の 消 費 量 を 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 実 施 形 態 の ブ ロ ー バ イ ガ ス 還 元 装 置 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ３ の Ｂ － Ｂ 線 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ４ の Ａ － Ａ 線 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 そ の ガ ス 還 流 管 路 に お け る 傾 斜 部 の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 そ の フ ィ ル タ の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
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【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ １ 　 エ ン ジ ン
　 １ ４ 　 エ ン ジ ン オ イ ル
　 １ ７ 　 シ リ ン ダ ヘ ッ ド
　 ２ ３ 　 吸 気 通 路
　 ２ ４ 　 ガ ス 還 流 管 路
　 ２ ４ ａ 　 傾 斜 部
　 ２ ４ ｂ 　 凹 溝
　 ２ ４ ｃ 　 オ イ ル 溝
　 ２ ５ 　 フ ィ ル タ 10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

(7) JP 2006-63803 A 2006.3.9


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

