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(57) Abstract

A process is disclosed for enriching drinkable
aqueous liquids, in particular drinking water, with
oxygen, making it easier to enrich the liquids with
oxygen while obtaining a stable final product. For
that purpose, an oxygen-containing gas is introduced
into a high-speed flow of liquid and the thus formed
mixture is made to rotate along at least one path with
a decreasing radius (30). Drinking water for example
may thus be enriched with more than 60 mg/l oxygen.
A device for carrying out the process has a pump (10)
connected to a liquid source for feeding the liquid at
high speed to an ejector unit (20) connected to an
oxygen-supplying gas source (1). A rotary nozzle (22)
and a spiral pipe system (30) are mounted downstream
of the ejector unit and are followed by a tap (50)
for the mixture. This device makes is possible to
continuously produce about 6000 I/h mixture.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anre-

icherung von Sauerstoff in trinkbaren, wissrigen Fliissigkeiten, insbesondere Trinkwasser, mit dem die Anreicherung bei guter Stabilitit
des erhaltenen Produkts vereinfacht ist. Dazu wird ein Sauerstoff enthaltendes Gas in die mit hoher Geschwindigkeit stromende Fliissigkeit
eingezogen und das gebildete Gemisch langs wenigstens eines Pfades mit abnehmendem Radius (30) in Rotation versetzt. Damit gelingt
eine Anreicherung beispielsweise von Trinkwasser mit mehr als 60 mg/l an Sauerstoff. Zur Durchfithrung des Verfahrens ist eine Vorrich-
tung vorgesehen, die eine an eine Fliissigkeitsquelle angeschlossene Pumpe (10) aufweist, die Fliissigkeit mit hoher Geschwindigkeit einer
Ejektoreinheit (20) zufithrt, welche an eine Sauerstoff abgebende Gasquelle (1) angeschlossen ist, wobei der Ejektoreinheit eine rotierende
Diise (22) und ein spiraliges Rohrsystem (30) nachgeschaltet ist, hinter welchem eine Zapfstelle (50) fiir das Gemisch vorgesehen ist. Mit
einer derartigen Vorrichtung lésst sich im kontinuierlichen Betrieb eine Menge von etwa 6000 /h an Gemisch erzeugen.
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BESCHREIBUNG

Verfahren und Vorrichtung zur Anreicherung von Sauerstoff
in trinkbaren, wédssrigen Fliissigkeiten, insbesondere Trink-

wasser

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anreicherung von
Sauerstoff in einer trinkbaren, wissrigen Fliissigkeit, ins-
besondere Trinkwasser.

Seit der bahnbrechenden Entwicklung der peroralen Sauer-
stofftherapie (POT) durch Prof. Dr. A. Pakdaman ist es be-
kannt, daB durch orale Gaben von mit Sauerstoff angerei-
chertem Wasser ein erhShter Sauerstoff-Partialdruck im
Blut erreicht werden kann. Die Arbeiten zur peroralen
Sauerstofftherapie (POT) von Prof. Dr. A. Pakdaman sind
vor kurzem durch die Verleihung des deutschen Medi-

zin-Preises gewlirdigt worden.

Die Aufnahme von Sauerstoff durch den menschlichen Organis-
mus nach oral verabreichtem, mit Sauerstoff angereichertem
Wasser ist erst kiirzlich wieder auf Veranlassung von und
in enger Kooperation mit Prof. Dr. A. Pakdaman und
Dipl.-Ing. D. Behnam durch POT Untersuchungen von Prof.
Dr. Dr. M. Wannenmacher an der Universitdtsklinik Heidel-
berg dokumentarisch bestdtigt worden. Durch die perorale
Sauerstbfftherapie kdénnen eine Reihe von Beschwerden wie
Durchblutungsstérungen, Lungen- und Atemwegserkrankungen,
Herz- und Gef&B-Funktionsstdrungen, Hypoventilation, St&-
rungen der inneren Atmung (Zellatmung), An&mie, Enzymde-
fekt, Vergiftungen, Mikrozirkulationsstérungen, gestdrte
Energielieferungen der Zelle, Migrdne, gastrointestinale
Beschwerden, Immunschwdche, Miidigkeit, Abgeschlagenheit
und Leistungsschwédche sowie psychovegetative Stdrungen po-
sitiv beeinfluft werden. In manchen F&dllen Kkoénnen daher

ORIGINAL UNTERLAGEN
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die aufwendigen und mit Risiken behafteten Therapiemetho-
den, wie z.B. respirative und intravendse Sauerstoffthera-
pie, durch die perorale Sauerstofftherapie ersetzt werden.
Weitere Anwendungsbereiche der letztgenannten Therapie er-
geben sich auf den Gebieten der Chirurgie, Andstesie, inne-
ren Medizin, Kardiologie, Gastroentologie, Rheumatologie,
Lungenerkrankungen, Krebsvorbeugung und -therapie (Opera-
tion, Chemotherapie, Strahlentherapie und Biotherapie), Gy-
ndkologie, Dermatologie (desinfizierende L&sungen fiir &duBe-
re Anwendung, 2z.B. Wundsplilung), im Hals-Nasen-~-Ohren-Be-

reich, Augen, Geriatrie, Sport- und Raumfahrtmedizin.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
und eine Vorrichtung 2zur Anreicherung von Sauerstoff in
trinkbaren, wdssrigen Fliissigkeiten, insbesondere Trinkwas-
ser anzugeben, mit der die Sauerstoffanreicherung bei-
spielsweise in Trinkwasser bei guter Stabilitit des erhal-
tenen Produkts vereinfacht werden kann.

Dazu wird erfindungsgemdf ein Sauerstoff enthaltendes Gas
in die mit hoher Geschwindigkeit strémende, gegebenenfalls
einen oder mehrere medizinische Wirkstoffe enthaltende
Fliissigkeit eingezogen und das gebildete Gemisch ldngs we-
nigstens eines Pfades mit abnehmendem Radius in Rotation
versetzt. Damit gelingt eine Anreicherung beispielsweise
von Trinkwasser mit mehr als 60mg/l an Sauerstoff. Dieser
Wert liegt erheblich liber der bekannten Sdttigungs-Léslich-
keit von Sauerstoff in Wasser. Das so gewonnene Gemisch
ist ausgezeichnet lagerfdhig iliber einen Zeitraum von minde-
stens einem Jahr, ohne daB aus dem Gemisch nennenswert Sau-
erstoff entweicht. In der Kombination mit der Einnahme von
Medikamenten wie Vitaminen, Mineralien und Spurenelementen
wird eine erhdhte Wirksamkeit erzielt.

Mit besonderem Vorteil wird als Pfad ein kegeliges Rohrsy-
stem verwendet, das eine bessere Ausnutzung der Strémungs-
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geschwindigkeit erlaubt. Der Wirkungsgrad wird erhoht,
wenn das Gemisch durch mehrere hintereinandergeschaltete
Pfade geleitet wird, deren Achsen einen insbesondere rech-
ten Winkel miteinander bilden, wobei noch bessere Ergebnis-
se erreicht werden, wenn die Achse eines ersten Pfades ho-
rizontal und die Achse eines zweiten Pfades vertikal ge-
richtet ist. Im Sinne einer noch weiteren Verbesserung der
Anreicherung liegt die bevorzugte MaBSnahme, das Gas {iber
mehrere parallele Kandle in die Fliissigkeit einzuziehen.
Ferner empfiehlt es sich, das Gemisch nach der Rotation in
die Fliissigkeit zurlickzuspeisen und erneut der beschrie-
benen Behandlung zu unterziehen, um auf diese Weise eine
noch héhefe oder gewilinschte Anreicherung von Sauerstoff zu
erreichen. Auch kann in das nach der Rotation erhaltene Ge-
misch erneut weiteres Gas eingezogen und anschliefend noch
einmal in Rotation versetzt werden und erst danach das aus-
tretende Gemisch zur Verwendung abgezogen werden.

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des genannten Verfahrens
weist eine an eine Fliissigkeitsquelle angeschlossene Pumpe
auf, die Fliissigkeit mit hoher Geschwindigkeit einer Ejek-
toreinheit zufiihrt, welche an eine Sauerstoff abgebende
Gasquelle angeschlossen ist, wobei der Ejektoreinheit ein
spiraliges Rohrsystem nachgeschaltet ist, hinter welchem
eine Zapfstelle fiir das Gemisch vorgesehen ist. Mit Vor-
teil kann die Ejektoreinheit mehrere Ejektoren aufweisen,
die parallel an die Gasquelle angeschlossen sind. Zweckmd-
Big ist an der Zapfstelle ein den Sauerstoffgehalt des Ge-
mischs erfassender Sauerstoffiihler angeordnet, der ein
nachgeschaltetes Entnahmeventil steuert. Ferner ist es vor-
teilhaft, eine von der Zapfstelle ausgehende und zur Auf-
stromseite der Pumpe fiihrende, mit einem Stellventil verse-
hene  Riickfiihrleitung vorzusehen. SchlieBlich empfiehlt
sich eine zentrale Steuerung, in der die den Sauerstoffge-
halt reprédsentierenden Ausgangssignale des Sauerstoffiih-

lers mit einem einstellbaren Sollwert verglichen werden
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und die das Entnahmeventil und das Stellventil
entsprechend steuert. Mit einer derartigen Vorrichtung
148t sich kontinuierlich eine Menge von etwa 6.000 1/h an
Gemisch, das mit Sauerstoff bis 2zu 60mg/l angereichert
ist, erhalten. Die Vorrichtung arbeitet vollautomatisch
und bei Bedarf 24 Stunden tdglich. Die Erfindung kann ein-
gesetzt werden in der Getrdnke-, der Pharma-, der Nahrungs-
mittel- und der Kosmetikindustrie, in Olraffinerien und im
Bereich des Umweltschutzes zur Verbesserung der Wasserqua-
1itdt in Wasserwerken, Fischteichen, Seen und Fliissen.

Weitere zweckmdBige Ausgestaltungen der Vorrichtung sind
in den Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung wird nachstehend anhand des beigefligten sche-
matischen Diagramms der Fig. 1 ndher erldutert.

Von einer nicht dargestellten Sauerstoff-Quelle 1, die Um-
gebungsluft oder ein Sauerstofftank mit Reduzierventil
sein kann, fiihrt eine Gasleitung 11, 13, 15, 17, die mnit
einem Gaszdhler 14, einem magnetischen Absperrventil 16
und einem Riickschlagventil 18 bestlickt ist, zu einer Ejek-
toreinheit 20, in welcher mehrere, beispielsweise fiinf im
einzelnen nicht dargestellte Ejektoren parallel an die Ab-
stromseite des Riickschlagventils 18 angeschlossen sind.

Aus einer nicht dargestellten Wasser-Quelle 2 wird bei-
spielsweise Trinkwasser iliber eine Leitung 21 und einen Was-
serzdhler 24 einem Tank 26 zugefiihrt. Vom unteren Teil des
Tanks 26 wird liber Leitung 27, in welcher ein Absperrven-
- til 28 sitzt, Wasser einer Pumpe 10 zugefiihrt, deren Pump-
leistung bis 2zu einem Druck von etwa 16 bar regelbar ist.
Die aus der Pumpe 10 mit hoher Strémungsgeschwindigkeit
austretende Fliissigkeit gelangt {iber Leitung 29 in die
Ejektoreinheit 20, in welcher durch den von der strémenden
Fliissigkeit beziehungsweise dem Wasser in der Leitung 13
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erzeugten Unterdruck Sauerstoff durch die genannten Ejekto-
ren in feiner Verteilung in das Wasser eingezogen wird.
Der Ejektoreinheit 20 ist filir das aus ihr austretende Sau-
erstoff-/Wasser-Gemisch ein Pfad nachgeschaltet, der in
Reihe eine Rotationsdlise 22 sowie ein Rohrsystem 30 um-
faBgt. In der Rotationsdiise 22 wird das Sauerstoff-/Was-
ser-Gemisch in eine Kreisbahn mit zunehmend kleinem Radius
gelenkt, deren Achse im wesentlichen horizontal liegt. Das
aus einer feinen rotierenden Diisendffnung austretende, ro-
tierende Gemisch gelangt {iber Leitung 23 in das Rohrsystem
30, dessen Schlangen 2zu einem auf der Spitze stehenden
Kegel mit vertikaler Achse angeordnet sind. Das Gemisch
verldpft das Rohrsystem 30 an der Kegelspitze iliber Leitung
31, in welcher ein Ventil 32 angeordnet ist.

Die Abstromleitung 37 des Magnetventils 32 fiihrt zu einem
Magnetventil 34, das Eingangsventil zu einer Reihenschal-
tung aus Pumpe 36, weiterer Ejektoreinheit 46, weiterem Ro-
tationsdiise 38 und weiterem Rohrsystem 40 ist. Die Einhei-
ten 46, 34, 36, 38 und 40 entsprechen dem Magnetventil 28,
der Pumpe 10, der Ejektoreinheit 20, dem Rotationsdiise 22
und dem Rohrsystem 30 aus der vorgeschalteten Anordnung
und sind in gleicher Weise wie diese aufgebaut und ausge-
legt. 1In die weitere Ejektoreinheit 46 miindet eine das Gas
fiihrende Leitung 39, die an die Leitung 15 angeschlossen
ist und mit einem Absperrmagnetventil und einem Riickschlag-
ventil bestlickt ist.

Eine Zweigleitung 33 aus der Leitung 37 fiihrt tliber ein Mag-
netventil 44 und eine weitere Leitung 35 zu einer Zapfstel-
le 50, 2zu der auch eine von der Spitze der kegelig ange-
ordneten Rohrschlangen des Rohrsystems 40 kommende Leitung
41, die mit einem Magnetventil 42 versehen ist, gelangt.
Von der Leitung 35 zweigt eine Riickfiihrleitung 65 iiber ein
Motorventil 66 in den Tank 26 ab. An der Zapfstelle 50
sitzt die Elektrode eines Sauerstoffiihlers 56, der den Sau-
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erstoffgehalt der an der Zapfstelle 50 ankommenden Mi-
schung erfaft und den Sauerstoffgehalt reprédsentierende
Ausgangssignale {iber eine Steuerleitung einer zentralen

Steuerung 60 zuleitet.

Abstromseitig von der Zapfstelle 50 sitzt in einer Zapflei-
tung 51 ein Motorventil 52. Die Zapfleitung 51 miindet in
einen Vorratsbehdlter 54 filir fertiges Gemisch, welchen
liber Leitung 53 das mit einem gewlinschten Sauerstoffgehalt
angereicherte Wasser bei 55 entnommen werden kann.

Die fllissigkeitsfiihrenden Leitungen der Vorrichtung k&nnen
liber eine an dem Boden des Behdlters 54 angeschlossene Ab-

laufleitung 59, 1in der ein magnetisches Absperrventil 58
sitzt, sowie liber eine vom Boden des Tanks 26 kommende,
mit Absperrmagnetventil 64 bestlickte Ablaufleitung 61 ent-

leert werden.

Uber dem Wasserspiegel des Beh#dlters 54 sich etwa sammeln-
des Gas, das praktisch reiner Sauerstoff ist, kann iiber
eine Leitung 57 in die Gasleitung 15 eingespeist und den
Ejektoreinheiten 20, 46 wieder zugefiihrt werden.

Zu erwdhnen ist noch eine von der Aufstromseite des Magnet-
ventils 28 in die Leitung 33 filhrende Bypassleitung 63 mit
Magnetventil 62.

Die beschriebene Anlage gestattet mehrere Betriebsweisen.
In einer ersten Betriebsweise (Reihenschaltung) sind das
Magnetventil 16 und das entsprechende Ventil in der Leit-
ung 39 sowie die Ventile 28, 32, 34 und 42 gedffnet, wih-
rend die Ventile 62 und 44 geschlossen sind. Die Motorven-
tile 52 und 66 regeln liber Signale der Sauerstoffsonde 56
den ZufluB des fertigen Gemisches in den Behdlter 54 bzw.
den RiickfluB in den Tank 26. Daher wird in das von der
Pumpe 10 aus dem Tank 26 abgezogene Wasser in den Ejektor-
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einheiten 20 und 46 Sauerstoff aus der Leitung 15 eingezo-
gen und das Gemisch ldngs der Pfade 22, 30 sowie 38, 40 in
Rotation versetzt. Dabei ist die Pumpe 36 von der Steue-
rung 60 so eingestellt, daB sie den Druckverlust in den
durch die Ejektoreinheit 20 sowie das Rototionsdiise 22 und
das Rohrsystem stromenden Wasser ausgleicht und damit vor
der Ejektoreinheit 46 die gleiche Strémungsgeschwindigkeit
erzeugt wie die von der Pumpe 10 in der Leitung 29 erzeug-
te Strémungsgeschwindigkeit. Der Sauerstoffiihler 56 miBt
an der Zapfstelle 50 die Sauerstoffkonzentration des dort
liber das Ventil 42 aus dem Rohrsystem 40 ankommenden Ge-
mischs und liefert ein den Sauerstoffgehalt an der Zapf-
stelle 50 reprédsentierendes Ausgangssignal liber eine Sig-
nalleitung an die Steuerung 60. Dort wird dieses Ausgangs-
signal mit einem Signal verglichen, das filir einen in der
Steuerung 60 eingestellten Sollwert der Sauerstoffkonzen- -
tration reprdsentativ ist. Solange das Ausgangssignal aus
dem Sauerstoffiihler 56 kleiner 1ist als der  Sollwert,
bleibt das Motorventil 66 aufgrund eines entsprechenden
Ausgangssignals aus der Steuerung 60 gedffnet, so daB das
noch nicht hinreichend mit Sauerstoff angereicherte Ge-
misch in den Tank 26 zurilickgefiihrt wird.

Sobald das Ausgangssignal aus dem Sauerstoffiilhler 56 dem
Sollwert an erwiinschter Sauerstoffkonzentration in dem Ge-
misch an der Zapfstelle 50 entspricht, schlieBt die Steue-
rung 60 das Motorventil 66 und 6ffnet das Motorventil 52.
Das fertige Gemisch gelangt dann in den Vorratsbehdlter 54
und kann aus diesem liber Leitung 53 bei 55 entnomhen wer-

den.

Es liegt ferner im Rahmen der Erfindung, die die Einheiten
10, 20, 22, 30 umfassende erste Stufe der Vorrichtung und
die die Einheiten 36, 46, 38, 40 umfassende zweite Stufe
der Vorrichtung parallel zwischen Tank 26 und Zapfstelle
50 zu schalten und parallel zu betreiben. Dadurch wird die
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Durchsatzleistung bei geringerer Sauerstoffkonzentration
erhoht.

Fiir den Fall, daB die erwilinschte Sauerstoffkonzentration
im fertigen Gemisch niedriger ist, beispielsweise bei
30mg/1l liegt, kann es geniigen, nur die die Pumpe 36, die
Ejektoreinﬁeit 46, das Rotationsdiise 38 und das Rohrsystem
40 umfassende Stufe kontinuierlich in Betrieb 2zu nehmen,
was durch Absperren der Ventile 28, 32 und 16 sowie Offnen
der Ventile 62, 34 und 42 mdglich ist. Die Pumpe 36 muB
dann selbstverstédndlich den vollen Wasserdruck erzeugen.

Die Leistung der Pumpen 10 und 36 ist regelbar und kann in
Abhdngigkeit von der gewlinschten Sauerstoffkonzentration
und/oder der Art der behandelten Fliissigkeit eingestellt
werden.

Fiir den Fall, daf an der Pumpe 36, der Ejektoreinheit 46
oder dem Pfad 38 und 40 eine Stdrung auftritt oder eine
Wartung durchgefiihrt werden muB, kann durch SchlieBen des
Ventils 34 sowie des Ventils 62 und Offnen der Ventile 28,
32 und 44 die erste Pumpe 10, die Ejektoreinheit 20 sowie
der Pfad 22, 30 die Herstellung des Gemischs allein iiber-
nehmen. Daher kdnnen Wartungs- oder Reparaturarbeiten an
der Anlage ohne Unterbrechung des kontinuierlichen Be-
triebs durchgefiihrt werden.
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ANSPRUCHE

Verfahren zur Anreicherung von Sauerstoff in einer
trinkbaren, wissrigen Fliissigkeit,insbesondere Trink-
wasser, dadurch gekennzeichnet, daB ein Sauerstoff ent-

haltendes Gas in die mit hoher Geschwindigkeit stromen-

- de, gegebenenfalls einen oder mehrere medizinische

Wirkstoffe enthaltende Fliissigkeit eingezogen und das
gebildete Gemisch ldngs wenigstens eines Pfades (22,
30) mit abnehmendem Radius in Rotation versetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
als Pfad ein kegeliges Rohrsystem (30) verwendet
wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB das Gemisch durch mehrere hintereinander ge-
schaltete Pfade geleitet wird, deren Achsen einen ins-
besondere rechten Winkel miteinander bilden.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Achse eines ersten Pfa-
des (22) horizontal und die Achse eines zweiten Pfades
(30) vertikal gewdhlt werden.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB das Gas liber mehrere paral-
lele Kandle in die Fliissigkeit eingezogen wird.

Verfahrén nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daf das Gemisch nach der Rota-
tion wenigstens teilweise in die stromende Fliissigkeit
zurilickgespeist wird, wenn die gewilinschte Sauerstoffkon-
zentration des Gemischs noch nicht erreicht ist.
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10.

11.

12.

10

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der Einzug des Gases in die
stromende Fliissigkeit und die anschlieBende Rotation
des Gemisches mehrmals hintereinander in dieser Reihen-

folge durchgefiihrt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

- gekennzeichnet, daB der Einzug des Gases in die stré-

mende Fliissigkeit und die anschliefende Rotation des
Gemischs mehrfach parallel durchgefiihrt werden.

Vorrichtung zum Anreichern von Sauerstoff in einer
trinkbaren, widssrigen Fliissigkeit, insbesondere Trink-
wasser zur Durchfiirhung des Verfahrens nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daRB
eine an eine Fliissigkeitsquelle (2) angeschlossene
Pumpe (10) die Flissigkeit mit hoher Geschwindigkeit
einer Ejektoreinheit (20) zufiihrt, welche an eine Sau-
erstoff abgegebende Gasquelle (1) angeschlossen ist,
und daB der Ejektoreinheit (20) ein spiraliges Rohrsy-
stem (22, 30) nachgeschaltet ist, hinter welchem eine
Zapfstelle (50) fiir das Gemisch vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB das Rohrsystem (30) kegelig gestaltet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mehrere, vorzugsweise 2zwel Rohrsysteme
(22, 30) hintereinandergeschaltet sind, die zwéckméBig
rechtwinklig zueinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB eines der Rohrsysteme (22) als Ro-

tationsdiise ausgebildet ist.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

11

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Achse eines ersten Rohrsystems
(Rotationsdiise 22) horizontal und die Achse eines zwei-
ten Rohrsystems (30) vertikal angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ejektoreinheit (20) mehrere

- Ejektoren aufweist, die parallel an die Gasquelle (1)

angeschlossen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen dem Rohrsystem (22, 30)
und der Zapfstelle (50) eine Gemischriickfiihrleitung
(65) zur Saugseite der Pumpe (10) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen der 2Zapfstelle (50) und
dem Rohrsystem (22, 30) eine weitere Stufe mit in
Reihe geschalteter Pumpe (36), Ejektoreinheit (46),
und weiterem spiraligem Rohrsystem (38, 40) geschaltet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daB das weitere spiralige Rohrsystem eine weitere Rota-
tionsdiise (38) und ein weiteres kegeliges Rohrsystem
(40) aufweist, wobei zweckmdBig die weitere Rotations-
diise (38) horizontal und das weitere kegelige Rohrsy-
stem (40) vertikal ausgerichtet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, daB an der Zapfstelle (50) ein Sauer-
stoffiihler (56) zur Erfassung des Sauerstoffgehalts
des Gemisches angeordnet ist und einer zentralen Steue-
rung (60) fiir den erfaBten Sauerstoffgehalt reprédsenta-
tive Ausgangssignale zuleitet, wobei die Steuerung
(60) die Ausgangssignale mit einem vorgegebenen Soll-
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19.

20.

21.
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wert vergleicht und in Abhdngigkeit vom Ergebnis des
Vergleichs ein der Zapfstelle (50) nachgeschaltetes
Entnahmeventil (52) steuert.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
daB die Steuerung (60) ein in der Gemischriickfiihrlei-
tung angeordnetes Ventil (66) in Abhdngigkeit von Er-

- gebnis des Vergleichs steuert.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daf die Leistung der Pumpe oder Pumpen
(10, 36) regelbar ist und in Abhdngigkeit von der ge-
wiinschten Sauerstoffkonzentration und/oder der Art der

behandelten Fliissigkeit eingestellt werden kann.

Trinkbare, wédssrige Fliissigkeit, gegebenfalls enthal-
tend einen oder mehrere medizinische Wirkstoffe, die
mit Sauerstoff angereichert und nach einem Verfahren
gemdB einem der Anspriiche 1 bis 8 und/oder einer Vor-
richtung gemdBf einem der Anspriiche 9 bis 20 herge-
stellt ist.
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