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一种离心式渣浆泵叶轮

(57)摘要

本发明涉及离心式渣浆泵叶轮技术领域，具

体地说是一种离心式渣浆泵叶轮，其设有前盖

板、后盖板、中心叶片，前盖板和后盖板之间呈中

心对称连接中心叶片，特征在于所述的中心叶片

包括工作面、背面，工作面和背面呈阿基米德螺

线状，工作面和背面的内端和外端背向扭曲后分

别与前盖板和后盖板相连接，具有结构简单、使

用寿命长、不易磨损、工作效率高、能量损失低等

优点。
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1.一种离心式渣浆泵叶轮，设有前盖板、后盖板、中心叶片，前盖板和后盖板之间呈中

心对称连接中心叶片，其特征在于所述的中心叶片包括工作面、背面，工作面和背面呈阿基

米德螺线状，工作面和背面的内端和外端背向扭曲后分别与前盖板和后盖板相连接。

2.根据权利要求1所述的一种离心式渣浆泵叶轮，其特征在于所述的中心叶片呈实体

状，实体状的中心叶片包括工作面、背面和连接面，工作面和背面的前后两侧分别与连接面

相连接，中心叶片经连接面与前盖板和后盖板相连接。

3.根据权利要求1所述的一种离心式渣浆泵叶轮，其特征在于所述的前盖板和后盖板

的外侧面分别设有背叶片，背叶片设为4‑10片。

4.根据权利要求1所述的一种离心式渣浆泵叶轮，其特征在于所述的中心叶片为2‑5片

均布呈中心对称排列在前盖板和后盖板之间。
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一种离心式渣浆泵叶轮

技术领域

[0001] 本发明涉及离心式渣浆泵叶轮技术领域，具体地说是一种结构简单、使用寿命长、

不易磨损、工作效率高、能量损失低的离心式渣浆泵叶轮。

背景技术

[0002] 众所周知，渣浆泵是一种用来输送固体颗粒与液体混合物的重要设备。据统计国

产渣浆泵能够满足我国85%的需求，但有些高端泵仍需国外进口。因此，研发高效泵不仅能

够改善当前的现状，还能提升行业竞争力，对未来工业的发展具有重要的现实意义。

[0003] 离心式渣浆泵作为应用广泛的叶片机械，具有可变量输送、自吸能力强等特点。在

运行过程中所输送的浆液含有硬质颗粒和化学物质，对过流部件形成强烈损伤，存在着工

作效率较低、易于磨损寿命短、能量损失大等问题。渣浆泵磨损主要有三种：一是浆液中固

体颗粒摩擦造成；二是某些化学物质腐蚀造成；三是气蚀损伤。对于脆性材料来讲，固体颗

粒以较大的速度碰撞避免造成强烈撞击是造成磨损的主要损伤。材料选择也是改善泵运行

寿命的主要方面。

[0004] 叶轮作为渣浆泵的核心部件，在泵运行中起着关键作用。叶轮一般由2‑8片叶片、

盖板、背叶片组成，并安装在蜗壳形的泵壳内。在离心力的作用下，液体从叶轮中心被抛向

外缘并获取能量，离开叶轮进入蜗壳，蜗壳中液体由流道的逐渐扩大而减速，将动能转化为

静压能，最后以较高的压力流入排出管道。而叶轮上的叶片又是推动流体运动的直接部件，

叶轮形状、尺寸、材质与泵的性能密切相关。叶片型线对渣浆泵水力性能及磨损特性具有重

要的影响。长久以来叶轮水力设计主要依赖于模型换算及传统理论经验公式设计，其性能

的提升一直受到限制。

发明内容

[0005] 本发明的目的是解决上述现有技术的不足，提供一种结构简单、使用寿命长、不易

磨损、工作效率高、能量损失低的离心式渣浆泵叶轮。

[0006] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0007] 一种离心式渣浆泵叶轮，设有前盖板、后盖板、中心叶片，前盖板和后盖板之间呈

中心对称连接中心叶片，其特征在于所述的中心叶片包括工作面、背面，工作面和背面呈阿

基米德螺线状，工作面和背面的内端和外端背向扭曲后分别与前盖板和后盖板相连接。

[0008] 本发明所述的中心叶片呈实体状，实体状的中心叶片包括工作面、背面和连接面，

工作面和背面的前后两侧分别与连接面相连接，中心叶片经连接面与前盖板和后盖板相连

接。

[0009] 本发明所述的前盖板和后盖板的外侧面分别设有背叶片，背叶片设为4‑10片，有

利于叶轮平衡轴向力，增强了运行的稳定性，延长了泵的寿命。

[0010] 本发明所述的中心叶片为2‑5片均布呈中心对称排列在前盖板和后盖板之间。

[0011] 本发明所述的前盖板、后盖板、中心叶片背叶片采用耐磨、耐腐蚀的橡胶内衬钢
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板、聚氨酯内衬钢板，增大耐磨耐腐蚀性能。

[0012] 本发明由于所述的中心叶片包括工作面、背面，工作面和背面呈阿基米德螺线状，

工作面和背面的内端和外端背向扭曲后分别与前盖板和后盖板相连接，所述的中心叶片呈

实体状，实体状的中心叶片包括工作面、背面和连接面，工作面和背面的前后两侧分别与连

接面相连接，中心叶片经连接面与前盖板和后盖板相连接，所述的前盖板和后盖板的外侧

面分别设有背叶片，背叶片设为4‑10片，有利于叶轮平衡轴向力，增强了运行的稳定性，延

长了泵的寿命，所述的中心叶片为2‑5片均布呈中心对称排列在前盖板和后盖板之间，所述

的前盖板、后盖板、中心叶片背叶片采用耐磨、耐腐蚀的橡胶内衬钢板、聚氨酯内衬钢板，增

大耐磨耐腐蚀性能，具有结构简单、使用寿命长、不易磨损、工作效率高、能量损失低等优

点。

附图说明

[0013] 图1是本发明的结构示意图。

[0014] 图2是图1的剖视图。

[0015] 图3是图2中中心叶片的结构示意图。

[0016] 图4是前盖板的结构示意图。

[0017] 图5是后盖板的结构示意图。

[0018] 图6是单个中心叶片的结构示意图。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本发明进一步说明：

[0020] 如附图所示，一种离心式渣浆泵叶轮，设有前盖板1、后盖板2、中心叶片3，前盖板1

和后盖板2之间呈中心对称连接中心叶片3，其特征在于所述的中心叶片3包括工作面4、背

面5，工作面4和背面5呈阿基米德螺线状，工作面4和背面5的内端和外端背向扭曲后分别与

前盖板1和后盖板2相连接。

[0021] 进一步，所述的中心叶片3呈实体状，实体状的中心叶片3包括工作面4、背面5和连

接面6，工作面4和背面5的前后两侧分别与连接面6相连接，中心叶片3经连接面6与前盖板1

和后盖板2相连接。

[0022] 进一步，所述的前盖板1和后盖板2的外侧面分别设有背叶片7，背叶片7设为4‑10

片，有利于叶轮平衡轴向力，增强了运行的稳定性，延长了泵的寿命。

[0023] 进一步，所述的中心叶片3为2‑5片均布呈中心对称排列在前盖板1和后盖板2之

间。

[0024] 进一步，所述的前盖板1、后盖板2、中心叶片3背叶片7采用耐磨、耐腐蚀的橡胶内

衬钢板、聚氨酯内衬钢板，增大耐磨耐腐蚀性能。

[0025] 本发明在使用时，将该叶轮安装在渣浆泵内，渣浆泵是通过离心力作用实现输送

介质增压的过程，当电动机快速运转，打开入料阀，泵轴带动叶轮高速旋转，物料进入叶轮，

在离心力的作用下，物料从叶轮中心流向叶轮边缘，沿叶片的运动方向高速流出叶轮，经出

料管排出，由于叶轮是渣浆泵的核心部件，本设计的叶轮中的中心叶片3结合自然界中水流

旋涡等呈现的近似阿基米德螺线流动方式的启发，提取出具有高效旋转特性的线型，提出
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了高效渣浆泵叶轮叶片成型方法,  通过分析阿基米德螺线特点，并遵循相似性原则，进行

叶轮型线的提取，以实际型号渣浆泵叶轮为载体，进行仿生线型切割、放样的方法，设计出

新的叶片，中心叶片3形状为近似阿基米德螺线流动的扭曲叶片，附图6中曲线ABC为叶片工

作面4型线，曲线A’B’C’为叶片背面5型线，可提高渣浆泵效率，减少对过流部件的磨损，提

高渣浆泵的运行寿命，中心叶片3造型曲线光滑，符合流动规律，可提升泵的水力性能和运

行可靠性，解决渣浆泵效率低、过流部件磨损大、能耗大的问题，提供一种离心式渣浆泵叶

轮成型的方法，可提高渣浆泵效率，减少对过流部件的磨损，提高渣浆泵的运行寿命。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6
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