JP 3673165 B2 2005.7.20

(19) BFEHFEF(P) i HF 2 B2 (1) s
155r 936731655
(P3673165)
(45) #1TH FERI17ETH208 (2005. 7. 20) (24 BHA FRITE4A 288 (2005.4.28)
(51) Int.CL." Fl
HO3M 13/2 HO3M 13/29
HO3M 13/27 HO3M 13/27
EREOH 27T (£ 20 BH)
@21 HEEE 15 BE2000-360595 (P2000-360595) |(73) A HEE 000005049
22) HER SERL124E11 B 288 (2000. 11.28) ¥ =TSN
(65) AMES 15 BA2002-164795 (P2002-164795A) KRR ARTRERT 2 2&22 8
43 &ME FRR145E6H TH (2002.6.7) (749 fREBA 100064746
ETHKA ERLISE2A TH (2003.2.7) #E+ FER AR

(72 AE REF EE
ARFARTAZEFRRBA22E22 8
¥e—THASHN

BEE BHF B

BARRIZA

(G4) [READEBMR] TPENGEIAT L, FE{LEE. BEER, BLUVURTYANMEEI AT ACE T3 T—

(57)0
O

O

SRR

googao

O oo |io|oioioiog|g
o s s
I o s
I o s
I s s
I o s
o o
o s s
o o s s
o o o s
o o s s
o o o s
o o o s
O oo |io|o;ioioio|g|g
O oo |io|o;ioioioig|g
o s s
OO |o|io|oioioiog|g
OO |oio|o;ioioio|g|»g
I s s
I s s
I o s
I o s s |
I A o s
o s s
o o s
o o s
o o s |
o o s
o o s s
o o s s
o s s
OO |o|io|o;ioioiog|g
O oo |io|oioioio|g|g
I o s

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooiocojojoi;oioioiocioigjoi;lm oo
Oooooo;oeioio|io;o|o;o);ioio|;g|g|g|ia
Oooooo;ompoioioioio;o;oioigioio;o; o

oo ooopopopojoioioioioioigioioiooog

oo oooopopoojooioioioioigioio;oiooog

OO0 ooopopooojogoioioioioigioio;oiooo

OooOood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O 0O oo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0Ooogo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

10

20



(2) JP 3673165 B2 2005.7.20
Dooooo
00000000000
0000000000000 O00O00000O00000O0O0ON0ONOoO0DOoooooond
0000000000000 D00O0000000O00000
oooooo
000000000000
000000000000 0000000000000 0" 000000000000
0000000000000 O00O00O00O0O00O00O
Dooooo
000000000000
0000000000000000000000000 0” 0000000000000
000000000000 000O0000000000
oooooo
000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 O00O00O000DO0O0O000OoO0DOoooooon
Dooooo
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O0000000O00O0O0O0DO00ON0DNONOooooooooa
0oo0oo0ooo0o
oooooo
0000000000 0O0O00
000000000000 0O00O00000O00000000000000O00ONoOao
0000000000000 O00O00O00
Dooooo
0000000000 0000
0000000000000 O00O00000O00000O0O0ON0ONOoO0DOoooooond
00O
OO0oO0o0O0o0
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000000000¢0
D000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
D00000000000000000000000000000000000000¢0
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
Dooooo
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000000000000000000
0000000
000000000000 0O0000000O00000000000000O00oNoOao
0000000000000 O00OO0O0OO
0000000
000000000000
0000000000000000000000000 0" 000000000000
0000000000000 O00O0000
0000000

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O

Ooooioooggijoo
Ooooiooogogijgog
Ooooioooggljgog
Ooooioooggljgog
OOo0oooooggljgog

)

ooo

ooo
gono

ooo
ogono

O

O

JP 3673165 B2 2005.

|E
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

.20

o s I o I
o I o I
o
Oo|io|ioioioo|giog|o|o
I A
I o A

OooIoooooonopooooooooooojoogoolioo

Ooo;iooiopoo|oio|o|;ioioioigd
O o;iooiopoo|giog|o|;ioioioigd
O oiooiopoo|giog|o|;ioioioijgd
O oiooiopoo|giog|o;ioioiioijgd
O oOoooiopoo|giog|o;ioioiiojgod
[y s o

Ooooooooogoogoao
Oooooooogogogogoao
Ooooooojoogogao
Ooooooo|jgogogoo
OOooooogljgg
OO0oooooogljgg

O
[

[y o

o

o

o

o e

e

e

o o s

Ooo;iooiooo|ioio|ioioo|igo|g

O 0Ooo0oo|i.;
O Ooo0oo|i.
Iy I
O Ooo0ooi.
O O0oogooi.
O Ooogoo|i.
O Oooo|i.

O
O
O
O
O

O o;iooiooo|ioio|ioio|oig|g

O o;iooiooog|oio|;ioiooig|g

O
O
O
O
O
O
O

O oOo|;ioioiooog|oio|ioio|oig|g

O oOo;iooiooom|oo|ioiooig|g

O oOo;iooiooom|oo|ioioog|»g

O 0Oiooiooom|ooioioog|»g

[y s

o

Ooo0ooo;oooio|;o|;oioo|o|»g

o

O o0ooo;oooio|;io;)oioo|o|»g

O o0ooioiooomio;io)ioioio|ig|g
O

O oOooo;oioooio;io;)o o oo|»g
o
o e o o
O o0oooiooomio;io)ioi o o|g|g
O o0oooiooomio|;io)ioi o o|ig|g

o s [ |
sy [ |
OooOo;o;o|ioio;Ioiooggg
sy [ |
sy [
sy O

I o
I o
I
I
I
I o
I
I o
I
I o
o
o o
o o
o o o o
o o o o
o o o
I o
I o
I o
I
I o
I
I o o
I o o
i o
o o
o
o
o o
o
o o o
I
I o

|I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

10

20

30

40

50



(4) JP 3673165 B2 2005.7.20
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000.
0000000
000000000000 0O00O00000O0000000000000000000
0000000000000 O00O00000O00O000O00O00ONOODOoooooood
0000
000000000000 0O00O00000O00000000000000O00ONoOao
0000000000000 O00O00000O00O000O0O0O00O0OoO0DOoooooo
0000000
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
0000000000000 O00O00000O00000O0O0ON0ONOoO0DOoooooond
00O
OO0oO0o0O0o0
0000000000000 O00O00000000000000N00NO0O0oooooondg
00 0” 000000000000000000000000000000000000
OO0o00o0O0o0oOon
0000000
000000000000 0O000000000000000000000000000
00 0" 000000000000000000000000000000000000
0000000000
OO0oO0o0O0o0
0000000000000 O00O00000000000000N00NO0O0oooooondg
000000000000 0O00O00000O00000000000000O00ONoOao
000000000000 0O0O0OO0O
0000000
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
0000000000000 O00O00000O00000O0O0ON0ONOoO0DOoooooond
0000000000
OO0oO0o0O0o0
0000000000000 O00O0000D0O00000O0O0O00NONOO0DOooooonoOnd
000000000000 0O00O00000O00000000000000O00ONoOao
OO0o00o0O0o0oOon
0000000
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
0000000000000 O00O0000D0O00O0000O0O0oOn
0000000000
oooooo
000000000000
000000000000 0O00O00000O00000000000000O00ONoOao
0000000000000 O00O00000O00O000O0O0O00ONOoO0DOoooooond
0000000000000 O000
0ooooo
0000000
000000000000 0O0000000O00000000000000O00oNoOao
0000000000000 O00O00O000DO0O0O00O0OODOoOoooon
Dooooo
O 000

oo

O00DO0O00O0ODOODODODONear Optimum Error Correcting Coding And D

ecoding:Turbo-Codes(Claude Berrou, IEEE TRANSACTIONS ON COMMUNICATIONS,VOL.44 NO

.10, October 1996, ppl261-12710 0 0 0 O Shannon OO OO DO OO

:"parallel concate

nated(Turbo)coding™, "Turbo(iterative)decoding"0 000D ODODOODOOODOORDO,

10

20

30

40

50



1T98-51(1998-12) 0

O

e e e e e s s [

OOooooooooooooo0o oD oo oooooooDoDoDooooooooaog

O
O
O
O

O O

Oooooooooooooogogoao

Ooo0oooogogQgoo

O

OO0 o0ooOoDooo0o Qo0 ooDoooUo0o oD oDoDooo4ooooDoooggg
OOo0ooooo4o0ooooooooooooDoDoooogooDoooggog

O
O
O
O

Ooooooogooooao
OoDoooogogoooao

O

O

O

O o000 ooogo0UoDoDoDooo4ooUoooDoDoooggogoao

O

O
OO0ooooo4oQoooooogDUoDoooDoDooUoUooDoooggg

OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg

O

O

O O0Oo0gooao
O O0OoO0gogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

[
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[
OJ
O
O

O

O
O
O

[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
OO oOooo
O 0Oo0ooOoo

O

O
O
O
(]
[
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(%)

|

JP 3673165 B2 2005.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

.20

10

20

30

40

50



O

I:IQI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

e I ey e e ey A e e e e s [ A B

e e e e ey e e e R s s [ |

e s e e e e e e s e e ) e I s s [ |

OOo0ooDooo4oUoooooo4o0UoooDoDooogooooooogdg
Oo0o0oooo4dUoooDoooogUoUoDoDoogogoooooooogd

OO0 0o oDooogoUoooDooooggogoooao

Oooooogogdg

Ooooooooooao:

O O g o
I Y o Y
O 0o 0o o
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y |
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0o oo
I ) [
I ) [
O O ogo
I [ [
O 0O 0o o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogo
O 0Ooogo
O Ooogoo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I ) [
I O [
I ) [
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0oo0ooo O 0Ooogo

[
OJ
O
O
O
O

O Oood
O 0Oood

h O 0Oood

OoOooogoo

O O

O

OJ
O
O
O
O
O

O 0ooo

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0ooao

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo
OoOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOgooo
O OoOgooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo

(6)

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogoo

O
O
O

O o0ood

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

JP 3673165 B2 2005.

O
O

O O
O O

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Iteration
oooood
oooood
O

O
O

O

|
O

.20

Iteration0 0 0000000000
ooooooboOocooooooboooao
gboobobogao

O 0ooo

O

O 0ooo

O

O 0Oooo
O O0ooo

O O0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo

O
O

oo

O

O
O

O

O

O
O

O Oooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

O Oooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
O OoOgooo
O O0Oo0ooOoo

O
OJ
OJ
O

O

|

ooooooboooao
"$oooooOoooboo

ooooooooooo
Soft Output Viterbi AlgorithmO O
O O O Maximum A Posteriori probabi

10

20

30

40

50



&DDDDDDDDDDDD

OoOoooooo0oooooooo0o oo ooo oo oDoDoDooDoooDoDooogoooao

OoOoooooo0oDoooooo0 oo oDoDooo oD oooDoDoDoooooDoDooogoQgoaog

OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogoQg
OoooooogQgogog
Oooooooggogog

O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O O0oo0ooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoao

OO0 o000 0o oooooooooDoooooDooooooogoa-g
T OO0 000D ooo0o Qoo oooo oo oDoDooOo4gooooodg

el
D
[¢]

Oooooogoogdg

Ooooooggdg

o s s e S e s o e o
o s s S s e e e [ (o

OO0Oo0oooogod
OO0Oo0Oo0ooogod
OO0Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0o0oood
OoO0oo0oood
OoOoo0oood
Oo0oo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
O0O0o0Oo0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0o0oood
I A
OoOoo0oood
OOoo0oood
Oo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
Oo0oo0ooood
OOoo0ooood

OJ
OJ
O
O
O
O
O

|
O

[
[

O O0OoOgooo
OO o0goo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
0 O B 1 e S |

O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
ON0OoOoog
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao

O 0Ooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

[
OJ
O
O
O
O

|

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O

)

O

O

gono

0
O

O
O

JP 3673165 B2 2005.

Wideband-O O O OO OO O O O Code
O00oo0DDo0D0oO0oooDoDoDOooooao

O O
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O O0oo0ooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
g
a

O
g
a

O
g
a

O
g
u

O
g
t

O Oooo

O
O
U

PuncturingOd

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
[
O
O
O
O

O

,0ooobobobobooobooboogood

O

O 0Ooogoo

O Oood
O Oood

O o0ood

O 0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo

oo
goboobooooboooooooboooao

O 0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

uoad

O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

Division Multiple
ooooooood

O Oooo

uoad

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O O0Ooo
OO oo
O 0O oo

uod

O Oooo

O Oooo

O Oooo

ugod

O Oooo

O 0Ooogo

O 0Oood

ugod

oobooobooooooobooooon

O
O

O
O

uo

O

C

O

goad

O

O

O

oo

O

O

O

aod

O

O

O

oo

O

O

O

goad

O

O

C

O

O 0ooo

O 0Oooo

O

O

10

20

30

40

50



Oooooooooooooogogogogoooao
Ooooooooooooogogogogoooaog
OOo0oooDooo4oooooogogogoooao
OO0 o0ooDooo4ogoooooggoooao

O oo oooog

O oo oooog

O Oo0ooooog

O 0o oooodg

[
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
]
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[
OJ
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

|

O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
[
O
O
O
O
]
O

(8)

JP 3673165 B2 2005.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O

|
O

.20

e e ey e e s e e e ey e s s |

I e e e e s e e e e sy |

Oooopomooomooooooogogooooao
Oooopompooooooooogooooao
Oooopopooomooooooogooooao
OoooOpopoooooooooogogoooao

Oo|ioioioioo|oio;g oo
Ooioioioioom|oio;g oo
[
Oono;inooiooo|o|i.; oo
Oono;inooiooo|o|i; oo
Oono;inooiooo|o; oo
Oono;iooiooo|oio; oo
Oono;iooiooo|oi;| oo
o Iy |
o Iy |
o Iy |
o Iy |
o I |
Ooo|io;o o ioio|g|ig g
Oo|ioo o ioio|g|ig g
Oo|iooioioio|g|ig g
Ooiooioioio|g|ig g
o Iy |
Iy |
oy I |
oy I |
o I |
o I |
o I |
o I |
o I |

o I |
o I |
o I |
o I |
o I |
o o I |
o I |
o |

10

20

30

40

50



€))

JP 3673165 B2 2005.

Oooooooogoglolo

O O oOgoio|o

O

I I I
Iy I I
I I I
Iy I |
I I |
Iy I I |
I s I I |
I s I |
I s I |
I I I |
I I I |
I s I I |
I s [ I |
s I I |
I s I I |
s I I |
I [ I I
I I I
I [ s I
I s I |
I [ s I |
I [ s I |
I s I |
I [ s I |
s s I |
O 0o ogogio
s s I |
I s [ s I |
s s I |
s s I |
s s I |
I [ [ s I
I [ s I |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O

Ooioioioioo|jo|;o;o|oioioog
R
o
o
o
o
o
o
o
o o
o o
o
o e o
o e o
Ooo|oioioio|jg|;o;o|oioioog
Oooioioioo|g|;o;o|oioioog
O Ooioioioioo|jg|;o|oioioo
o
o
A
o
A
o
o
o s e o
o o o
o
o o
o e o
o e o
O Oo;oioioioio|gi;o|oioioio
O Oo|;oioioioo|jg|;o|oioioio
I

O 0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo

O
O
O
O

O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O
O

O
O

o Ay

Oooo@ooOooo oo oo oooo 0o onDIoDopoQounupboOoODoODoODoooooDoDoDooooDooDoDooogoggogoo;omo
OooooOooo oo ooooo 0o onDIoDopoounupbOoODoODoODoooooDoDoDoooooooDoDoooggogoo;omo
OoQgjoImOI@O oo ooD oo DU oD Do oDoHuEpOODOOODODOoO oo oDoDoD oo ooDoDoooggogo;o;mo

OoOooopoQooUupoI@OooooooooDoDoogg|njpoOoOoOoonmoooggggObobooogg oo ooooggigig

OooooroooonopooooooooDopiopoiooopiooiohiocooooooogQgdg

O O
O O
O O
O

ooon

OoOooopopoo U IoOooooooooDoDoogg|npoOooOoOoOoomooooggggDoDoooggogoooooggigig

OO0Oo0oiooio|jo;o;o|ioioiog
R
s R
R
s
o
O o0oo0oo;io;opoioio;io;) o ioiog
o
o s o o

O Ooo;ioioioio|iooioio; o
O Ooo;ioioioio|ioo|ioio; o
O Ooo;ioioioio|ioo|ioio; o
O Ooo|ioioioio|ioo|io;i; o
O Ooo|ioioioio|ioo|ioi; o
O Ooo|ioioioio|oo|ioi;o o
O Ooo|ioioioio|o|o|ioio;o o
O Oooioioioio|oo|ioio;o o
O Ooo|io;oio;ooo|o|o|io|no; o
O Ooo;o;o;o;ooo|oo|inono; o
O oOoo;io;opoo|oo|inono; o
O Ooo;omopoo|oo|iono;o o
O Ooo;iomouoioioo|ioino; o
O Ooo;ioiouoiooo|ioino;o o
O Ooo;ioioioio|ioo|ioino; o
O Ooo;ioioioio|ioo|ioio; o
O Ooo;ioioioio|ioo|ioio;o o
O oOoo;ioioioio|ioo|ioio;o o
O Ooo|ioioioio|ioo|ioio;o o
O Ooo|ioioioio|io|o|ioi; o
O Ooo|ioioioio|o|o|ioi;o o
O Ooo|ioioioio|io|o|ioio;o o
O Ooo|ioioioio|oo|ioio;o o

I A
s

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |

e [ ey e e e e e e e s s [ |

OooDoooo0ooooooog4gooooaog
Oo0ooDooo4o0oooooogoggooooaog
Oo0oDooo40ooooDoogog4gooooaog

Oo0oooooo0oooooooo0ooDooooUogoDoDoooggogog
OO0oooooo0ooooooo4o0oooDooooUooooDoooggogoQg
OO0 oooo40ooooDoooo4ddoooDooDoooUogooDoooggogaog

O O oOgooao
O O o0gogo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOooo
O OoOgoo
O OoOgoo
O O o0goo
O O0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oogooo
O OoOgoo
O O oOgoo

O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oOogDo
OoOoo0oOogDo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

|

|

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
I [
O Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
O O0OoQgogog
Y [ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0OooOgooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogoog
I [ Y
I Y Y
O O0Oogogog
O O0Oo0gogog
O 0Oo0ooo

(10)

O

|

JP 3673165 B2 2005.

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O O0ooo
O 0O oo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O o0Oood
Ooo0oo0oad

|

|
O

O
O

O

|

.20

10

20

30

40

50



OO0 Do oDoooooooDoooogoggoooo
OO0 ooDoooooooDoooogoggoooo
OO0 0o oDoooo oo oDooooggogoooo
OO0 Do oODooo4Qo0ooooogogogoooo
OO0 Do oODooo4QogooDoooggoooao

O O g o
I Y o Y
O 0o 0o o
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y |
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0o oo
I ) [
I ) [
O O ogo
I [ [
O 0O 0o o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogo
O 0Ooogo
O Ooogoo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I ) [
I O [
I ) [
O 0o oo

e e ey e e e e e s I

Oooooooooooooo0ooDoDoooogogoooao
OOooooo4o0Uooooooo0o oo oDoooooooooogdg
OOo0ooooo4o0Uooooooo0ooooDoDoooooooooogd
OOo0ooDooo4oUoooooo4ogoooDoDoooooooooogd
Oo0o0ooooUdUoooDoooogUoooDoDoogogoooooooogd

[
OJ
O
O
O

O
O
O

O
O
O

OJ
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo

OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

O O g o
I Y o Y
O 0o 0o o
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y |
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0o oo
I ) [
I ) [
O O ogo
I [ [
O 0O 0o o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
(]

O

O

O
(]

O
O

O

[ |
[ |

O
O

O
O
O
O
O

[ I |
[ I R |

O
O

od

O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

O

(1)

O
O

O
O

O d
O d

O
O

oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O

O
O
O

JP 3673165 B2 2005.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O

O

|
O

O
O

.20

10

20

30

40

50



O O

e e e [ [ e s Y e i

Oooooooooooooogogoao

O oOooo

e e e e s [ [ |

e e e e e s s e I A

O

O
e e s e e e e e s e e e e e s s [ [ |

O Ooooo

O

O O

e e e s e e s s e I A

e e e e e e e ) e e e R s [ [ [ |

O
O O0Oogogaog

[
OJ
O
O
O

O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao

[
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

OO ogogog
OO ogogog
I [y |
O 0oo0oogoo
I [y |
I [y

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O

OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

[

|

O oOood

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O 0Oooo
O oOoo0ooao

[ |
[ |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

I Ry |
O OO

O O
O O

O
O

O o0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooogooo

od

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]

[ |
I [
O Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog

O
O
O
O
O
O

(]
OO oo
O 0Oooo

O

O

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

u o

O O
|:, H

O O O 0Oood
O 0O O

O 0O oo

O
O

O O
[

O O
[

uo

O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O O0Ooo
OO oo
O 0O oo

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0ooo
O 0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O

O
O

]
O

O
O

O
O

O
O

JP 3673165 B2 2005.

uboboobooooad

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo

O Oooo
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O

[

|

|
O

O
O

|

.20

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

I e e e e e e e Y Iy
e e e e [ e e e e ) e Y Iy
e e s e ) s e e e e [ ) e R Y Iy
e e e e e e e e s e e e s e ) Y Iy
e e e e e I s e e e e e ) s R Y Y I

OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O O0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O O0Oogogaog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
I [
O Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
O O0OoQgogog
Y [ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

O
O
O
O
O
O
O
O

(13)

|

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo

JP 3673165 B2 2005.

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Oooo
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O

O
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
O

|
O

O
O

|

|

|
O

.20

10

20

30

40

50



e e ey [ e e |

e e e e s I A

(14)

OO ogogog
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooogooQgo-g
OooooooogooQgodg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
Oooooooogogog
Oooooooogogog
OooooooogoQgog
OooooooogoQgog
OOooooooogogog
OooooooogoQgg
OOoooooogogg
OOoooooogogdg
OO0 ooooogogog
OoOoooooooOod
OoooooooogoQgodg
OooooooogooQgodg

OoOo0oooooooooooo0 oo oDooooo oo oDoDoooooooodg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoOOoooDooo40o0oooooooD oo oDoooUooUUoDoDooDoggogooooog
e s e e e e e O R v
e e [ e e e s e e R v

e [ e s e e e R s [ [
OO0 o0ooooggdooDooodUoooDoooUoUoooooogd
Oo0ooooOooooooooooooDooooooooooodg
Oo0oooOooooDooooooooDooooooooooogodg

OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
oo ooooooQgooo
oo ooooooQgooo
oo ooooooQgooo
oo ooooooQgooo
OO0 ooooooQgooo
OO0 oooooogogooao
OO0 oooooogogooao
OO0 oooooogogogooao
OO0 oooooogogogogoao
OO0 oooooogogogoao
OO0 oDooDooogogogoao
Ooo0oooooooOgoOooao
Ooo0ooooooogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
Ooo0ooooooQgooao

O
,0ogooooooboboobo.,gob,bbo,0b00O
ugboooooo,gooooboobobooboo,gon
ooboooooOoooooooboooobooooao

goboooooob,0o0bobobooooao,

uybogoooooboboboboooobobanb

JP 3673165 B2 2005.7.20

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

O
O
O
O
O
O
O
(]
OJ

OoOoo0oo0oooao
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Ooogoooo
O 0Ooo0goooao

30

O
O
O
O
O

O
gooooooao

O Ooo0ooo
O
O
O
O
O
O

,0o0ooooooooboobooo
gbooboooo,gboooobad
ooooooboocooboooboo
gbgo,0bo0bgoboobooobo 40
uboboboooooobooaobobd



JP 3673165 B2 2005.7.20

(15)

gooad

gooad

092

g¥om N cag—

onN

£

s-cs
Si—g

ove

0002

XNWea

g% LY

0se

n

B

(33743

XNW

B
+mh\;<1_lﬂ— cos I

oL

(133

(ZED)
e N (R 2 2

b

ik 220 Y4 VA VX

st

0004

ol

00t

=
0L~ ) — £

X

091~ BIAMNLY

33184

ooogad

oooaod

o
[m]
S=p
= .IT”ln
T !
5 Z w
( & W &
< i LS
0wl |
_ ; #
z o] || s
N E | !
u m | P M =
=L L 2Rl B
s s O = S
S b O 2 ==
O
e
5 i413
2osH ogL—
i,«.mh\,i _<>_ P
oyl OLL \\\
—AMEV :; Z®) 7 (ZE)
v—ngz k| T v=ng<y|vr—ng <y
el _ zeh “1*1“ ;@ H
ac
] xw u.||— H _Al_fromm ‘
I63% LR e A LEELAM [y
ogl 00}
0s1
R 5 —£
X
B.4/)
| B

091



JP 3673165 B2 2005.7.20

gooad

(16)

gooad

:o).‘_s, <o DEA 0.ZA O.LA 0.0A O /
OEJT UA e O EA 0 A 0LA 2;_

/

®rT

AEEY MY

010110 - ——- 00  ~_ D15

-

‘ & R N
& ¥ i B ¥
® h < 2 N =
mo#ooo.:oo:x:.mxwx ;& i ~ I R iy i
[N A B < A M
i S N < s
O e S D iy S ®
& & M IS « A
O * | * N ] i~
I ik | # ik
O ™* &«
82*_,; UAUX e “e A TA 3X A A IX 0A OA OX O £ & & L IS & L
w w w o w w w
O
o~ <
a o
( {
- <
ES
BL UAUAUX  eee e+ ZA ZA 2X A JA IX OA OA OX ==
© W
o w
£ ( & m
" -~ |
B B |
WA = so0 —EA —2A — A —0A — kY] Y] m
8)_ A €A ~ZA ~JA —0A _ M & = !
®| - f |
By |
! | 3 e
8275:. — €A —2ZA - LA — 0A O " h B O =
H 1 = =
O =4 =3 O £
s S ==
PA~JUX -+ EX 2X IX OX O 5 5 i UEX
_ o O



(17) JP 3673165 B2 2005.7.20

Ooo0ooogad Oooooao
x >—I S-T
g
S10 e 8 2
S11~| XRSIDFEE & rinze
- o
S12—~ YRSIOFEE » FMLIE 3 ®
i g i s
S13~ YRFIOREL » 1 usE
)
S15—~ EEHEPSO & =
CE TS DI N <
|
. I
3
™ AN
3
Ooo0ooaoao
RSC
A1 c
Ooo0oaoao

1 1
0 >§ L PURY T PN
1&g g AT 0%mE o

ogoooano -o
- o -
o -
e oo
o o oo
- o fﬁﬂll\‘
i
oo

HER5

TER5



JP 3673165 B2 2005.7.20

(18)

gooadd

gooaao

- RE4E
X | &%
Lo
e~
X[ M—1
—-5<)
A
ac
@mﬁ le] #-C£ =6 | | s-cs x
<3 sy lea| Eww [ 1 -57)k AMkys X
43 3
4 b 0c 0L
A
A
X
-
|
u b-u 4 U L ~
uoyesa)) uonessy [ uonels)| uonesay [
[RYE] zu3 23 [E] {oo'0l=3
0€9 029 019 009

ooooadgd

ooooag

\\
|
[ I

TyFLy

RNVFTLI X
PhCH#1 PhCH#2 -+

WIBF v 2ILAE
WERFvINTyELT

TrCH#1

18387 — % 5 D&
BIST L — LHE

813 ‘

/ "m % ( (0
M - = [Tel [ (o]
g 8 8 8 & 8§ 8
(@plonia3
6 9828 82 V. L 992985 ¥S § 9 2 8E ¥E € 92 22 & VI b
1073}
“ e
. ﬁgﬂ
g/h=ay) R A
muxk, {174 )
IUSIA o |a . Y S0-31
gL - ===
ovil— | — 08L e
oeLL— | — —
; 438
__... .
OF.._v—I.I “ 4/0/' LN ' 1
Buipoa ou ——

2031

EER
==————— 00471

{e=xoqin 10y 438




JP 3673165 B2 2005.7.20

(19)

gooadd

gooaao

ey

(ZE)
Rl~vr—ng<y

“—  xnn
g% (L
o5t
026 091~ |AINLY
24
ﬂfmh\::_lﬂ_ mommr
(2% oLt
-— xOW A.Al_» e I 108 _Al
I DI ATV
o8t oot
o5t
016

X

- 24/l
o9~ BIUY [y

ooooag

TrCH#1

88T — 25 DR
BIRT L —L5E

804 —~
805~

INFTLIR

MIEF v 2 HE

WEF ALY

PhCH#1 PhCH#2 -+



(20)

JP 3673165 B2 2005.7.20

ubobaboooood

Ge)DO0O0 OoOooooooooooooooooo
oboooooooboobooooboooood
goooboooooobooooboonog

G8)00O0000(nt.Cl.’0000)
HO3M 13/00-13/53



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

