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69 Wirmeiibertrager.

@ Der Wirmeiibertrager zum Abfiihren von Wirme aus

einem heissen Gas an mehrere, in einem einzigen
zylindrischen Druckgefiss (1) untergebrachte Wirmeiiber-
tragerflichen weist innerhalb des Druckgefésses einen eine
der Wirmeiibertragerflichen enthaltenden Kanalabschnitt
(30) auf. Dieser Kanalabschnitt setzt sich in zwei parallele
Zweigkanile (32, 33) fort, die in einem gemeinsamen
Mischraum miinden. Mindestens in dem einen (32) der bei-
den Zweigkanile (32, 33) ist als Warmeiibertragerfliche
eine Verdampferheizfliche (36) angeordnet und der andere
(33) der beiden Zweigkanile mit einem verstellbaren Dros-
selorgan (25) versehen ist. Innerhalb des Druckgefésses (1)
ist stromunterhalb des Mischraumes ein weiterer Kanalab-
schnitt (34) vorgesehen, der eine andere Wirmeiibertrager-
fliche (62) enthilt, in der Wirme aus dem Gas einem
Medium zugefiihrt wird.

Hierdurch wird der Regelbereich des Wirmeiibertra-
gers vergrossert.

Sl




665274

PATENTANSPRUCHE

1. Warmeiibertrager zum Abfiihren von Wirme aus
einem heissen Gas, vorzugsweise ein Prozessgas, an mehrere
in einem einzigen, im wesentlichen zylindrischen Druckge-
fass untergebrachten Warmeiibertragerfldchen, wobei inner-
halb des Druckgefisses ein eine der Warmeiibertrager-
flachen enthaltender Kanalabschnitt vorgesehen ist, der sich
in zwei parallele Zweigkanile fortsetzt, die in einem gemein-
samen Mischraum miinden, wobei ferner mindestens in dem
einen der beiden Zweigkanile als Wirmeiibertragerfliche
eine Verdampferheizfliche angeordnet ist und mindestens
der eine der beiden Zweigkanile ein verstellbares Drossel-
organ aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des
Druckgefisses gasseitig stromunterhalb des Mischraumes ein
weiterer Kanalabschnitt vorgesehen ist, der eine andere Wiir-
meiibertragerfliche enthdlt, in der Wiarme aus dem Gas
einem Medium zugefiihrt wird.

2. Warmeiibertrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kanalabschnitt, mindestens einer der
beiden Zweigkanile und der weitere Kanalabschnitt als zum
Druckgefiss koaxiale Ringkanile ausgebildet sind.

3. Wirmeiibertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Kanalabschnitt enthaltene War-
meiibertragerfliche eine weitere Verdampferheizflache ist,

Bereich des Beginns der Zweigkanile einen im Vergleich zur
iibrigen Rohrlidnge erheblich kleineren Durchmesser auf-
weisen.

13. Wirmeiibertrager nach Anspruch 6 oder 12, dadurch

5 gekennzeichnet, dass die Schlangenrohre durch an ihnen

befestigte Nocken voneinander distanziert sind.

14. Wirmeiibertrager nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rohrtafeln an Rohren aufgehéngt sind,
iiber die das Arbeitsmittel fiir die Rohrtafeln zugefiihrt oder

10 abgefiihrt wird.

15. Wirmeiibertrager nach einem der Anspriiche 6 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckgefédss am oberen
Ende einen ihn liberspannenden Deckel aufweist, der auf
seiner Innenseite mit einer thermischen Isolierung bedeckt

15 ist.

BESCHREIBUNG

20 Die Erfindung betrifft einen Wirmeiibertrager nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein solcher Wérmeiibertrager ist aus der EP-OS0 111615
bekannt, der ausser einer kompakten Bauweise eine gute
Regelbarkeit aufweist. Die Anwendbarkeit des bekannten

in der das gleiche Arbeitsmittel strémt wie in der Verdampfer-2s Wirmeiibertragers ist jedoch begrenzt, weil einerseits aus

heizfliche des Zweigkanals.

4. Wirmeiibertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kanalabschnitt und der
erste Zweigkanal in Achsrichtung miteinander fluchten.

5. Wirmeiibertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Zweigkanal als
zylindrischer, gasseitig stromunterhalb eines zentral im
Kanalabschnitt angeordneten Verdrangungskdrpers und
koaxial zum ersten Zweigkanal angeordneter Kanal ausge-
bildet ist.

6. Wirmeiibertrager nach den Anspriichen 3 und 5, mit
vertikaler Achse des Druckgefisses, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verdampferheizfliche und die weitere Ver-
dampferheizfliche als eine einzige sowohl iiber den Kanalab-
schnitt als auch iiber den ersten Zweigkanal sich erstrek-
kende Schlangenrohrheizfliche ausgebildet ist und dass
deren Schlangenrohre mit zur Druckgefassachse parallelen
Schenkeln in evolventenfdrmig gebogenen Rohrtafeln ver-
laufen.

7. Wirmeiibertrager nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die andere Warmeiibertragerflache im wei-
teren Kanalabschnitt als schraubenlinienférmig gewickelte
Rohrheizfldche ausgebildet ist.

8. Wirmeiibertrager nach einem der Anspriiche 5 bis 7,

regeltechnischen Griinden der Verdampferheizfliche ein
vorgegebener Anteil der gesamten Warmemenge zugefiihrt
werden muss und andererseits die Temperatur des heissen
Gases im Bereich der Gabelung in zwei parallele Zweigka-

30 nile aus konstruktiven Griinden limitiert ist; beispielsweise

bei der hiufig vorkommenden Anwendung des bekannten
Wairmeiibertragers zur Kiithlung von Synthesegas auf ca.
600°C.

Esist Aufgabe der Erfindung, den Wirmeiibertrager der

35 eingangs genannten Art so zu verbessern, dass seine Anwend-

barkeit erweitert wird, wobei seine bisherigen guten Eigen-
schaften im wesentlichen erhalten bleiben.

Diese Aufgabe wird mit dem Merkmal des Kennzeichens
von Anspruch | geldst. Die Anordnung eines weiteren Kanal-

40 abschnittes mit einer anderen Warmeiibertragerfliche darin

stromunterhalb des Mischraumes ermdglicht die Ubertra-
gung sehr grosser Warmemengen, sogar ohne dass eine War-
meiibertragerfliche im zweiten Zweigkanal vorgesehen
werden miisste, so dass dieser Kanal gegebenenfalls nur als

45 Bypass fiir heisses Gas dient. Dadurch wird eine wesentliche

Vergrosserung des Regelbereiches gegeniiber dem bekannten
Wirmeiibertrager erzielt. Da ferner eine im zweiten Zweig-
kanal vorhandene Wirmeiibertragerfliche klein dimensio-
niert werden kann oder evtl. ganz entfllt, ist es moglich, den

dadurch gekennzeichnet, dass das Drosselorgan als zentrales so Bereich der Gabelung in die Zweigkanile wesentlich unemp-

Tellerventil ausgebildet und gasseitig stromunterhalb des
zylindrischen zweiten Zweigkanals angeordnet ist.

9. Wirmeiibertrager nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckgefiss unten einen

findlicher auf hohe Temperaturen als bisher zur gestalten,
wogegen die andere Wirmetibertragerfliche im weiteren
Kanalabschnitt erst von Gas beaufschlagt wird, das minde-
stens entlang der gesamten Verdampferheizflache im ersten

koaxialen Gaseintrittsstutzen und in seinem oberen Bereich s5 Zweigkanal geniigend gekiihlt worden ist. Ein zusétzlicher

mindestens einen seitlichen Gasaustrittsstutzen aufweist.
10. Wirmeiibertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass stromunterhalb des weiteren

Kanalabschnittes ein zwischen diesem und der Wand des

Vorteil der Erfindung ergibt sich ebenfalls aus der Tatsache,
dass der zweite Zweigkanal nur eine relativ kleine oder unter
Umsténden gar keine Wéarmeiibertragerfliche enthalten
muss: Man ist in der Gestaltung des zweiten Zweigkanals

Druckgefisses angeordneter Ringraum vorgesehen ist, der in 6o freier, indem er auch im Zentrum des Druckgefésses

den Gasaustrittsstutzen miindet. !

11. Wirmeiibertrager nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gasaustrittsstutzen iiber minde-
stens ein weiteres verstellbares Drosselorgan gasseitig mit
mindestens einem der Kanalabschnitte und/oder Zweigka-
nile verbunden ist.

12. Wirmeiibertrager nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schlangenrohre im Kanalabschnitt und im

angeordnet werden kann, wodurch das Streben nach kom-
pakter Bauweise unterstiitzt wird.

Das Merkmal nach Anspruch 2 fiihrt zu einer optimalen
Ausniitzung des vom Wirmeiibertrager beanspruchten

65 Raumes und somit zu einem kleineren, verhiltnisméssig

leichten Druckgefiss, was sich in einem giinstigen Preis,
guter Transportierbarkeit und guter Montierbarkeit aus-
driickt.



Das Anordnen einer weiteren Verdampferheizfliche
gemiiss Anspruch 3 bringt eine wesentliche Erweiterung des
vom Wirmeiibertrager beherrschbaren Temperaturbereichs
mit sich.

Die Ausfiithrungsform gemiss Anspruch 4 ergibt konstruk-
tive Vorteile, indem glatte Trennwinde vorgesehen werden
konnen, wodurch eine gute Ausbaubarkeit der hochst bean-
spruchten Heizflichen begiinstigt wird.

Die Anordnung nach Anspruch 5 fiihrt zu einer besonders
kompakten Ausfithrungsform.

Die Ausfiihrungsform nach Anspruch 6 ist preislich vor-
teilhaft, da die Schlangenrohre sich sehr einfach herstellen
lassen und das Aufhingen der Rohrtafeln keine besonderen
Tragmittel erfordert.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 7 ergibt einen besonders
hohen Wirmeiibergang, und im Falle einer Leckage lassen
sich die davon betroffenen Rohre leicht abblinden, ohne dass
dies zu heissen Strihnen im Gas fithren wiirde.

Die Anordnung gemiiss Anspruch $ fiihrt zu einem ein-
fachen, relativ kleinen Drosselorgan, das sich in einem
relativ kithlen Bereich befindet und einfach zu betétigen ist.

Das Merkmal nach Anspruch 9 ergibt konstruktive und
betriebliche Vorteile. Beim bekannten Warmeiibertrager
kommt der Gasaustrittsstutzen zwangsldufig im unteren
Bereich des Druckgefisses zu liegen, so dass die Anschliisse
simtlicher Wirmeiibertragerflichen an die Mediumlei-
tungen im obersten Bereich des Druckgefisses angeordnet
werden miissen. Nach Anspruch 9 dagegen werden minde-
stens die Mediumanschliisse der anderen Warmeiibertrager-
fliche im unteren Bereich des Druckgefisses angeordnet,
wodurch bei einem Stillstand des Warmeiibertragers ein
Abfiihren von eventuellen fliissigen oder festen Riickstinden
des Mediums aus der anderen Wirmeiibertragerfliche auf
einfache Weise moglich ist.

Durch den Ringraum gemiss Anspruch 10 wird die Wand
des Druckgefisses auf einfache Weise vor zu hohen Tempe-
raturen geschiitzt.

Durch das Drosselorgan gemiss Anspruch 11 lésst sich auf
einfachste Art die Endtemperatur des Gases beeinflussen.

Die Ausfiithrungsform nach Anspruch 12 bringt den Vor-
teil einer Reduktion der Schlangenrohrtemperatur. Sie
gestattet {iberdies eine Querstromung eines Teils des Gases
im Verzweigungsbereich, ohne dass gasseitig ein hoher
Druckabfall auftritt.

Durch das Distanzieren mittels der Nocken gemdss
Anspruch 13 lassen sich die Schlangenrohre zu einem kom-
pakten Ringbiindel zusammenpacken, das sich leicht an den
sussersten Rohren aufhingen lsst, wie dies in Anspruch 14
beansprucht wird.

Der Deckel nach Anspruch 15 sichert eine gute Zugéing-
lichkeit zum Inneren des Druckgefisses, insbesondere zu den
Heizflichen, wogegen die thermische Isolierung zu einem
relativ diinnwandigen Deckel fiihrt.

Ein bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird
in der folgenden Beschreibung niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen fragmentarischen, schematischen Vertikal-
schnitt durch ein Druckgeféss mit einem Wirmeiibertrager
nach der Erfindung,

Fig. 2 einen Sektor eines horizontalen Schnittes nach der
Ebene II-11 in Fig. 1, im grosseren Massstab als in Fig. 1 und

Fig. 3 die Abwicklung einer Rohrtafel aus Schlangen-
rohren. )

In Fig. 1 ist von einem zylindrischen Druckbehlter 1 ein
rohrartiges Unterteil 2 mit Pratzen 3 auf einem Fundament 4
abgestellt. Das Unterteil 2 ist an seinem unteren Ende an eine
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nicht gezeichnete Gaseintrittsleitung angeschlossen. Wenig

unterhalb seines oberen Endes ist seitlich ein Gasaustritts-

stutzen 5 angeordnet. An seinem oberen Ende weist das

Unterteil 2 einen Flansch 6 auf, auf dem ein Deckel 7 sitzt,

s der den Oberteil des Druckgefisses 1 bildet und eine innere

Wirmeisolierung 8 aufweist.

Uber einen mittleren, ausgedehnten Hohenbereich des
Unterteils 2 erstreckt sich mit geringem Abstand von dessen
Innenwand, einen Ringraum 9 bildend, ein Futter 10, das

10 oben an einer Innenkante eines Ringbleches 12 endet und
mit diesem dicht verbunden ist. Die Peripherie des Ring-
bleches 12 ist mit dem Unterteil 2 dicht verbunden.

Innerhalb des Futters 10 erstreckt sich mit geringem
radialem Abstand vom Futter 10 eine dussere Kanalwand 20,

15 die einen Rohrabschnitt bildet. :
Innerhalb der dusseren Kanalwand 20 ist eine mittlere

Kanalwand 22 angeordnet, die an ihrem unteren Ende iiber

eine dichte, aber leicht 16sbare Verbindung 16 an der Wand

des Unterteils 2 angeschlossen ist.

Innerhalb der mittleren Kanalwand 22 ist eine innere
Kanalwand 28 vorgesehen, die mit der mittleren Kanalwand
22 zusammen den ersten Zweigkanal 32 mit einem ringfor-
migen Querschnitt bildet. Die Kanalwand 28 bildet aus-
serdem einen kreiszylindrischen, inneren zweiten Zweig-

25 kanal 33 und trigt oben einen Blechkonus 23 mit einem Ven-
tilsitz 24. Mit dem Ventilsitz 24 wirkt ein Drosselorgan 25 in
Form eines Tellerventils zusammen, das von einem Servo-
motor 26 aus betitigt wird.

Im unteren Bereich der mittleren Kanalwand 22 ist inner-

30 halb dieser ein Verdringungskdrper 14 vorgesehen, der
zusammen mit der Wand 22 einen Kanalabschnitt 30
begrenzt. Oberhalb des Verdringungskorpers 14 liegt also die
Gabelung in die beiden Zweigkanile 32 und 33, wobei der
Kanalabschnitt 30 und der erste Zweigkanal 32 miteinander

35 fluchten.

Uber die ganze Hohe des vom Kanalabschnitt 30 und vom
ersten Zweigkanal 32 gebildeten Ringraums erstreckt sich
eine einzige Schlangenheizfliche 36, die als Verdampfer
geschaltet ist. Die Schlangenheizfliche 36 besteht aus sechs-

4 unddreissig evolventenférmig gekriimmten Rohrtafeln 38,
die aus je einem Rohr mit vertikal gerichteten Schenkeln
gebildet sind. Eine solche Rohrtafel 38 ist in Fig. 2 besonders
hervorgehoben und in Fig. 3 abgewickelt gezeichnet. Ein auf
einem #ussersten Rohrzylinder 50 (Fig. 2) verlaufender

45 Schenkel 51 (Fig. 3) ist iiber einen Schrégabschnitt 52 mit
einem auf einem innersten Rohrzylinder 53 (Fig. 2) verlau-
fenden Schenkel 54 (Fig. 3) verbunden. Der Schenkel 54 ist
oben iiber einen Kriimmer mit einem Schenkel 55 ver-
bunden, der unten tiber einen Kriimmer an einem weiteren

s0 Schenkel 56 angeschlossen ist. Nach mehrmaligem Hin- und

Herfiihren des Rohres fiihrt schliesslich ein Schenkel 57 ver-

tikal nach oben, wo er zusammen mit dem Schenkel 51 zum

Deckel 7 fiihrt, den die Rohrschenkel 51 und 57 iiber

bekannte Dichthiilsen durchstossen. Zusammen mit den ent-
ss sprechenden Schenkeln der ibrigen fiinfunddreissig Rohrta-

feln 38 sind die Schenkel 51 und 57 sodann an einem Ver-
teiler 58 bzw. einem Sammler 59 angeschlossen. Etwa auf der

Hohe des unteren Endes der inneren Kanalwand 28 sind alle

Schenkel der Rohrtafeln 38 im Durchmesser abgesetzt,

60 indem sie unterhalb dieser Stelle einen kleineren Durch-
messer d (Fig. 1) und oberhalb dieser Stelle einen grosseren .
Durchmesser D (Fig. 2) aufweisen. Hierdurch wird die Strd-
mungsgeschwindigkeit des Gases im Kanalabschnitt 30 her-
abgesetzt und gleichzeitig die Stromungsgeschwindigkeit des

65 zu verdampfenden Mediums erhoht. Es wird daher der Wir-
meiibergang auf der Aussenseite der Rohre herabgesetzt und
auf der Innenseite der Rohre erhoht, was beides zu einer tie-
feren Temperatur des Rohrmaterials fithrt. Dariiberhinaus

20
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wird durch den kleineren Rohrdurchmesser der Strémungs-
querschnitt fiir den aus dem Kanalabschnitt 30 in den
zweiten Zweigkanal 33 iibertretenden Teilstrom des Gases
vergrossert.

Innerhalb der Rohrtafeln 38 und zwischen ihnen sind die
Rohrschenkel durch auf den Schenkeln angebrachte, in der
Zeichnung nicht dargestellte Nocken oder durch auf ver-
schiedenen Hohen angeordnete, rundum laufende Rippen
voneinander distanziert. Zwecks Herstellung der Schlangen-
heizfliche 36 werden die Rohrtafeln 38 an die innere Kanal-
wand 28 geschichtet, nach Evolventenflichen gebogen und
mit nichtgezeichneten, iiber den Umfang der Schlangenheiz-
fléche 36 sich erstreckenden Spanngiirteln radial zusammen-
gepresst. Das so gebildete Heizflichenbiindel wird im
Bereich des ersten Zweigkanals 32 mit einem Drahtgeflecht
umhiillt. Im Bereich des Kanalabschnittes 30 kénnen die 4dus-
sersten Rohrschenkel 51 an der mittleren Kanalwand 22
anliegen, die dadurch im Betrieb gekiihlt wird. Es kann aber
auch hier, gegebenenfalls in mehreren Schichten, ein Draht-

geflecht aus hochhitzebestandigem Material oder eine Isola- 20 spielsweise 700°C ergibt.

tion vorgesehen sein, die den Wirmeiibergang an die mittlere
Kanalwand 22 herabsetzt.

Der von der dusseren Kanalwand 20 und der mittleren
Kanalwand 22 begrenzte Ringraum bildet einen weiteren
Kanalabschnitt 34, in dem einen andere Warmeiibertrager-
flache 62, hier eine Uberhitzerheizfliche, angeordnet ist, die
aus zweiundneunzig schraubenférmig gewundenen Rohren
64 besteht, die fiinf Rohrzylinder bilden. An ihrem untern
Ende sind die Rohre 64 iiber Verbindungsrohre 72, die die
Wand des Unterteils 2 durchdringen, mit Verteilern 75, 75’
verbunden. An seinem oberen Ende ist jedes Rohr 64 iiber
einen Rohrkriimmer 65 mit einem von zweiundneunzig Fall-
rohren 66 verbunden, die in dem zwischen dem Futter 10
und der dusseren Kanalwand 20 gebildeten Ringkanal ver-

tikal verlaufen. Uber eine nicht niher dargestellte, praktisch 35

gasdichte Durchtrittsstelle verlassen die Rohre 66 den
genannten Ringkanal und treten seitlich iiber Temperatur-
ausgleichsstutzen - die unter dem Namen «Thermosleeves»
bekannt sind - durch die Wand des Unterteils 2 aus dem

halten kann, vor zu hohen Temperaturen geschiitzt.

Der Sammler 59 ist iiber eine Sattdampfleitung 45 mit
einem Abscheider 46 verbunden, dessen Dampfaustrittslei-
tung 47 zu den Verteilern 75 und 75 fiihrt, wihrend abge-

5 schiedenes Wasser tiber einen am Grund des Abscheiders 46
angebrachten Ablassstutzen 48 abgegeben wird. An die Ver-
teiler 75, 75" ist zusitzlich zur Sattdampfleitung 47 eine wei-
tere Dampfzufuhrleitung 49 angeschlossen, die z.B. von
Kiihleinrichtungen oder einer Kesselanlage herkommt.

Der Warmeiibertrager nach den Fig. 1 bis 3 funktioniert
wie folgt: Dem Druckbehilter 1 wird an seinem unteren
Ende ein Prozessgas von beispielsweise 1000°C und 20 bis 40
bar zugefiihrt. Dieses Gas strémt durch den Kanalabschnitt
30, worauf es sich nach Kiihlung auf etwa 900°C auf den
15 ersten Zweigkanal 32 und den zweiten Zweigkanal 33 ver-

teilt. Der Teilstrom im ersten Zweigkanal 32 gibt weitere

Wérme ab und wird auf beispielsweise 600°C abgekiihlt.

Stromunterhalb des Drosselorgans 25 vereinigen sich die

beiden Teilstr6me, wobei sich eine Mischtemperatur von bei-
Der vereinigte Gasstrom gelangt
sodann durch den weiteren Kanalabschnitt 34, wo er auf bei-
spielsweise 400°C weiter gekiihlt wird, und den Ringraum 9,
wo er die Wand des Druckgefasses temperiert, in den Ring-
raum unterhalb des Ringbleches 12 und von dort - durch den

0

25 Gasaustrittsstutzen 5 - zur weiteren Verwendung.

Ist die Temperatur des Gases am Austritt des Druckbehil-
ters 1 zu tief, so wird diesem Gas durch Offnen des Ventilke-
gels 82 heisses Gas aus dem Mischraum zugefiihrt. Das
Dosieren dieser zugefiihrten Menge geschieht durch Ver-

30 drehen der Ventilstange 81 mit Hilfe des Handrades 80.

Damit eventuell durch das Offnen des Ventiltellers 82 ent-
stehende heisse Gasschlieren weder an der Wand des Unter-
teils 2 noch am Gasaustrittssstutzen 5 heisse Stellen hervor-
rufen, hilt das Futterblech 92, gegebenenfalls unterstiitzt
durch zusitzliche Leitbleche, solche Schlieren von der druck-
tragenden Wand fern. Anschliessend wird durch den stati-
schen Mischer 93 die Gastemperatur vergleichmiissigt.

Als Sekundirmedium wird dem Warmeiibertrager iiber
den Verteiler 58 vorgewirmtes Wasser zugefiihrt, das iiber

Druckgefiss 1 aus. Die Fallrohre sind an zwei Sammlern 70, 40 die als Tragrohre dienenden Schenkel 51 in die Schlangen-

70" angeschlossen. Die Wirmeiibertragerfliche 62 ist nach
oben frei dehnbar.

Die Rohre 64 der Wirmeiibertragerfliiche 62 werden in
gelochten Tragblechen 61 gehalten, die innerhalb des wei-
teren Kanalabschnittes 34 in drei um 120° gegeneinander
versetzten, durch die vertikale Achse des Druckgefisses 1
verlaufenden Ebenen angeordnet sind. Die unteren Enden
der Tragbleche 61 sind seitlich an der Wand des Unterteils 2
befestigt, und die Tragbleche 61 weisen iiber den Héhenbe-
reich der Warmelibertragerfliche 62 Bohrungen 63 (Fig. 2)
auf. In diesen Bohrungen 63 sind die Rohre 64 eingewunden.
Die Tragbleche 61 sind nach oben frei dehnbar.

Oberhalb des Gasaustrittsstutzens 5 ist am Unterteil 2 ein
Ventil angeordnet, das aus einem Handrad 80, einer horizon-
talen Ventilstange 81 und einem in einer kreisrunden Off-
nung des Futters 10 wirkenden Ventilkegel 82 besteht. Das
Handrad 80 befindet sich ausserhalb des Druckbehlters 1.
Die Ventilstange 81 durchstdsst die Wand des Unterteils 2,
wobei ein nichtgezeigtes Gewinde auf der Ventilstange 81 in
einer am Unterteil 2 befestigten Mutter 83 gefiihrt ist und
wobei die Durchstossstelle der Ventilstange 81 durch den
Unterteil 2 auf bekannte Weise abgedichtet ist.

Der Gasaustrittsstutzen 5 ist mit einem eine Eintrittsdiise
bildenden Futterblech 92 ausgekleidet, das in einen stati-
schen Mischer 93 fiihrt.

Unterhalb der Schlangenheizfliche 36 sind die Verbin-
dung 16 und der unterste Abschnitt des Unterteils 2 durch
eine Ausmauerung 76, die nicht gezeichnete Kiihlrohre ent-

55

heizfldche 36 eingespeist wird. Diese Schlangenheizfliche 36
dient, wie schon erwihnt, als Verdampfer;es stromt deshalb
liber die Schenkel 57 ein Dampfwassergemisch in den
Sammler 59. Das Dampfwassergemisch wird sodann im

45 Abscheider 46 getrennt; das Wasser wird iiber den Stutzen 48

ausgeschieden und der Sattdampf iiber die Leitung 47 in die
Verteiler 75, 75’ eingespeist.

In diese Verteiler 75, 75’ kann iiber die Leitung 49 weiterer
Sattdampf aus der im iibrigen nicht dargestellten Anlage

s0 zugefiihrt werden. Der Sattdampf gelangt nun iiber die Ver-

bindungsrohre 72, 72’ in die andere Wirmeiibertragerfliche
62, wo er in Gegenstrom zum heizenden Gas iiberhitzt wird.
Der tiberhitzte Dampf verlésst iiber die Rohre 66 und die
Sammler 70, 70’ den Wirmeiibertrager.

Die Heizflichen im Kanalabschnitt 30 und im ersten
Zweigkanal 32 sind im Hinblick auf eine etwaige Heizfli-
chenverschmutzung so gross ausgelegt, dass zunichst mit
weit gedffnetem Drosselorgan 25 und Ventilkegel 82
gefahren werden kann. Im Kanalabschnitt 30 wird dabei viel

60 Warme abgegeben und ein sehr grosser Teil des den

Abschnitt 30 verlassenden Gases iiber den zweiten Zweig-
kanal 33 gefiihrt, so dass die im ersten Zweigkanal 32 abgege-
bene Warmemenge relativ gering bleibt. Da die Gaseintrit-
tstemperatur im zweiten Zweigkanal 33 schon verhiltnis-

65 missig tief liegt, besteht keine Gefahr, dass dieser iiberhitzt

wird. Entsprechend ergibt sich eine relativ tiefe Gastempe-
ratur stromunterhalb des weiteren Kanalabschnittes 34.
Durch Zumischen einer verhiltnismissig grossen Menge



heissen Gases iiber den weitgedffneten Ventilkegel 82 wird
die Temperatur des aus dem Druckbehdlter I austretenden
Gases wieder auf die gewiinschte Hhe angehoben.

Sollte die Schlangenheizfliche 36 verschmutzen, nimmt
sie zuwenig Wirme auf, was durch ein Verringern des Off-
nungsquerschnittes des Drosselorgans 25 korrigiert werden
kann. Da die andere Wirmeiibertragerfliche 62 ebenfalls
stark iiberdimensioniert ist, besteht dabei wenig Gefahr, dass
die gewiinschte Uberhitzungstemperatur des Dampfes nicht
erreicht wird.

Da im Falle eines Verschmutzens der anderen Wirme-
iibertragerfliche 62 die Temperatur des Gases im Ringraum
9 héher liegt als im Fall sauberer Heizflichen, wird durch
Schliessen des Ventilkegels 82 die Heissgaszufuhr zum Ring-
raum 9 gedrosselt.

Schreitet die Verschmutzung der Heizflichen so stark fort,
dass das Drosselorgan 25 voll geschlossen werden muss und
die verlangten Temperaturen nicht mehr eingehalten
werden, so wird zwecks Reinigung der Heizfldchen der
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als Membranwinde, das heisst aus zu Wéanden verschweiss-
ten Rohren, auszubilden. )

Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Wirmeiibertragerflichen
in einfachster Form dargestellt. Sie lassen sich aber auch

s unterteilen. Ebenfalls lassen sich die Stromungsrichtungen

ganz oder partiell umkehren.

Schliesslich kann auch mehr als ein Sekundirmedium an
der Warmeiibertragung beteiligt sein. Sollen Drosselorgane
im Druckbehilter vermieden werden, so kdnnen diese auch

10 in Verbindungsleitungen gelegt werden, die der Gasfiihrung

ausserhalb des Druckbehilters dienen. ,

Zur Verteilung der Wirmeiibertragung auf verschiedene
Heizflidchen, kann unter Umstéinden auch die Mengenvertei-
lung des Sekundédrmediums oder der Sekundidrmedien verdn-

15 dert werden. Auch beziiglich der Art der Wiarmeiibertrager-

flichen ist die Erfindung durchaus nicht an das gezeichnete
Ausfiihrungsbeispiel gebunden; so konnen beispielsweise
auch Sackrohre oder Wirmerohre eingesetzt werden.

Die Verzweigung auf die Zweigkanéle kann bei verschie-

Deckel 7 abgehoben, wobei die Schlangenheizfliche 36 und 20 jepen Temperaturen oder Temperaturbereichen gestaffelt

die innere Kanalwand 28 mitherausgezogen werden. Die
mittlere Kanalwand 22 lisst sich dann verhiltnismaéssig
leicht, nach dem Ldsen der Verbindung 16, ebenfalls heraus-
ziehen.

Nach dem Entfernen der die Schlangenheizflache 36 um-
gebenden Spanngiirtel lassen sich nun, insbesondere im mitt-
leren und unteren Teil der Schlangenheizfliche, die Rohrta-
feln 38 leicht nach aussen biegen, so dass sie gereinigt werden
konnen. Die andere Wirmelibertragerfliche 62 l4sst sich von
innen inspizieren und auch von dort aus reinigen.

Sollte es sich zeigen, dass bei der Auslegung des Systems
die Gabelungs- oder Verzweigungsstelle zu tief oder zu hoch
gelegt wurde, so ldsst sich auf einfache Weise die innere
Kanalwand 28 verkiirzen oder nach unten verldngern. Es ist
auch denkbar, die Verzweigungsstelle einstellbar zu
gestalten, beispielsweise durch einen oder zwei Ringschieber
oder durch einen in der inneren Kanalwand 28 vorgesehenen
Bypass. :

Die Erfindung beschriinkt sich nicht auf das dargestellte

erfolgen. Auch das Zusammenfiihren der Zweigstrome lésst
sich staffeln. Die vom Ventilkegel 82 gesteuerte Offnung
kann eintrittsseitig ebenfalls mit Stellen des einen oder des
anderen Zweigkanals verbunden sein. Je nach den gestellten

5 Randbedingungen kann es auch zweckmassig sein, die

Anordnung der Kanile im Druckgefss zu vertauschen oder
sonstwie anders anzuordnen. Um das Abblinden einzelner
Rohre, insbesondere im Uberhitzerrohrbiindel, zu erleich-
tern, kann es zweckmiissig sein, etwa die Verbindungsrohre

30 72 nach der CH-PS 384 602 an Rohrplatten anzuschliessen.

Um ein Ausbauen der anderen Wirmeiibertragerfliche 62
zu erleichtern, kann es vorteilhaft sein, den Unterteil 2 des
Druckgefisses 1 bis unterhalb der Befestigungsstelle der

s Tragplatten 61 durch horizontale Zwischenflansche zu unter-

teilen.

Um die Betriebssicherheit der Anlage zu vergrdssern,
kénnen Redundanzen vorgesehen werden. Es konnen z.B.
zwei oder mehr Ventilkegel 82 mit zugehorigen Kompo-

Ausfiihrungsbeispiel. So kann es beispielsweise auch vorteil- # nenten im erfindungsgemassen Warmeibertrager vorhanden

haft sein, die Kanalwinde 20, 22 und 28 mindestens teilweise

sein.
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