
(57)【要約】

【課題】

　ＡＲＰＡ装置とＡＩＳ装置の両装置からの情報を利用

して、電子海図上で他船との衝突危険をガードゾーン内

の衝突予測点で評価することにより、座礁と衝突を危険

箇所として同様に扱うことを可能にし、もって安全進路

の総合的判断を可能にする航海用ナビゲーションプログ

ラムおよび装置を提供することを目的とする。

【解決手段】

　ＡＩＳ装置により取得した他船情報とＡＲＰＡ装置に

より取得した他船情報を共に利用して、衝突予測を行う

。これにより、情報漏れを逓減した。特に、将来のＡＲ

ＰＡ装置による他船情報の取得の量的拡大と自動化、Ａ

ＩＳ装置の搭載義務範囲の拡大により、さらに本機能が

有効なものとなる。また、自船針路方向にある警戒範囲

（ガードゾーン）を、長さを時間(分)、幅を距離(メー

トル)で定義することにより、警戒・注目すべき範囲を

合理的な形状とした。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 機 、 Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 、 お よ び Ａ Ｉ Ｓ 装 置 と 接 続 し た コ ン ピ ュ ー タ 上 で 動 作 さ せ
る こ と に よ り 、
　 前 記 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 機 か ら の 出 力 信 号 に よ り 自 船 の 位 置 、 速 度 、 お よ び 針 路 を 含 む 自 船 情 報
を 取 得 す る 手 段 と 、
　 前 記 Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 お よ び Ａ Ｉ Ｓ 装 置 の 出 力 信 号 を 取 り 込 み 、 他 船 の 位 置 、 速 度 、 お よ び
針 路 を 含 む 他 船 情 報 を 取 得 す る 手 段 と 、
　 海 図 情 報 を 記 憶 す る 記 憶 手 段 と 、
　 前 記 自 船 情 報 に 基 づ い て 、 自 船 の 進 行 方 向 に あ る 警 戒 範 囲 で あ る ガ ー ド ゾ ー ン を 求 め る
手 段 と 、
　 前 記 自 船 情 報 お よ び 前 記 他 船 情 報 に 基 づ い て 、 自 船 と 他 船 と が 衝 突 す る と 予 想 さ れ る 衝
突 予 想 点 を 求 め る 手 段 と 、
　 前 記 海 図 情 報 お よ び 前 記 ガ ー ド ゾ ー ン 情 報 に 基 づ い て 、 座 礁 危 険 領 域 が 前 記 ガ ー ド ゾ ー
ン 内 に 交 差 す る か 否 か 判 定 す る 手 段 と 、
　 前 記 衝 突 予 想 点 お よ び 前 記 ガ ー ド ゾ ー ン 情 報 に 基 づ い て 、 衝 突 予 想 点 が 前 記 ガ ー ド ゾ ー
ン 内 に 交 差 す る か 否 か 判 定 す る 手 段 と 、
　 前 記 海 図 情 報 に 基 づ く 海 図 の 表 示 、 前 記 自 船 情 報 に 基 づ く 自 船 の 表 示 、 前 記 他 船 情 報 に
基 づ く 他 船 の 表 示 、 お よ び 前 記 交 差 判 定 手 段 に よ り 求 め ら れ た 前 記 ガ ー ド ゾ ー ン 内 の 座 礁
危 険 領 域 と 衝 突 予 想 点 の 表 示 を 行 な う 手 段 と
　 を 実 現 す る こ と を 特 徴 と す る 航 海 用 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 機 、 Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 、 お よ び Ａ Ｉ Ｓ 装 置 と 接 続 し た 航 海 用 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置
で あ っ て 、
　 前 記 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 機 か ら の 出 力 信 号 に よ り 自 船 の 位 置 、 速 度 、 お よ び 針 路 を 含 む 自 船 情 報
を 取 得 す る 手 段 と 、
　 前 記 Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 お よ び Ａ Ｉ Ｓ 装 置 の 出 力 信 号 を 取 り 込 み 、 他 船 の 位 置 、 速 度 、 お よ び
針 路 を 含 む 他 船 情 報 を 取 得 す る 手 段 と 、
　 海 図 情 報 を 記 憶 す る 記 憶 手 段 と 、
　 前 記 自 船 情 報 に 基 づ い て 、 自 船 の 進 行 方 向 に あ る 警 戒 範 囲 で あ る ガ ー ド ゾ ー ン を 求 め る
手 段 と 、
　 前 記 自 船 情 報 お よ び 前 記 他 船 情 報 に 基 づ い て 、 自 船 と 他 船 と が 衝 突 す る と 予 想 さ れ る 衝
突 予 想 点 を 求 め る 手 段 と 、
　 前 記 海 図 情 報 お よ び 前 記 ガ ー ド ゾ ー ン 情 報 に 基 づ い て 、 座 礁 危 険 領 域 が 前 記 ガ ー ド ゾ ー
ン 内 に 交 差 す る か 否 か 判 定 す る 手 段 と 、
　 前 記 衝 突 予 想 点 お よ び 前 記 ガ ー ド ゾ ー ン 情 報 に 基 づ い て 、 衝 突 予 想 点 が 前 記 ガ ー ド ゾ ー
ン 内 に 交 差 す る か 否 か 判 定 す る 手 段 と 、
　 前 記 海 図 情 報 に 基 づ く 海 図 の 表 示 、 前 記 自 船 情 報 に 基 づ く 自 船 の 表 示 、 前 記 他 船 情 報 に
基 づ く 他 船 の 表 示 、 お よ び 前 記 交 差 判 定 手 段 に よ り 求 め ら れ た 前 記 ガ ー ド ゾ ー ン 内 の 座 礁
危 険 領 域 と 衝 突 予 想 点 の 表 示 を 行 な う 手 段 と
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 航 海 用 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 航 海 用 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 航 海 用 ナ ビ
ゲ ー シ ョ ン 装 置 に お い て 、
　 前 記 ガ ー ド ゾ ー ン を 求 め る 手 段 は 、 そ の ガ ー ド ゾ ー ン の 長 さ 方 向 を ユ ー ザ に よ り 指 定 さ
れ た 時 間 単 位 の 長 さ で 規 定 し 、 そ の ガ ー ド ゾ ー ン の 幅 方 向 を ユ ー ザ に よ り 指 定 さ れ た 距 離
で 規 定 す る も の で あ る 航 海 用 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム ま た は 航 海 用 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 お よ び Ａ Ｉ Ｓ 装 置 と 接 続 し た コ ン ピ ュ ー タ 上 で 動 作 さ せ る こ と
に よ り 、 自 船 の 進 路 に 進 入 す る 他 船 を 予 測 表 示 す る 航 海 用 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム お よ
び 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 船 舶 用 衝 突 予 防 援 助 装 置 と し て 、 レ ー ダ の 映 像 か ら 船 舶 を 抽 出 追 尾 し て 、 そ の 運
動 ベ ク ト ル を 求 め て 表 示 す る と と も に 、 目 標 船 と の 最 接 近 距 離 を 求 め そ の 値 が 所 定 値 に 比
べ て 小 さ く な る と き 警 報 を 発 す る Ａ Ｒ Ｐ Ａ （ Automatic Radar Plotting Aids） 装 置 が 知
ら れ て い る 。 下 記 特 許 文 献 １ ～ ３ は 、 Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 を 利 用 し て 、 自 船 と 他 船 と の 衝 突 危 険
度 や 衝 突 予 測 点 を 求 め る 技 術 を 開 示 し て い る 。 ま た 、 特 許 文 献 ４ は 、 Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 を 利 用
し て 衝 突 危 険 度 を 求 め 避 船 進 路 を 決 定 す る 技 術 を 開 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 避 航 と 衝 突 予 防 に 関 し て は 、 非 特 許 文 献 １ な ど に も 記 載 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た Ａ Ｉ Ｓ （ Automatic Identification System） 装 置 と 呼 ば れ る 船 舶 自 動 識 別 シ ス テ
ム が 知 ら れ て い る 。 Ａ Ｉ Ｓ 装 置 は 、 陸 上 に 設 け ら れ た 基 地 局 や 周 囲 の 船 舶 局 に 、 各 船 舶 上
に 設 け ら れ た 船 舶 局 か ら 各 種 の 伝 送 情 報 を 送 信 す る こ と を 義 務 づ け 、 そ の よ う な 伝 送 情 報
を Ａ Ｉ Ｓ 装 置 で 取 得 す る も の で あ る 。 伝 送 情 報 と し て は 、 船 舶 を 特 定 す る 船 舶 番 号 、 呼 び
出 し 符 号 、 船 名 な ど の ほ か 、 船 舶 の 位 置 、 進 路 、 速 度 、 方 位 、 お よ び 目 的 地 な ど を 取 得 す
る こ と が で き る 。 下 記 特 許 文 献 ５ に は 、 Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 に よ り 捕 捉 し た 目 標 と Ａ Ｉ Ｓ 装 置 を
利 用 し て 取 得 し た 目 標 と を 、 対 応 付 け し て 画 面 上 に 表 示 す る 技 術 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 さ ら に 、 Ｇ Ｐ Ｓ （ Global Positioning System） 装 置 に よ り 自 船 の 位 置 情 報 を 取 得 す る
技 術 が 知 ら れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － ２ ４ ６ ９ ９ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － ２ ７ ２ ９ ９ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ２ ８ ０ ７ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 平 ９ － ２ ２ ４ ９ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ４ ５ ５ ９ ９ 号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 「 避 航 と 衝 突 予 防 装 置 」 、 今 津 隼 馬 著 、 成 山 堂 書 店 、 昭 和 ５ ９ 年 １ ２ 月
８ 日 発 行
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 述 し た よ う に 、 Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 を 用 い て 自 船 と 他 船 と の 衝 突 予 測 点 を 求 め る 考 え 方 は 従
来 よ り あ る が 、 こ れ に Ａ Ｉ Ｓ 装 置 か ら の 情 報 を 加 え 、 両 装 置 か ら の 他 船 情 報 を 全 て 表 示 す
る 装 置 は 知 ら れ て い な い 。 特 許 文 献 ５ は Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 に よ り 捕 捉 し た 目 標 と Ａ Ｉ Ｓ 装 置 を
利 用 し て 取 得 し た 目 標 と を 対 応 付 け し て 画 面 上 に 表 示 す る も の で あ る が 、 自 船 と 他 船 と の
衝 突 防 止 に つ い て 考 慮 し た も の で は な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 と Ａ Ｉ Ｓ 装 置 の 両 装 置 か ら の 情 報 を 利 用 し て 、 電 子 海 図 上 で 他
船 と の 衝 突 危 険 を ガ ー ド ゾ ー ン 内 の 衝 突 予 測 点 で 評 価 す る こ と に よ り 、 座 礁 と 衝 突 を 危 険
箇 所 と し て 同 様 に 扱 う こ と を 可 能 に し 、 も っ て 安 全 進 路 の 総 合 的 判 断 を 可 能 に す る 航 海 用
ナ ビ ゲ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム お よ び 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 で は 、 Ａ Ｉ Ｓ 装 置 に よ り 取 得 し た 他 船 情 報 と Ａ Ｒ Ｐ Ａ
装 置 に よ り 取 得 し た 他 船 情 報 を 共 に 利 用 し て 、 衝 突 予 測 を 行 う 。 こ れ に よ り 、 情 報 漏 れ を
逓 減 し た 。 特 に 、 将 来 の Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 に よ る 他 船 情 報 の 取 得 の 量 的 拡 大 と 自 動 化 、 Ａ Ｉ Ｓ
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装 置 の 搭 載 義 務 範 囲 の 拡 大 に よ り 、 さ ら に 本 機 能 が 有 効 な も の と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 で は 、 自 船 針 路 方 向 に あ る 警 戒 範 囲 （ ガ ー ド ゾ ー ン ） を 、 長 さ を 時 間 (分 )
、 幅 を 距 離 (メ ー ト ル )で 定 義 す る こ と に よ り 、 警 戒 ・ 注 目 す べ き 範 囲 を 合 理 的 な 形 状 と し
た 。 特 に 、 分 数 目 盛 り に よ り 、 自 船 針 路 方 向 に あ る 危 険 個 所 が 何 分 後 の も の か 一 目 で 判 断
で き る 。 ま た 、 幅 を 距 離 で 定 義 す る こ と に よ り 、 安 全 船 間 距 離 を 見 込 む こ と を 可 能 に し た
。 な お 、 長 さ を 時 間 (分 )単 位 で 定 義 す る の で 、 表 示 上 は 、 そ の 時 点 の 自 船 の 速 度 に 前 記 時
間 を 乗 算 し た 長 さ で ガ ー ド ゾ ー ン を 表 示 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 で は 、 衝 突 予 測 点 を 、 他 船 の 速 度 と 針 路 お よ び 自 船 速 度 を 条 件 に 計 算 す る 。 そ し
て 、 上 記 ガ ー ド ゾ ー ン 内 に 衝 突 予 測 点 が あ る 場 合 に 、 所 定 の マ ー ク で 表 示 す る 。 条 件 が 変
わ ら な け れ ば 、 自 船 針 路 方 向 に あ る 衝 突 予 測 点 は ほ ぼ 一 定 の 位 置 に な る た め 、 前 も っ て そ
の 点 を 避 け る こ と に よ り 、 危 険 を 逓 減 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 他 船 と の 衝 突 危 険 個 所 を 電 子 海 図 上 に 表 示 す る こ と で 、 安 全 針 路 の 総 合 判 断 を
可 能 に し た 。 電 子 海 図 に は 、 例 え ば 国 際 規 格 で あ る Ｅ Ｎ Ｃ お よ び Ｈ Ｃ Ｒ Ｆ を 利 用 す る 。 最
新 維 持 さ れ た 電 子 海 図 で 座 礁 危 険 を 容 易 に 確 認 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 と Ａ Ｉ Ｓ 装 置 の 両 装 置 か ら の 情 報 を 利 用 し て 、 電 子 海 図
上 で 他 船 と の 衝 突 危 険 を ガ ー ド ゾ ー ン 内 の 衝 突 予 測 点 で 評 価 す る こ と に よ り 、 座 礁 と 衝 突
を 危 険 箇 所 と し て 同 様 に 扱 う こ と を 可 能 に し 、 も っ て 安 全 進 路 の 総 合 的 判 断 を 可 能 と す る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に 係 る 航 海 用 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム お よ び 装 置 の 動 作 を 説 明 す る た
め の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 機 １ ０ １ 、 Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 １ ０ ２ 、 お よ び Ａ Ｉ Ｓ 装 置 １
０ ３ が 、 Ｐ Ｃ １ ２ ０ に 接 続 さ れ て い る 。 こ れ ら の 装 置 １ ０ １ ～ １ ０ ３ と Ｐ Ｃ １ ２ ０ と の 接
続 イ ン タ ー フ ェ ー ス は 特 に 限 定 し な い 。 Ｐ Ｃ １ ２ ０ 上 で 本 発 明 に 係 る 航 海 用 ナ ビ ゲ ー シ ョ
ン プ ロ グ ラ ム を 実 行 す る こ と に よ り 、 次 に 説 明 す る 各 機 能 が 実 現 さ れ る 。 な お 、 図 １ 中 、
太 線 で 示 す ブ ロ ッ ク は 航 海 用 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム に よ る 処 理 を 示 し 、 そ の 他 の ブ ロ
ッ ク は デ ー タ を 示 す 。 た だ し 、 表 示 デ ー タ 生 成 部 １ １ ６ は 、 プ ロ グ ラ ム に よ る 処 理 を 示 す
が 、 取 り 扱 う デ ー タ を 図 示 し た の で 通 常 の 太 さ で 記 載 し た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま ず Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 機 １ ０ １ か ら 入 力 し た 情 報 は 、 Ｇ Ｐ Ｓ デ コ ー ダ １ ０ ４ に よ り デ コ ー ド さ
れ 、 自 船 情 報 １ ０ ８ と し て 取 り 込 ま れ る 。 自 船 情 報 １ ０ ８ は 、 自 船 の 位 置 情 報 、 速 度 情 報
、 お よ び 針 路 情 報 な ど で あ る 。 Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 １ ０ ２ か ら の 出 力 信 号 は 、 Ａ Ｒ Ｐ Ａ デ コ ー ダ
１ ０ ５ に よ り デ コ ー ド さ れ 、 同 様 に Ａ Ｉ Ｓ 装 置 １ ０ ３ か ら の 出 力 信 号 は 、 Ａ Ｉ Ｓ デ コ ー ダ
１ ０ ６ に よ り デ コ ー ド さ れ 、 何 れ も 他 船 情 報 １ ０ ９ と し て 取 り 込 ま れ る 。 他 船 情 報 １ ０ ９
は 、 具 体 的 に は 、 他 船 の 位 置 情 報 、 速 度 情 報 、 お よ び 針 路 情 報 な ど で あ る 。 海 図 情 報 １ ０
７ は 、 予 め Ｐ Ｃ １ ２ ０ の ハ ー ド デ ィ ス ク な ど に 格 納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ガ ー ド ゾ ー ン 形 状 計 算 処 理 １ １ ０ は 、 自 船 情 報 １ ０ ８ に 基 づ い て 、 ガ ー ド ゾ ー ン 情 報 １
１ １ を 算 出 す る 処 理 で あ る 。 ガ ー ド ゾ ー ン 情 報 １ １ １ は 、 現 在 位 置 、 速 度 、 お よ び 針 路 に
基 づ い て 、 自 船 の 針 路 方 向 に あ る 警 戒 範 囲 を 、 長 さ を 時 間 （ 分 ） 、 幅 を 距 離 （ メ ー ト ル ）
で 定 義 し た 範 囲 で あ る 。 衝 突 予 想 点 計 算 処 理 １ １ ２ は 、 自 船 情 報 １ ０ ８ お よ び 他 船 情 報 １
０ ９ に 基 づ い て 、 自 船 と 他 船 と の 衝 突 予 想 点 １ １ ３ を 算 出 す る 。 衝 突 予 想 点 は 、 他 船 の 速
度 と 針 路 、 お よ び 自 船 の 速 度 を 条 件 に 、 任 意 の 方 法 で 計 算 す れ ば よ い 。
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【 ０ ０ １ ７ 】
　 座 礁 危 険 領 域 交 差 判 定 処 理 １ １ ４ は 、 海 図 情 報 １ ０ ７ と ガ ー ド ゾ ー ン 情 報 １ １ １ に 基 づ
い て 、 当 該 ガ ー ド ゾ ー ン 内 に 座 礁 危 険 箇 所 な ど が あ る か 否 か 判 定 す る 処 理 で あ る 。 求 め た
座 礁 危 険 箇 所 は 、 表 示 デ ー タ 生 成 部 １ １ ６ に 渡 さ れ る 。 衝 突 予 想 点 交 差 判 定 処 理 １ １ ５ は
、 ガ ー ド ゾ ー ン 情 報 １ １ １ と 衝 突 予 想 点 情 報 １ １ ３ に 基 づ い て 、 当 該 ガ ー ド ゾ ー ン 内 に 他
船 と の 衝 突 予 想 点 が あ る か 否 か 判 定 す る 処 理 で あ る 。 求 め た 衝 突 危 険 位 置 情 報 は 、 表 示 デ
ー タ 生 成 部 １ １ ６ に 渡 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 表 示 デ ー タ 生 成 部 １ １ ６ は 、 交 差 判 定 処 理 １ １ ４ ， １ １ ５ か ら 渡 さ れ た 情 報 に 基 づ い て
Ｐ Ｃ １ ２ ０ に デ ィ ス プ レ イ 表 示 す る 表 示 デ ー タ を 生 成 す る 。 表 示 す る の は 、 危 険 情 報 （ 座
礁 点 あ る い は 衝 突 点 ） １ １ ６ － １ 、 自 船 と 他 船 の タ ー ゲ ッ ト 情 報 （ 位 置 情 報 ） １ １ ６ － ２
、 お よ び 海 図 情 報 １ １ ６ － ３ な ど で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ は 、 図 １ の よ う な 処 理 に よ り 、 Ｐ Ｃ １ ２ ０ の デ ィ ス プ レ イ 上 に 表 示 さ れ る 表 示 例 を
示 す 。 ウ イ ン ド ウ ２ ０ ０ に 海 図 情 報 １ ０ ７ か ら の 陸 地 情 報 ２ ０ １ 、 お よ び 座 礁 危 険 地 域 で
あ る 浅 瀬 ２ ０ ２ が 表 示 さ れ る 。 ２ １ ０ は 自 船 の 現 在 位 置 を 示 し 、 ２ １ １ は 自 船 ２ １ ０ の 航
跡 を 示 す 。 ２ １ ２ は ガ ー ド ゾ ー ン を 示 す 。 ガ ー ド ゾ ー ン ２ １ ２ は 、 自 船 ２ １ ０ の 現 在 位 置
、 速 度 、 お よ び 針 路 に 基 づ い て 、 ガ ー ド ゾ ー ン 形 状 計 算 部 １ １ ０ で 求 め た も の で あ る 。 ガ
ー ド ゾ ー ン ２ １ ２ は 、 長 さ 方 向 、 す な わ ち 自 船 の 針 路 方 向 に つ い て は 、 時 間 換 算 で 分 単 位
の ス ケ ー ル ２ １ ２ － １ ， ２ １ ２ － ２ ， ２ １ ２ － ３ ， … を 表 示 し て い る 。 ス ケ ー ル ２ １ ２ －
１ は 現 時 点 か ら １ 分 後 の 自 船 位 置 、 ス ケ ー ル ２ １ ２ － ２ は 現 時 点 か ら ２ 分 後 の 自 船 位 置 、
ス ケ ー ル ２ １ ２ － ３ は 現 時 点 か ら ３ 分 後 の 自 船 位 置 、 … を そ れ ぞ れ 示 す も の で あ る 。 ガ ー
ド ゾ ー ン ２ １ ２ の 幅 方 向 は 、 所 定 の メ ー ト ル 値 の 幅 と し て い る 。 長 さ 方 向 を 何 分 の ガ ー ド
ゾ ー ン と す る か 、 お よ び 幅 方 向 を 何 メ ー ト ル の ガ ー ド ゾ ー ン と す る か は 、 ユ ー ザ が 任 意 に
指 定 で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 他 船 に つ い て は 、 取 得 し た 他 船 情 報 １ ０ ９ に 基 づ い て 、 Ａ Ｉ Ｓ 他 船 は 三 角 印 ２ ２ １ ～ ２
２ ３ 、 Ａ Ｒ Ｐ Ａ 他 船 は 丸 印 ２ ２ ４ に 示 す よ う に 表 示 し て い る 。 ま た 、 衝 突 予 想 点 が ガ ー ド
ゾ ー ン ２ １ ２ に 交 差 す る 他 船 ２ ２ １ ， ２ ２ ２ に つ い て は 、 そ れ ぞ れ 、 そ れ ら 他 船 の 針 路 方
向 に 航 路 ２ ３ ２ ， ２ ３ ４ の 直 線 を 表 示 し 、 さ ら に 衝 突 予 測 点 を バ ツ 印 ２ ３ ３ ， ２ ３ ５ の よ
う に 表 示 す る 。 こ れ に よ り 、 ガ ー ド ゾ ー ン 内 で 衝 突 す る お そ れ の あ る 他 船 を 明 確 に 認 識 す
る こ と が で き る 。 ガ ー ド ゾ ー ン 内 に 衝 突 予 想 点 を 持 た な い 他 船 に つ い て は 、 三 角 印 あ る い
は 丸 印 の み が 表 示 さ れ る の で 、 画 面 が 煩 雑 に な ら な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 航 海 用 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム の 動 作 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 図 １ の ナ ビ ゲ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム に よ り 表 示 さ れ た 表 示 例 を 示 す 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 １ ０ １ … Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 機 、 １ ０ ２ … Ａ Ｒ Ｐ Ａ 装 置 、 １ ０ ３ … Ａ Ｉ Ｓ 装 置 、 １ ０ ４ … Ｇ Ｐ Ｓ
デ コ ー ダ 、 １ ０ ５ … Ａ Ｒ Ｐ Ａ デ コ ー ダ 、 １ ０ ６ … Ａ Ｉ Ｓ デ コ ー ダ 、 １ ０ ７ … 海 図 情 報 、 １
０ ８ … 自 船 情 報 、 １ ０ ９ … 他 船 情 報 、 １ １ ０ … ガ ー ド ゾ ー ン 形 状 計 算 処 理 、 １ １ １ … ガ ー
ド ゾ ー ン 情 報 、 １ １ ２ … 衝 突 予 想 点 計 算 処 理 、 １ １ ３ … 衝 突 予 想 点 情 報 、 １ １ ４ … 座 礁 危
険 領 域 交 差 判 定 処 理 、 １ １ ５ … 衝 突 予 想 点 交 差 判 定 処 理 、 １ １ ６ … 表 示 デ ー タ 生 成 部 、 １
１ ６ － １ … 危 険 情 報 （ 座 礁 点 、 衝 突 点 ） 、 １ １ ６ － ２ … 自 船 ・ 他 船 タ ー ゲ ッ ト 情 報 （ 位 置
情 報 ） 、 １ １ ６ － ３ … 海 図 情 報 、 １ ２ ０ … Ｐ Ｃ 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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