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(57)摘要

本发明公开了一种磁激励毫米波波导二路

功分器，包括合路波导，所述合路波导短路面上

开设有沿中心对称的两窗口，窗口内插有介质

板，所述介质板上面依次设置微带环形探针、阻

抗匹配线和微带线，所述微带环形探针通过阻抗

匹配线和微带线连接。
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1.一种磁激励毫米波波导二路功分器，其特征在于，包括合路波导(1)，所述合路波导

(1)短路面(2)上开设有沿中心对称的两窗口，窗口内插有介质板(5)，所述介质板(5)上面

依次设置微带环形探针(6)、阻抗匹配线(7)和微带线(8)，所述微带环形探针(6)通过阻抗

匹配线(7)和微带线(8)连接。

2.根据权利要求1所述的磁激励毫米波波导二路功分器，其特征在于，所述合路波导

(1)通过过渡腔(3)与支路腔(2)连接，所述支路腔(2)包裹微带线(8)。

3.根据权利要求1所述的磁激励毫米波波导二路功分器，其特征在于，所述介质板(5)

为双面覆铜介质板。

4.根据权利要求1所述的磁激励毫米波波导二路功分器，其特征在于，所述微带环形探

针(6)一端接地。

5.根据权利要求1所述的磁激励毫米波波导二路功分器，其特征在于，所述微带线(8)

为50Ω微带线。

6.根据权利要求1所述的磁激励毫米波波导二路功分器，其特征在于，所述阻抗匹配线

(7)采用高阻抗线。
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磁激励毫米波波导二路功分器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种功分器，具体涉及一种磁激励毫米波波导二路功分器。

背景技术

[0002] 功分器作为一个重要的无源器件，广泛应用于毫米波电路和系统中。可以分为微

带和波导两大类。微带功分器体积小、重量轻、结构灵活，但隔离度小、损耗较大，功率容量

低。随着毫米波系统对功率要求越来越高，波导功分器以其损耗低、功率容量大等优良特

性，广泛应用于高功率场合，在微波毫米波功率分配和合成过程中充当极为重要的角色。但

是，随着社会需求对毫米波电路的小型化，高集成度，高性能等方面提出了更高的要求，波

导功分器体积过大、不便于集成的缺点成为一大劣势。

[0003] 波导功分器由于其结构不连续性存在很大的反射，通常使用多级波导阻抗变换器

来降低反射，导致功分器的占用空间显著增加。为缩减尺寸，可采用渐变线阻抗变换器代替

传统多级阻抗变换器，通过调节渐变线幅度，可以得到更好的工作带宽和更小的尺寸，但该

方法对体积的缩小依然有限。另一种减小反射的方法则是加入脊波导：在输入端口加入金

属脊，其作用相当于感性膜片，可以改变波导内均匀的传输模式，通过对脊的位置和大小的

调节来降低波导内的反射。该方法在保证工作带宽的同时，大大缩减了功分器尺寸，但是由

于脊波导内有凸起的脊，容易引起打火击穿，因此其损耗较大，击穿功率较低。

发明内容

[0004] 发明目的：本发明的目的是提供一种磁激励毫米波波导二路功分器，解决现有功

分器不能在结构尺寸小的同时降低损耗的问题。

[0005] 技术方案：本发明所述的磁激励毫米波波导二路功分器，包括合路波导，所述合路

波导短路面上开设有沿中心对称的两窗口，窗口内插有介质板，所述介质板上面依次设置

微带环形探针、阻抗匹配线和微带线，所述微带环形探针通过阻抗匹配线和微带线连接。

[0006] 避免了波导与支路腔内的微带线间由于结构上的不连续而造成较大的信号反射，

所述合路波导通过过渡腔与支路腔连接，所述支路腔包裹微带线。

[0007] 所述介质板为双面覆铜介质板。

[0008] 在矩形波导中起到了磁激励作用，所述微带环形探针一端接地。

[0009] 所述微带线为50Ω微带线。

[0010] 减小不连续性造成的反射信号，所述阻抗匹配线采用高阻抗线。

[0011] 有益效果：本发明在保证波导功分器损耗低、功率容量大等特性不变的前提下，大

大减小了结构尺寸，增加了工作带宽，并且保证输入输出在同一方向，结构的紧凑，减小了

波导二路功分器尺寸，增加了工作带宽。

附图说明

[0012] 图1是本发明的结构示意图；
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[0013] 图2是本发明结构俯视结构示意图；

[0014] 图3a为回波损耗S11仿真图；

[0015] 图3b为支路1的S21仿真图；

[0016] 图3c为支路2的S31仿真图。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本发明进行进一步说明。

[0018] 如图1-2所示，磁激励毫米波波导二路功分器，包括合路波导1，合路波导1短路面2

上开设有沿中心对称的两窗口，两个窗口内插有介质板5，介质板5为双面覆铜介质板，介质

板5上面依次设置微带环形探针6、阻抗匹配线7和微带线8，微带环形探针6通过阻抗匹配线

7和微带线8连接。合路波导1通过过渡腔3与支路腔2连接，支路腔2包裹微带线8，微带环形

探针6一端接地，微带线8为50Ω微带线，阻抗匹配线7采用高阻抗线。其中，探针距离短路面

四分之一波长，且一端延伸到过渡腔并接地。

[0019] 本发明合路波导在短路面上开两窗口，关于波导宽边中心面对称，沿窗口内边缘

插入与波导窄面平行的双面覆铜介质板，介质板的一面金属制作为波导-微带探针过渡结

构，底面插入合路波导的部分无金属，其他部分金属全部保留作为金属地。以覆铜介质板为

底构建输出支路波导，并在两支路与合路波导间加入过渡腔，其端口截面与窗口重合。

[0020] 其中，合路波导宽边长7.12mm，窄边长3.56mm；过渡腔，宽3.56mm，高1.22mm，长

1.50mm；微带环形探针距离短路面2.24mm，其半径为1.12mm，线宽为0.21mm；四分之一波长

阻抗匹配线长2.44mm，宽0.15mm；探针接地线长1.66mm，与阻抗匹配段间距为0.56mm；50Ω

微带线宽0.78mm，长5.00mm；支路腔宽3.56mm，高2.70mm；介质板介电常数为2.2，厚度为

0.254mm，距离相邻合路波导窄面1.52mm。

[0021] 图3为磁激励毫米波波导二路功分器S参数仿真图，从图中可以看出，该磁激励毫

米波波导二路功分器在28GHz～38 .5GHz带宽内，S21、S31大于-3 .15dB，即插入损耗小于

0.15dB，在整个带内回波损耗低于15dB。从结果看出，具有良好的功率分配特性。
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图1

图2
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图3
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