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DISPOSITIF DE PRODUCTION D’ENERGIE SOLAIRE POUR COUVERTURE OU AVANCEE DE BATIMENT.

L’invention concerne un dispositif de production
d’energie solaire, du type comprenant des panneaux solai-
res (1) et des moyens de fixation (2N) de ces panneaux le
long de la périphérie d’'une couverture (C) ou d’une avancée
de batiment. Le dispositif est remarquable en ce que les
moyens de fixation (2N) d’au moins un premier panneau so-
laire (1) sont adaptés pour fixer ce panneau (1) dans une
position inclinée vers le haut et vers 'extérieur par rapport 2
ladite couverture ou avancée et entiérement contenue dans
la projection verticale (P) de la couverture ou de 'avancée
considérée avec une bordure (A) éventuelle de celle-ci. Ap-
plication a 'équipement de terrasses de batiments.
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DISPOSITIF DE PRODUCTION D’ENERGIE SOLAIRE POUR COUVERTURE
OU AVANCEE DE BATIMENT

La présente invention est relative a un dispositif de production d’énergie
solaire, du type comprenant des panneaux solaires et des moyens de fixation de
ces panneaux le long de la périphérie d’'une couverture ou d’'une avancée de
batiment.

L'invention a pour but de permettre d’exploiter au maximum la périphérie
d’'une couverture ou d’une avancée d'un batiment en installant un tel dispositif sur
la plus grande partie de cette périphérie, y compris la partie de cette périphérie
exposée vers le nord, pour laquelle l'installation d’'un dispositif identique a celui
installé sur la partie de cette périphérie exposée vers le sud n’est pas possible, ou
conduit a des rendements faibles.

A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif de production d’énergie
solaire du type précité, caractérisé en ce que les moyens de fixation d’au moins un
premier panneau solaire sont adaptés pour fixer ce panneau dans une position
inclinée vers le haut et vers I'extérieur par rapport a ladite couverture ou avancée
et entierement contenue dans la projection verticale de la couverture ou de
I'avancée considérée avec une bordure éventuelle de celle-ci.

Suivant d’autres caractéristiques prises séparément ou en combinaison :

- les moyens de fixation dudit premier panneau comportent deux montants,
chacun desdits montants étant adapté pour étre fixé au moyen d’'un élément de
fixation a ladite couverture ou avancée, incliné vers le haut et vers I'extérieur de
ladite couverture ou avancée, chaque montant recevant un bord latéral dudit
premier panneau,

- chacun desdits deux montants est constitué d’'une barre fixée a son
extrémité supérieure a une barre sensiblement verticale,

- le dispositif de production d’énergie solaire est destiné a une terrasse
bordée d’'un acrotere, et les éléments de fixation desdits montants sont des sabots
en forme de Z, fixés par une premiére extrémité a l'acrotére et par leur autre
extrémité auxdits montants, ces sabots s'étendant vers l'intérieur de la terrasse a
partir de I'acrotére,

- les sabots s’étendent en porte-a-faux a partir de I'acrotére,
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- le dispositif de production d’énergie solaire comporte une couvertine

recouvrant toute ou une partie de I'acrotére et fixée auxdits sabots,

- la couvertine a une section en U inversé dont l'aile intérieure est recue
dans un coude formé par les sabots,

- le dispositif de production d’'énergie solaire est destiné a une couverture
ou une avancée en terrasse, et les moyens de fixation dudit premier panneau
comprennent au moins un élément de garde-corps fixé le long de la périphérie de
la couverture ou de I'avancée,

- ledit élément de garde-corps comporte au moins une barre constituant
une main courante, fixée a I'extrémité supérieure desdits montants, au-dessus du
bord supérieur dudit premier panneau,

- le dispositif comporte deux €léments de fixation de ladite main courante
auxdits deux montants, la hauteur de ladite main courante étant réglable par
rapport auxdits montants,

- le dispositif comporte au moins une lisse fixée auxdits montants a une
hauteur intermédiaire desdits montants,

- la face active dudit premier panneau est orientée vers le sud, notamment
selon un angle sensiblement égal a 30° par rapport a la verticale.

L'invention sera davantage comprise au regard d’'un exemple de réalisation
de linvention qui va maintenant étre décrit en faisant référence aux figures
annexées parmi lesquelles :

- la figure 1 est une vue partielle en perspective d’'une terrasse de
batiment équipée d’'un dispositif de production d’énergie solaire selon un mode de
réalisation de l'invention,

- la figure 2 est une vue en coupe verticale selon un plan nord-sud de
la terrasse,

- la figure 3 est une vue de c6té d’'un montant et d’'un élément de
fixation dudit montant a I'acrotére de la terrasse,

- la figure 4 est une vue prise en coupe suivant la ligne IV-IV de la
figure 3,

- la figure 5 est une vue détaillée, en perspective, d’'une main courante

fixée de maniére réglable a un montant de garde-corps,
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- la figure 6 est une vue détaillée, en perspective, d’'un coin supérieur

d’'un panneau solaire fixé a un montant de garde-corps,

- la figure 7 est une vue détaillée, en perspective, d’'un coin inférieur
d’'un panneau solaire fixé a un montant de garde-corps,

- la figure 8 est une vue détaillée, en perspective, de I'extrémité d'une
lisse intermédiaire fixée a un montant de garde-corps.

Sur les figures 1 et 2, on a représenté schématiquement la partie
supérieure d'un batiment B qui comprend une couverture C. La couverture C est
une terrasse T bordée d'un acrotére A sur toute sa périphérie. La terrasse T a une
forme générale rectangulaire et comporte un cété sud S et un cété nord N. On a
désigné par P la projection verticale de la terrasse, considérée avec l'acrotére.

La terrasse T est équipée d'un dispositif de production d’énergie solaire
constitué de deux séries de panneaux solaires tous identiques 1 disposés céte a
cote, et fixés sur des garde-corps 2N et 2S le long de ses bordures nord et sud
respectivement. Le long de ses deux autres bordures, la terrasse est équipée de
garde-corps conventionnels, non représentés sur les figures. Les autres bordures
peuvent également étre équipées de gardes corps photovoltaiques 2N ou 2S.

La figure 2 représente un garde-corps 2S muni de panneaux solaires 1,
situé sur la bordure de la terrasse exposée vers le sud. Ce garde-corps est dans
une position inclinée vers le haut et vers l'intérieur de la terrasse, selon un angle
sensiblement égal a 30° La face active 3 desdits panneaux solaires est ainsi
exposée vers le sud.

Le garde-corps 2S comprend, le long du bord latéral de chaque panneau 1,
un montant incliné 4S fixé au moyen d'un sabot 5S. Ce sabot comprend une partie
extérieure horizontale 6 fixée au sommet de I'acrotere par deux vis 7, une partie
intermédiaire verticale descendante 8, et une partie intérieure 9, inclinée vers le
bas et vers l'intérieur, sur laquelle est fixée I'extrémité inférieure du montant.

Le garde-corps 2S comprend encore une main courante 10 fixée au
sommet des montants 4S, et une lisse intermédiaire 11 réglable en hauteur fixée a
mi-hauteur de ceux-ci.

Un tel garde-corps ne peut pas étre installé sur la bordure d’'une terrasse
exposée vers le nord. En effet, I'installation d’un garde-corps selon une inclinaison

d’environ 30° vers le haut et vers l'intérieur de la terrasse, de maniére identique a
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un garde-corps pour bordure sud, ne permet pas une exposition satisfaisante des

capteurs d’énergie solaire, car la face active de ceux-ci serait alors orientée vers
le nord. Par ailleurs, un garde-corps 2S pour bordure sud ne peut pas étre adapté
sur la bordure nord par simple translation. En effet, un tel garde-corps serait
orienté vers le haut et vers I'extérieur de la terrasse, selon un angle de 30°, de
telle sorte que la partie supérieure du garde-corps se trouverait en dehors de la
projection verticale de la terrasse considérée avec sa bordure, désignée par P, ce
qui est généralement non-conforme au permis de construire.

La figure 2 représente également un garde-corps 2N muni de panneaux
solaires 1 situé sur la bordure de la terrasse exposée vers le nord qui permet de
résoudre ce probleme. Ce garde-corps est constitué de montants 4N, de sabots
de fixation 5N desdits montants a I'acrotére, d'une main courante 10 réglable en
hauteur et d'une lisse intermédiaire 11 réglable en hauteur. Un seul montant et un
seul sabot sont représentés sur la figure 2, et détaillés sur les figures 3 et 4.

Le montant 4N est constitué d'une barre creuse 12 de section sensiblement
carrée, formant le corps du montant, soudée par son extrémité supérieure a une
barre 13 de méme section, les deux barres définissant un angle sensiblement égal
a 150°. Ainsi, lorsque I'extrémité supérieure coudée 13 dudit montant est placée a
la verticale, comme sur la figure 1, le corps 12 du montant forme un angle de 30°
par rapport a la verticale. L'extrémité coudée 13 du montant est percée de deux
trous a vis 14.

Le sabot 5N est une piece en forme de Z, qui comporte une partie
extérieure horizontale 15 de fixation a I'acrotére, une partie de liaison descendante
16 et une partie intérieure montante 17 de fixation au montant. Les parties 15 et
16 définissent un angle de 120°, et les parties 16 et 17 un angle de 90°. La partie
15 est percée de trous a vis 18. La partie 17 présente a son extrémité libre une
fente 19 rectangulaire de largeur sensiblement égale a celle de la section du
montant, comme représenté sur la figure 4.

Le sabot 5N constitue un moyen d’accrochage d'un montant 4N a
I'acrotere. Il est fixé d'une part a la surface sommitale de l'acrotere A de la
terrasse au moyen de vis 20 passant dans les trous 18 et vissées dans I'acrotére
A. Le sabot 5N s'étend ainsi vers l'intérieur de la terrasse et en porte-a-faux a

partir de I'acrotére. Le sabot 5N est par ailleurs soudé a la partie inférieure d’'un
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montant 4N insérée dans la fente 19 dudit sabot et maintenue orthogonalement a

la partie 17, par appui contre une nervure en forme d'équerre 21, prévue sous la
partie 17. Ainsi, le corps 12 du montant est dans une position inclinée vers le haut
et vers I'extérieur de la terrasse, selon un angle de sensiblement 30° avec la
verticale.

Ainsi, le montant est fixé a I'acrotére par lintermédiaire du sabot, et
présente a son extrémité inférieure un décalage horizontal d par rapport a
l'acrotére, vers l'intérieur de la terrasse, de telle sorte que I'extrémité supérieure
13 du montant reste contenue dans la projection verticale P de la terrasse, comme
le montrent les figures 2 et 3.

Le dispositif comporte par ailleurs une succession de barres adjacentes
constituant une main courante 10. Chaque barre est fixée a chacune de ses
extrémités a un montant 4N, et sa hauteur par rapport a ce montant est réglable.
La figure 5 est une vue détaillée représentant la fixation de deux barres
successives 10’ et 10” de la main courante a I'extrémité supérieure d'un montant.

L'élément 22 de fixation des barres 10" et 10" a I'extrémité supérieure d'un
montant est une équerre, comportant sur son cété vertical une fente 23, et sur son
coté supérieur horizontal deux trous a vis. Cet élément de fixation est fixé a la
partie 13 du montant au moyen de deux vis 24, passant a travers la fente 23, a
une hauteur variable dans cette fente 23, et dans les trous 14 ménagés dans
I'extrémité supérieure du montant 2N. De cette maniére, la hauteur de I'élément
de fixation par rapport au montant est réglable.

L'élément 22 de fixation est par ailleurs fixé a chacune des barres 10" et
10”, au moyen de deux boulons 25 dont les tiges traversent une fente 26
pratiquée dans la paroi inférieure des barres 10’ et 10” et les trous de I'élément 22
et regoivent un écrou de serrage 27. Ainsi, la main courante est fixée aux
montants, et il est possible de régler sa hauteur en modifiant la hauteur des
éléments 22 de fixation par rapport aux montants.

Le réglage de la hauteur de la main courante permet de placer celle-ci a
une hauteur fixe, par exemple a 1,10m comme l'imposent les normes de sécurité,
et ce indépendamment de la hauteur de I'acrotére. Ainsi, il n'est pas nécessaire de
modifier les dimensions du garde-corps et de la main courante en fonction de la
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hauteur de l'acrotére. Seul le réglage de la hauteur de la main courante est

necessaire.

De plus, puisque la main courante est fixée sur I'extrémité verticale 13 du
montant 4N, le réglage de la hauteur de la main courante n’induit qu'un
déplacement vertical de celle-ci. Ainsi, quelle que soit la hauteur de la main
courante, le garde-corps 2N reste entierement contenu dans la projection verticale
P de la terrasse.

La hauteur des panneaux solaires 1 est sensiblement égale a la hauteur du
corps 12 d’'un montant. Le panneau présente une face active 3, c’est-a-dire devant
étre exposée au soleil pour capter I'énergie solaire, et une face inactive. Lorsque
le panneau est un panneau photovoltaique, il permet de convertir I'énergie solaire
en électricité. Le panneau est alors relié a un réseau électrique, selon des
connexions 28 visibles sur la figure 1.

Chaque panneau solaire est fixé a deux montants 4N successifs au moyen
de quatre fixations, comme représenté sur les figures 6 et 7.

La fixation des coins supérieurs d'un panneau est assurée par un €lément
de fixation 29 constitué de deux plagues 30, 31 reliées par une vis 32 traversant
les deux plaques en leur centre, et dont I'écartement est variable. Ces plaques
forment ainsi un étau, dans lequel peut étre inséré un panneau solaire, de chaque
c6té de la vis. Chaque étau peut ainsi enserrer deux panneaux solaires. Un seul
de ces deux panneaux est représenté sur les figures 6 et 7. Cet étau est fixé au
montant 4N au moyen d’une soudure entre I'une des plaques 30 et le montant 4N.
Chaque élément de fixation 29 permet ainsi de fixer les coins supérieurs de deux
panneaux adjacents a un montant.

Chaque coin inférieur d'un panneau 1 est par ailleurs fixé a un montant au
moyen d’un rail 33 de section en forme de U, et de largeur sensiblement égale a
I'épaisseur du panneau. Le rail 33 est lui-méme fixé au moyen d'un collier de
fixation 34 a I'extrémité inférieure d’'un montant, et le panneau, qui s'appuie sur le
rail 33, est ainsi soutenu par le rail. Chaque rail permet de soutenir les coins
inférieurs de deux panneaux adjacents.

Ainsi, chaque panneau peut étre fixé a deux montants sans qu’'aucune vis

ne traverse ce panneau.
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On se réfere maintenant a la figure 8. Une lisse intermédiaire 11, constituée

d’éléments mis bout a bout, est fixée a chague montant au moyen de colliers de
fixation 35. Cette lisse permet de sécuriser le garde-corps, en diminuant le risque
de chute lors de l'installation ou du changement du panneau par exemple. Chaque
collier de fixation 35 permet de fixer les extrémités de deux éléments de lisse a un
montant. Le collier 35 présente une forme de oméga, dont la section est de taille
tres Iégérement supérieure a la section du montant 4N, de telle sorte que le collier
35 peut entourer ledit montant. Les deux extrémités courbées du collier présentent
chacune un trou 36 permettant le passage d’'une vis. Chacune de ces vis est fixée
a I'extrémité d’'un élément de lisse. Cet élément, de longueur sensiblement égale a
la largeur d'un panneau solaire, donc a la distance entre deux montants
consécutifs, est fixé a son autre extrémité, par des moyens analogues, a un
second montant. La position des colliers de fixations 35 sur chacun des montants
est réglable. Ainsi, la hauteur de I'élément de lisse est elle-méme réglable.

Une couvertine 37 a section en U inversé, fixée au-dessus de 'acrotére aux
sabots 5N, par clipage, protége l'acrotére et assure la fonction de « goutte
d'eau ». L'aile intérieure de la couvertine est recue dans le coude formé par les
parties 16 et 17 des sabots, comme on le voit a la figure 2. La projection verticale
P de la terrasse munie de I'acrotére ne tient pas compte de cette couvertine.

On comprend ainsi de la description qui précede comment le dispositif
selon l'invention peut étre a la fois disposé le long d'un bord d'une couverture ou
d'une avancée de batiment, dans une position inclinée vers le haut et vers
I'extérieur par rapport a ladite couverture ou avancée, et entiérement contenu
dans la projection verticale de la couverture ou de I'avancée. Le mode de fixation
des montants du garde-corps, au moyen de sabots, permet en effet de décaler le
dispositif vers l'intérieur de la couverture ou de I'avancée et ainsi d'assurer que
ledit dispositif reste dans la projection verticale de la couverture ou de I'avancée.

Il devra toutefois étre compris que I'exemple de réalisation présenté ci-
dessus n'est pas limitatif, et que le dispositif selon l'invention peut étre disposé sur

tout type de couverture ou d'avancée de batiment.
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REVENDICATIONS

1.- Dispositif de production d’énergie solaire, du type comprenant des
panneaux solaires (1) et des moyens de fixation (2N) de ces panneaux le long de
la périphérie d'une couverture (C) ou d'une avancée de batiment, caractérisé en
ce que les moyens de fixation (2N) d’au moins un premier panneau solaire (1)
sont adaptés pour fixer ce panneau (1) dans une position inclinée vers le haut et
vers l'extérieur par rapport a ladite couverture ou avancée et entiérement
contenue dans la projection verticale (P) de la couverture ou de l'avancée
considérée avec une bordure (A) éventuelle de celle-ci.

2.- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens de
fixation (2N) dudit premier panneau (1) comportent deux montants (4N), chacun
desdits montants étant adapté pour étre fixé au moyen d’'un élément de fixation
(5N) a ladite couverture (C) ou avancée, incliné vers le haut et vers I'extérieur de
ladite couverture ou avancée, chaque montant (4N) recevant un bord latéral dudit
premier panneau (1).

3.- Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que chacun desdits
deux montants (4N) est constitué d’'une barre (12) fixée a son extrémité supérieure
a une barre (13) sensiblement verticale.

4.- Dispositif selon la revendication 2 ou 3, destiné a une terrasse (T)
bordée d’un acrotére (A), caractérisé en ce que les éléments de fixation desdits
montants sont des sabots (5N) en forme de Z, fixés par une premiére extrémité
(15) a I'acrotére (A) et par leur autre extrémité (17) auxdits montants, ces sabots
s’étendant vers l'intérieur de la terrasse a partir de I'acrotere (A).

5.- Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que les sabots (5N)
s'étendent en porte--faux a partir de I'acrotere (A).

6.- Dispositif selon la revendication 4 ou 5, caractérisé en ce qu'il comporte
une couvertine (37) recouvrant toute ou une partie de I'acrotere (A) et fixée auxdits
sabots (5N).

7.- Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que la couvertine
(37) a une section en U inversé dont l'aile intérieure est recue dans un coude

formé par les sabots (5N).
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8.- Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, destiné a une couverture

ou une avancée en terrasse, caractérisé en ce que les moyens de fixation dudit
premier panneau (1) comprennent au moins un élément de garde-corps (2N) fixé
le long de ladite périphérie.

9.- Dispositif selon les revendications 2 et 8 prises ensemble, caractérisé en
ce que ledit élément de garde-corps (2N) comporte au moins une barre (10, 10™)
constituant une main courante (10), fixée a I'extrémité supérieure desdits
montants (4N), au-dessus du bord supérieur dudit premier panneau (1).

10.- Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce qu'il comporte
deux éléments de fixation (22) de ladite main courante (10) auxdits deux montants
(4N), la hauteur de ladite main courante étant réglable par rapport auxdits
montants.

11.- Dispositif selon la revendication 9 ou 10, caractérisé en ce qu'il
comporte au moins une lisse (11) fixée auxdits montants (4N) a une hauteur
intermédiaire desdits montants.

12.- Dispositif selon I'une des revendications précedentes, caractérisé en
ce que la face active (3) dudit premier panneau (1) est orientée vers le sud (S),

notamment selon un angle sensiblement égal a 30° par rapport a la verticale.
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