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DESCRIPCION
Sistema de frenos con cilindro de mando, acoplado al pedal de freno y servofreno hidraulico
Campo de la invencion

La presente invencion se relaciona con un sistema de frenos de cilindro de mando, acoplado al pedal de freno y
servofreno hidraulico que comprende

- una camara de amplificacién en la cual penetra la parte posterior del piston del cilindro de mando, alimentado de
manera controlada por un grupo de alta presién, que suministra al control de liquido de frenos bajo alta presion a la
camara de amplificacién para actuar en el piston de cilindro de mando,

- una camara de accionamiento que recibe un pistén accionador conectado con el vastago de control del pedal de
freno,

- una union hidraulica controlada entre la camara de amplificacion y la camara de accionamiento.
Estado de la técnica

Existen numerosos sistemas de freno con servofreno hidraulico, en serie con el cilindro de mando. Sin embargo,
estos sistemas conocidos tienen, en general, el inconveniente de ser relativamente voluminosos y su concepcion
compleja como se describe en la solicitud de patente US 2006/0158026 A1.

Objeto de la invencion

La presente invencion tiene por objeto desarrollar un sistema de frenos con servofreno hidraulico desacoplado del
pedal de freno y que permite asegurar un funcionamiento de ayuda en caso de falla del grupo de alta presion que
alimenta la camara de amplificacion del servofreno hidraulico.

Exposicion y ventajas de la invencién

Para este efecto, la presente invencién se relaciona con un sistema de frenos de cilindro de mando, desacoplado del
pedal de freno y servofreno hidraulico que comprende

- una camara de amplificacion en la cual penetra la parte posterior del piston del cilindro de mando, alimentado de
manera controlada por un grupo de alta presion, que provee en el control del liquido de frenos bajo alta presion a la
camara de amplificacién para actuar sobre el pistén de cilindro de mando,

- una camara de accionamiento que recibe un pistén accionador conectado con el vastago de control del pedal de
freno,

- una union hidraulica controlada, entre la camara de amplificacion y la camara de accionamiento.

Este sistema de frenos tiene la ventaja de una concepcién particularmente simple y de componerse de un numero
reducido de elementos que se traducen en una ventaja importante desde el punto de vista del coste de fabricacion.
El volumen se reduce lo que es una ventaja muy importante para la integracion de este sistema de frenos en el
compartimiento de motor de un vehiculo.

Segun una caracteristica importante, el sistema de frenos comprende un simulador de frenado formado de una
camara de simulacion delimitada por un pistdn rechazado por al menos un resorte, comunicando esta camara con la
camara de accionamiento por una unién hidraulica controlada.

Segun otra caracteristica importante, el piston de cilindro de mando porta un vastago de presion solidaria en
movimiento del pistén y llega en saliente en la camara de accionamiento quedando a una distancia determinada del
pistén accionador, en funcionamiento normal pero para ser presionado por el pistén accionador en caso de falla del
grupo de alta presion después de la descarga de una cierta cantidad de liquido de la camara de accionamiento).

Asi, el cilindro de frenos segun la invencidon permite poner en presién el cilindro de mando, particularmente un
tandem de cilindro de mando, que esta desacoplado del pedal de freno. Esta puesta en presion no necesita piston
suplementario para el servofreno hidraulico. La puesta en presion puede estar controlada por el pedal de freno pero
también automaticamente por un sistema de regulacion tal como los sistemas ABS, ARS, sin intervencion del
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conductor y sin que este lo perciba por una reacciéon sobre el pedal de freno. En caso de falla del grupo de alta
presion, permite asegurar un funcionamiento de ayuda inicial por la comunicaciéon de la camara de accionamiento
con la camara de amplificacion para descargar el liquido de la camara de accionamiento a la camara de
amplificacion en funcion de la presion ejercida en el pedal de freno y el vastago de control.

A continuacién, un segundo nivel de funcionamiento de ayuda se asegura de una manera mecanica, en caso de
fuga del circuito hidraulico a nivel del servofreno y del cilindro de mando, el pistén accionador puede presionar
directamente el vastago de presion asociado al pistén de cilindro de mando que es el pistén primario en el caso de
un tdndem de cilindro de mando.

En el caso de la asistencia de ayuda, hidraulica del primer nivel, en un efecto de amplificacion del esfuerzo ejercido
por el conductor sobre el pedal de freno y, en funciéon de la relacion de las secciones activas del piston de
accionamiento y del pistén del cilindro de mando, esta amplificacién se hace con trabajo igual sin recorrido muerto
con el pedal de freno puesto que la camara de accionamiento esta Unicamente llena de liquido.

La segunda acciéon de ayuda por transmision mecanica se hace con el recorrido muerto igual al juego de
desacoplado, es decir en el intervalo que existe normalmente entre la delantera del piston accionador y la parte
posterior del vastago de presion.

Segun otra caracteristica ventajosa, el servofreno comprende un cuerpo que tiene un primer cilindrado del cilindro de
costado de mando, seguido de una segunda cilindrada y de una tercera cilindrada, definiéndose la primera cilindrada
con el cilindro de mando de la camara de amplificacién y la segunda cilindrada recibe el piston accionador guiado en
la tercera cilindrada.

Segun ofra caracteristica, la camara de amplificacion se separa de la camara de accionamiento por un disco
separador provisto de un cubo que forma el cojinete del vastago de presion que atraviesa el disco separador de
manera hermética.

Segun otra caracteristica, el piston accionador comprende, el costado de la camara de accionamiento, un
alojamiento anular que rodea un cilindro central, el alojamiento anular que recibe el extremo de un resorte de
retroceso por otro lado apoyado contra el disco separador alrededor de su cubo, estando destinado el cilindro central
a presionar el vastago de presion en las condiciones de funcionamiento de ayuda.

Segun otra caracteristica, la union hidraulica controlada comprende una electrovalvula normalmente cerrada pero
abierta en caso de fallo del grupo de alta presion, esta unién se abre, colocando en comunicacion hidraulica la
camara de accionamiento y la camara de amplificacion para transmision del liquido bajo presién de la camara de
accionamiento a la camara de amplificacion bajo el efecto de la presién del pistén accionador, la unién hidraulica
controlada entre la camara de accionamiento y la camara de estimulo esta provista de una electrovalvula
normalmente abierta, pero cerrada en caso de fallo del grupo de alta presion para aislar la camara de accionamiento
con respecto a la simuladora.

En el plano del ensamble, gracias a la estructura del tandem de cilindro de mando al cual se asocia directamente el
vastago de presion y la estructura de servofreno hidraulico con el disco separador, se pueden realizar
separadamente los dos subensambles y ensamblarlos en condiciones también simples.

Dibujos

La presente invenciéon sera descrita aqui mas delante de manera mas detallada con la ayuda de un modo de
realizacién de un sistema de freno con servofreno hidraulico y cilindro de mando representado en los dibujos anexos
en los cuales:

- la figura 1 es una vista en corte del sistema de freno con cilindro de mando y servofreno hidraulico,
- la figura 2A es una vista en corte del tdndem de cilindro de mando de la figura 1,

- la Figura 2B es una vista en corte del servofreno hidraulico de la figura 1,

- la figura 2C es una vista en corte del disco separador,

- la figura 2D es una vista en corte del piston accionador,

- la figura 3A es una vista esquematica del sistema de freno segun la figura 1 en funcionamiento normal,
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- la figura 3B es una vista esquematica analoga a la de la figura 3A para el sistema de freno en funcionamiento de
ayuda de primer nivel

- la figura 3C es una vista esquematica analoga a la de la figura 3B del sistema de freno en funcionamiento de ayuda
de segundo nivel.

Descripcion de un modo de realizacion de la invencion

La figura 1 representa un sistema de frenos que comprende un cilindro de mando 100 combinado con un servofreno
hidraulico 200 segun la invencion. El cilindro de mando 100 es aqui un tdndem de cilindro de mando 100. Por
convencion, la orientacion del sistema de frenos, para la presente descripcion es la orientacion tradicional, estando
situado el cilindro de mando 100 a la izquierda y el servofreno 200 a la derecha, de manera que el cilindro de mando
se encuentre en la parte delantera del servofreno y el pedal de freno en la parte posterior del servofreno.

De manera mas detallada segun las vistas en corte de las figuras 2A-2D y particularmente la figura 2A, el tandem de
cilindro de mando 100 comprende un cuerpo 101 que aloja un pistén primario 110 y un pistéon secundario 120 que
delimita en cada uno una camara 111, 121 alimentada en liquido de freno a partir de un reservorio no representado,
por conexiones de fluido abiertos cuando los pistones estan en posicion neutra, no desplazados, y que se cierran
después que los pistones son desplazados para presionar el liquido de frenos de las camaras y suministrarlas a los
circuitos de freno C1, C2 por ramificaciones no representadas.

Segun la figura 2B, el servofreno hidraulico 200 se compone de un cuerpo 201 con un primer cilindrado 202 y un
segundo cilindrado 203 alineados en el eje XX del cilindrado 102 del tandem de cilindro de mando 100. La seccion
del primer cilindrado 202 es superior a la del segundo cilindrado 203 formando entre ellos, un parapeto 205. El
servofreno hidraulico 210 esta conectado al tandem de cilindro de mando 100 por la entrada 204 de su primera
cilindrada 202 acoplada en el extremo 104 del cuerpo 101 del tdndem de cilindro de mando que forma un cojinete de
ensamblaje, siendo mantenido el ensamble por los érganos de unién no representados.

El primer cilindrado 202 forma una cdmara de amplificacion 206 cerrada por un disco separador 210 aplicado contra
el parapeto 205 y provisto de un collarin cilindrico 211 con garganta provista de una unién de hermeticidad 212 para
la pared de la camara de amplificacion 206. El disco separador 210 esta bloqueado por un anillo elastico 213
enganchado en una garganta fabricada en el cilindrado 202 delante del borde del collarin cilindrico 211 del disco
210.

El disco separador 210 segun la figura 2C comprende un cubo 214 que forma un cojinete de guia siguiendo el eje
XX.

Segun las figuras 1 y 2A, el piston primario 110 penetra por su prolongamiento posterior 113 en la camara de
amplificacion 206 y su cara posterior comprende un alojamiento 114 en la cual se fija la cabeza 131 de un vastago
de presion 130 que atraviesa de manera hermética, el cojinete formado por el cubo 214 del disco separador 210 que
constituyen el fondo de la camara de amplificacion 206. La cabeza 131 esta retenida contra el fondo del alojamiento
114 por una arandela 115 mantenida en el alojamiento por un anillo elastico 116 enganchado.

El vastago de presion 130 esta destinado para transmitir directamente los esfuerzos ejercidos sobre el pedal de
freno en la condiciones de funcionamiento de ayuda, siendo presionado por el pistéon accionador 220. Para esto, el
vastago tiene las caracteristicas dimensionales y de material que permiten transmitir tales esfuerzos. No obstante,
esta seccién se reduce al minimo por las razones dadas anteriormente. Su diametro es, por ejemplo, del orden de
10 mm.

El cubo 214 del disco separador 210 esta provisto de una unién 215 costado de la camara de amplificacion 206 en la
cual pasa el vastago de presion 130.

Segun las figuras 1, 2B y 2D, posterior al disco separador 210, el segundo cilindrado 203 de servofreno hidraulico
aloja un pistén accionador 220 conectado con el vastago de control 230 que llega al pedal de freno. El pistén
accionador 220 es guiado en una tercera cilindrada 207 con el extremo posterior del cuerpo 201 del servofreno
hidraulico 200.

Esta cilindrada 207 comunica por una perforacion radial 208r y una perforacion longitudinal 2081 con el reservorio de
liguido de freno para alimentar la camara de accionamiento 209 delimitada por el pistdon accionador 220 en la
segunda cilindrada 203 posterior al disco separador 210; la alimentacion en liquido de freno esta asegurada de
manera analoga a la de las camaras 111, 121 del tandem cilindro de mando 100, entre dos uniones periféricas 221a,
b (copitas) alojados en las gargantas de la tercera cilindrada 207.
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Segun la figura 2D, el piston accionador 220 tiene una parte central 222 (o cubo) bordeado por una falda cilindrica
223, larga, que permite asegurar la alimentacién de la camara de accionamiento 209 cuando el pistdon accionador
220 esta en posicion neutra y de cortar esta comunicacion con el reservorio de liquido de freno desde que el pistén
220 esté desplazado por el vastago de control 230. La falda 223 porta exteriormente y ligeramente hacia atras del
borde delantero, una corona 224 que completa la seccién del pistén y la adaptan a la de la cdmara de accionamiento
209. La corona 224 se guia en esta camara y comprende una union de guia 227 montada alrededor del cilindro
delante de la corona.

La parte central 222 en la delantera del pistén accionador forma un alojamiento anular 225 que rodea un cilindro
central 228 en el eje XX; el cilindro central 228 se termina en la parte delantera por una cavidad redondeada 229 en
frente del extremo posterior redondeado 132 del vastago de presidon 130. El alojamiento anular 225 recibe un resorte
de retroceso 250 que rodea el vastago de presion 130 y el cubo 214 que forman el cojinete de guia del vastago de
presion 130 en el disco separador 210.

El costado posterior del piston accionador 220 comprende una cavidad cilindrica 226 en la cual se aloja una copita
en forma de tulipan 232 que cubre la cabeza 231 en forma de rétula del vastago de control 230.

La parte posterior del cuerpo 201 del servofreno hidraulico 200 esta provista de una brida de fijacion 260 para
instalar el servofreno y el tdndem de cilindro de mando que porta contra el tablero que separa el recinto motor y el
habitaculo del vehiculo.

El cuerpo 201 del servofreno hidraulico 200 comprende en saliente un simulador de frenado 270 formado de un
cilindro 271 en el cual se desliza un pistén 272 que coopera con los resortes de retroceso 273, 274 que funcionan en
serie y un estribo elastico 275 de fin de recorrido, para simular la reaccién de los circuitos de frenos en respuesta a
la accién sobre el pedal de freno.

De manera mas detallada, el primer resorte 273 se apoya contra el pistdon 272 y una copita 276 se apoya por si
misma contra el segundo resorte 274. Este ultimo se apoya contra el fondo de un capé 277 fijado al cuerpo 201 del
servofreno hidraulico y comprenden el estribo elastico 275 para la copita 276.

Asi, en funcion del grado de hundimiento del pedal de freno y del desplazamiento que resulta del vastago de control
230 y del piston accionador 220, el piston 272 del simulador se somete inicialmente con el efecto antagonista del
primer resorte 273; luego cuando el pistdon 272 esta en apoyo directo contra la copita 276 de ese primer resorte,
debe rechazar el segundo resorte 274 y finalmente, puede venir por intermedio de la copita del resorte, en apoyo
contra el estribo 275. Este estribo es por si mismo elastico pero opone una fuerte resistencia.

Los resortes del simulador tienen durezas que simulan por su combinacion, la reaccion creciente de un sistema de
freno.

Las diferentes partes del servofreno hidraulico y del tdndem del cilindro de mando que comunican por uniones
hidraulicas como la que sera descrita aqui mas adelante segun la figura 1.

La camara de amplificacion 206 esta unida con un grupo de alta presiéon 300 que suministra, sobre control, el liquido
bajo presién que actia en la seccion del piston primario 110 en la camara de amplificacion.

La camara de accionamiento 203 es alimentada en liquido de freno por su comunicacién con el reservorio unido o
conectada por las perforaciones 208r, 2081 que desembocan en la cilindrada 207 que reciben la falda 223 del pistén
accionador 220. El liquido puede asi llegar a la camara de accionamiento 209 a través de los orificios 223a de la
falda 223 y el alojamiento anular 225 cuando la falda y los orificios no estan desplazados mas alla de la primera
copita 221a; es decir cuando el piston accionador 220 esta en posicidon neutra.

La camara de accionamiento 209 esta unida al simulador 270 por un conducto 310 controlado por una valvula 311.
Esta unién 310 esta normalmente abierta de manera que el liquido comprimido en la camara de accionamiento 209
por el piston accionador 220 es expulsado en la camara 271 del simulador 270 contra la accién de los resortes 273,
274 que se apoyan en el piston 272 del simulador; esta accién crea una reaccion transmitida por el liquido
aprisionado en el volumen definido por la cdmara de simulacién 271 y la camara de accionamiento 209, al piston
accionador 220; el vastago de control 230 transmite esta reaccion con el pedal de freno dando al conductor la
sensacion de la reaccioén de los frenos.

La camara de accionamiento 209 esta igualmente unida por una unién de fluido 320, controlada por una vélvula 321,
a la camara de amplificacion 206. Esta uniéon 320 esta normalmente cerrada; se abre en caso de fallo del grupo de
alta presion.
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Las valvulas 311, 321 son electrovalvulas tales como las valvulas distribuidas. La valvula 311 se mantiene abierta
durante el funcionamiento normal del servofreno y esta cerrada en caso de corte de la corriente por su resorte de
retroceso, el corte de la corriente correspondiente con un funcionamiento anormal o funcionamiento de ayuda.

Para la valvula 321, el funcionamiento es inverso: esta valvula se mantiene cerrada en funcionamiento normal y se
abre automaticamente en funcionamiento de ayuda para el corte de su alimentacion eléctrica, estando asegurada la
apertura por el resorte de retroceso.

La estructura y la constitucion del cilindro de mando 100 y el servofreno 200 con su simulador permiten un
ensamblaje particularmente interesante del ensamble.

Asi, las figuras 2A y 2B muestran separadamente cada uno de los dos subensambles que constituyen el sistema de
cilindro de mando con servofreno hidraulico, antes de su ensamblaje.

Asi, el subensamble del tandem de cilindro de mando 100 comprende el cuerpo 101 con el parapeto 104 destinado
para recibir el cuerpo 201 del servofreno hidraulico 200 y el prolongamiento posterior 113 del pistédn primario provisto
del vastago de presion 130, fijado con retraso.

La figura 2B muestra el subensamble constituido por el servofreno 200 antes de su ensamblaje. Se compone del
cuerpo 201 provisto del simulador 270. El piston 220 se introduce en la tercera cilindrada 207 del cuerpo 201 que
pasa por su apertura 204 mas adelante, se coloca en el lugar el resorte de retroceso 250 y el disco separador 210
que se bloquea por el anillo elastico 213 enganchado en la ranura de la primera cilindrada 202.

En esta version, el vastago de control 230 esta ya ensamblado al piston accionador 220. Esta operaciéon puede
también hacerse después del ensamblaje de servofreno 200 al cilindro de mando 100. Luego se coloca en el lugar el
fuelle 262 que protege el extremo posterior del servomotor.

El funcionamiento del cilindro de mando con servofreno sera descrito de manera mas detallada con la ayuda de los
esquemas de las figuras 3A a 3C.

La figura 3A muestra esquematicamente el servofreno hidraulico y el tdndem de cilindro de mando asi como las
uniones hidraulicas controladas.

En las condiciones normales de funcionamiento del servofreno hidraulico, el movimiento del vastago de control 230
presionado por el pedal de freno es detectado y permite controlar el grupo de alta presién 300 que suministra de
manera apropiada, el liquido de freno bajo alta presion a la camara de amplificacion 206; esta presion actua sobre el
piston primario 110 que actua por si mismo sobre el pistdn secundario 120 por intermedio de la camara primaria 111
de manera que suministra el liquido de frenos bajo presién a los circuitos de freno C1, C2. Durante este
funcionamiento, la camara de accionamiento 209 rellena de liquido de freno, esta en comunicacién con el simulador
270, esta union con la camara de amplificacién estando cerrada es decir cortada. Hay también un volumen de
liquido constante en la camara de accionamiento y la camara simuladora para transmitir la reaccién simulada de los
frenos.

El volumen de la camara de accionamiento 209 y de la camara de simulaciéon 271 es constante con la variacion
cercana, unido con el vastago de presion que avanza en el disco separador 210. Siendo reducida la seccion del
vastago al minimo necesario con la transmision directa de los esfuerzos durante el funcionamiento de ayuda de nivel
2 (véase mas adelante), esta variacion de volumen no perturbara la simulacion de la reaccion por el simulador 270.

Es igualmente necesario que en las condiciones normales de funcionamiento, el pistdon accionador 220 no esta en
contacto con el vastago de presion 130, siendo mantenido un intervalo por el avance del pistén primario 110,
controlado por intermedio del envio de liquido bajo presion por el generador de alta presion 300 en la cdmara de
amplificacion 206 en funcion del avance detectado al pistdn accionador 220. Este avance se detecta por ejemplo a
nivel del vastago de control 230 por medios habituales no representados.

La figura 3B muestra un funcionamiento de ayuda de primer nivel. Se supone que el grupo de alta presiéon 300 en
fallo no puede suministrar el liquido bajo presién a la camara de amplificacion 206.

El fallo del grupo de alta presion 300 produce automaticamente la apertura de la union hidraulica 320 que conecta la
camara de accionamiento 209 con la camara de amplificacion 206. Esta puesta en comunicaciéon permite expulsar
del liquido bajo presion de la camara de accionamiento 209 hacia la camara de amplificacion 209 segun el esfuerzo
ejercido por el conductor sobre el pedal de freno, y que es transmitido por el vastago de control 230 al pistén
accionador 220.
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Segun un modo de realizacién de la invencion, al mismo tiempo que se abre la unién hidraulica 310 que establece la
comunicacién del liquido entre la camara de accionamiento 209 y la camara de amplificacion 206, la unién 310 de la
camara de accionamiento 209 con el simulador 270, es cortado de manera que el pistdon accionador 220, expulsa
integralmente el liquido en la camara de amplificacion 206 y la accién ejercida sobre el pedal de freno, repercute
integralmente en el pistén primario 110 sin que una parte de esta energia sea absorbida por el funcionamiento del
simulador 270; esto es por lo tanto mas interesante que el simulador 270 esté entonces inutilizado puesto que la
reaccion del sistema de frenado es directamente transmitido al piston accionador 220 y por consiguiente al pedal de
freno.

El grado de ampilificacién de la accidon depende de la relacion de las secciones del pistén accionador 220 y del piston
primario 110, siendo la seccion del piston 220 la de la falda 223 y no la del collarin 224, que sirve solamente como
guia del pistén 220.

La figura 3C muestra el segundo nivel de funcionamiento de ayuda del sistema de frenos segun la invencion.

Se supone que debido a las fugas, la expulsion del liquido de freno comprimido por el pistén accionador 220 no es
suficiente para repeler el piston primario 110 sino mas bien que el pistén accionador 220 se apoya contra el vastago
de presién 130 del piston primario 110.

A partir de este contacto, el esfuerzo aplicado por el pedal de freno y el vastago de control 230 al piston accionador
220 se transmite mecanicamente con el vastago de presion 130 es decir al piston primario 110 que controla el freno
de ayuda.

La presente invencion se relaciona con el campo de los sistemas de frenos de vehiculos automoviles y la industria
de los equipos de frenos.

Nomenclatura

100 tandem de cilindro mando

101 tdndem de cuerpo de cilindro mando
110 piston primario

111 camara de pistén primario

113 prolongamiento del piston primario
114 alojamiento

115 arandela

116 anillo elastico

120 piston secundario

121 camara del piston secundario

130 vastago de presion

131 cabeza del vastago de presion
200 servofreno hidraulico

201 cuerpo de servofreno

202 primera cilindrada

203 segunda cilindrada

204 entrada de la primera cilindrada
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205 parapeto

206 camara de amplificacion
207 tercera cilindrada

208r perforacion radial

2081 perforacion longitudinal
209 camara de accionamiento
210 disco separador

211 collarin cilindrico

212 unién de hermeticidad
213 anillo elastico

214 cubo

215 unién

220 piston accionador

221 copita (unién)

222 cubo / parte central

223 falda

223a orificios de la falda

224 corona

225 alojamiento anular

226 cavidad cilindrica

227 unién de guia

228 cilindro central

229 cavidad

230 vastago de control

231 cabeza del vastago

232 copita en forma de tulipan
250 resorte de retroceso
260 brida

261 tirante

262 fuelle



10

15

ES 2402114 T3

270 simulador

271 cilindro / cdmara de simulacion
272 piston

273 resorte de retroceso
274 resorte de retroceso
275 estribo

276 copita

277 cap6

300 grupo de alta presion
310 unioén hidraulica

311 valvula

320 unidn hidraulica

321 valvula

C1, C2 circuitos de frenos
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de frenos con cilindro de control, desacoplado del pedal de freno y servofreno hidraulico que
comprenden:

- una camara de amplificacién (206) en la cual penetra la parte posterior del pistén (110) del cilindro de mando (100),
alimentado de manera controlada por un grupo de alta presién (300), que suministra sobre el control de liquido de
freno bajo alta presién a la camara de amplificacion para actuar sobre el piston (110) del cilindro de mando (100),

- una camara de accionamiento (209) que recibe un pistén accionador (220) unido con el vastago de control (230)
del pedal de freno,

- una union hidraulica (320) controlada por una valvula (321), entre la camara de amplificacion (206) y la camara de
accionamiento (209) caracterizada porque

la unién hidraulica (320) controlada por una valvula (321) comprende una electrovalvula (321) normalmente cerrada
pero abierta en caso de fallo del grupo de alta presion (300), esta unién se abre, poniendo en comunicacion
hidraulica la camara de accionamiento (209) y la camara de amplificacion (206) para transmitir el liquido bajo presion
de la camara de accionamiento a la camara de amplificacion bajo el efecto de la presién del pistén accionador (220),
la unién hidraulica controlada (310, 311) entre la camara de accionamiento (220) y la camara simuladora (271) esté
provista de una electrovalvula (311) normalmente abierta, pero cerrada en caso de fallo del grupo de alta presion
(300) para aislar la camara de accionamiento (209) con respecto al simulador (270).

2. Sistema de frenos con servofreno hidraulico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque

comprende un simulador de frenado (270) formado de una camara de simulacién (271) delimitada por un pistén
(272) presionada por al menos un resorte (273, 274), esta camara (271) que comunica con la camara de
accionamiento (220) por una unién hidraulica controlada (310, 311).

3. Sistema de frenos con servofreno hidraulico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque

el piston (110) del cilindro de mando (100) porta un vastago de presion (130) solidario en movimiento del piston
(110) y que llega en saliente a la camara de accionamiento (220) quedando a una distancia determinada del piston
accionador (220) funcionando normal pero puede ser presionada por el pistdn accionador en caso de fallo del grupo
de alta presion (300) después del rechazo de una cierta cantidad de liquido de la cdmara de accionamiento (220).

4. Sistema de frenos con servofreno hidraulico segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque

la seccién del piston accionador (220) (falda (223)) es inferior a la seccion del piston (110) del cilindro de mando en
la camara de amplificacién (206).

5. Sistema de frenos con servofreno hidraulico segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque

el servofreno comprende un cuerpo (201) que tiene una primera cilindrada (202) del costado del cilindro de mando
(100), seguido de una segunda cilindrada (203) y de una tercera cilindrada (207), que definen la primera cilindrada
con el cilindro de mando (100) la camara de amplificacion (206) y la segunda cilindrada (203) recibe el piston
accionador (220) guiado en la tercera cilindrada (207).

6. Sistema de frenos con servofreno hidraulico segun la reivindicacion 5,

caracterizado porque

la camara de amplificacion (206) esta separada de la cdmara de accionamiento (209) por un disco separador (210)
provisto de un cubo (214) que forma el cojinete del vastago de presion (130) que atraviesa el disco separador (210)
de manera hermética.

7. Sistema de frenos con servofreno hidraulico segun la reivindicacion 1,
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caracterizado porque

el pistén accionador (220) comprende, el costado de la camara de accionamiento (209), un alojamiento anular que
rodea un cilindro central (228), el alojamiento anular que recibe el extremo de un resorte de retroceso (250) por otro
lado apoyado contra el disco separador (210) alrededor de su cubo (214), estando destinado el cilindro central (228)
a presionar el vastago de presion (130) en las condiciones de funcionamiento de ayuda.
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Fig. 3A
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