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(57)摘要

本发明提供一种专为头皮护理开发的复合

物及其制备方法和应用，涉及头皮护理技术领

域。该专为头皮护理开发的复合物，按份数比包

括以下成分：A相为水100份和双丙甘醇40‑60份；

B相为人参根提取物2‑5份、知母提取物1‑5份、姜

提取物5‑10份、当归提取物2‑5份、侧伯叶提取物

2‑5份、何首乌根提取物1‑5份、蔓荆果提取物5‑

10份和龙胆提取物2‑5份；C相为聚山梨醇酯－20 

5‑10份、1 ,2－乙二醇0 .5‑1份、对羟基苯乙酮

0.5‑1份和丁二醇3‑10份。此款复合物使用过程

中有效缓解头皮不适，减少头屑的产生，具有抗

氧化性，有效清除自由基，减少皮脂分泌，抑制头

皮脂质过氧化反应；保护常驻菌群，维护头皮健

康。

权利要求书2页  说明书5页

CN 114469791 A

2022.05.13

CN
 1
14
46
97
91
 A



1.一种专为头皮护理开发的复合物，其特征在于：按份数比包括以下成分：A相为水100

份和双丙甘醇40‑60份；B相为人参根提取物2‑5份、知母提取物1‑5份、姜提取物5‑10份、当

归提取物2‑5份、侧伯叶提取物2‑5份、何首乌根提取物1‑5份、蔓荆果提取物5‑10份和龙胆

提取物2‑5份；C相为聚山梨醇酯－20  5‑10份、1,2－乙二醇0.5‑1份、对羟基苯乙酮0.5‑1份

和丁二醇3‑10份。

2.根据权利要求1所述的一种专为头皮护理开发的复合物，其特征在于：所述人参根提

取物、知母提取物、姜提取物、当归提取物、侧伯叶提取物、何首乌根提取物、蔓荆果提取物

和龙胆提取物的制备流程如下：

人参根提取物：①前处理：将新鲜的人参洗净，烘干，切片；②提取：第一次加入人参10

倍的去离子水，加热至沸腾保温提取2h；第二次、第三次分别加入5倍的量去离子水，加热至

沸腾保温提取1h，离心得离心液；③浓缩：人参离心液加入浓缩罐中浓缩得稠膏；④干燥、粉

碎：将浓缩缩制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制得淡黄色人参根提取物粉末；

知母提取物：①前处理：将干燥的知母根茎洗净，烘干，粉碎成粗粉；②提取：将处理好

的知母加入提取罐中，第一次加入知母量8倍量的75％乙醇，加热至50℃提取1h，第二次、第

三次分别加入知母6倍量的75％乙醇，加热至50℃提取1h，800目过滤，合并制的提取液；③

浓缩：制得的知母提取液，加入浓缩罐中浓缩，减压回收乙醇；④干燥、粉碎：将浓缩缩制的

稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制得淡黄色知母提取物粉末；

姜提取物：①前处理：将新鲜的姜根洗净，低温烘干，切片；②提取：将处理好的姜根加

入提取罐中，第一次加入姜根量8倍量的75％乙醇，加热至50℃提取1.5h，第二次、第三次分

别加入姜根5倍量的75％乙醇，加热至50℃提取1.5h，800目过滤，合并制的提取液；③浓缩：

制得的姜根提取液，加入浓缩罐中浓缩，减压回收乙醇；④干燥、粉碎：将浓缩缩制的稠膏真

空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制得黄色姜提取物粉末；

当归提取物：①前处理：将干燥的当归根洗净，烘干，粉碎成粗粉；②提取：将处理好的

当归根加入提取罐中，第一次加入当归量8倍量的90％乙醇回流提取2h，第二次加入当归6

倍量的90％乙醇回流提取2h，收集制得提取液；③浓缩：制得的当归提取液，加入浓缩罐中

浓缩，减压回收乙醇；④干燥、粉碎：将浓缩缩制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制

得淡黄色当归提取物粉末；

侧伯叶提取物：①前处理：将干燥的侧柏叶洗净，烘干，粉碎；

②提取：将处理好的侧柏叶粉加入提取罐中，第一次加入侧柏叶粉量8倍量的60％乙醇

回流提取2h，第二次加入侧柏叶粉6倍量的60％乙醇回流提取2h，收集制得提取液，过滤取

上清液；

③浓缩：制得的侧柏叶提取液上清液，加入浓缩罐中浓缩，减压回收乙醇；

④干燥、粉碎：将浓缩缩制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制得淡黄色侧柏叶

提取物粉末；

何首乌根提取物：①前处理：将干燥的何首乌根茎洗净，烘干，粉碎成粗粉；②提取：将

处理好的何首乌根茎加入提取罐中，第一次加入何首乌量8倍量的75％乙醇，加热至50℃提

取1h，第二次、第三次分别加入何首乌6倍量的75％乙醇，加热至50℃提取1h，800目过滤，合

并制的提取液；③浓缩：制得的何首乌提取液，加入浓缩罐中浓缩，减压回收乙醇；④干燥、

粉碎：将浓缩缩制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制得淡黄色何首乌提取物粉末；
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蔓荆果提取物：①前处理：将曼荆果洗净，烘干，粉碎；②提取：将处理好的曼荆果粉加

入提取罐中，第一次加入曼荆果粉量10倍量的90％乙醇回流提取2h，第二次加入曼荆果粉6

倍量的90％乙醇回流提取2h，收集制得提取液；③浓缩：制得的曼荆果提取液，加入浓缩罐

中浓缩，减压回收乙醇；④干燥、粉碎：将浓缩缩制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后

制得棕黄色曼荆果提取物粉末；

龙胆提取物：①前处理：将干燥的龙胆洗净，低温烘干，粉碎；②提取：将处理好的龙胆

粉，用85％的乙醇浸润6h，将浸润好的龙胆粉均匀加入渗漉筒，排除筒内空气后8倍体积的

85％的乙醇渗漉提取；③浓缩：减压回收乙醇；④干燥、粉碎：50℃干燥，粉碎，过80目筛，混

合后制得棕黄色龙胆提取物粉末。

3.一种专为头皮护理开发的复合物的制备方法和应用，其特征在于：包括以下制备流

程：

S1：利用去离子水装置制备水，备用；

S2：C相对羟基苯乙酮预先用丁二醇加热至60度至完全溶解后，备用；

S3：A相原料依次加入均锅升温到85‑95℃，搅拌保温0.5h，搅拌速度200rpm/min；

S4：降温到45度，依次加入B相搅拌均匀，搅拌速度200rpm/min；

S5：降温到40度，加入C相搅拌均匀，搅拌速度200rpm/min；

S6：降温到38度，搅拌10min；

S7：取样送检，用600目滤布过滤出料；

S8：检验合格入库。
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一种专为头皮护理开发的复合物及其制备方法和应用

技术领域

[0001] 本发明涉及头皮护理技术领域，具体为一种专为头皮护理开发的复合物及其制备

方法和应用。

背景技术

[0002] 据卫健委的调查，中国约有2.5亿脱发人群，其中90后占比节节攀升。脱发人群变

多，人们对头皮护理的关注度、意识越来越高，因此对头皮护理产品的需求日渐增大，其中

以白领、学生为主，平均年龄在34岁，对头皮护理的关注较高，在头皮养护产品消费人数中

占主要人群。

[0003] 头皮，是全身皮肤中特殊的皮肤区域之一，然而人们对头皮的关注却不高，很少像

护理皮肤一样护理头皮。头皮常见的问题有：脱发、头皮屑、头油、疙瘩、瘙痒、衰老。市场上

现有的用于头皮护理的产品，化学成分添加过多，对头皮刺激大，会对皮肤造成一定程度的

损伤，达不到理想的护理效果，所以头皮健康管理是目前研究的最好阶段，因此需要研究一

种安全、有效的头皮护理复合物。

发明内容

[0004] (一)解决的技术问题

[0005] 针对现有技术的不足，本发明提供了一种专为头皮护理开发的复合物及其制备方

法和应用，解决了市场上现有的用于头皮护理的产品，化学成分添加过多，对头皮刺激大，

会对皮肤造成一定程度的损伤，达不到理想的护理效果，所以头皮健康管理是目前研究的

最好阶段，因此需要研究一种安全、有效的头皮护理复合物的问题。

[0006] (二)技术方案

[0007] 为实现以上目的，本发明通过以下技术方案予以实现：一种专为头皮护理开发的

复合物，按份数比包括以下成分：A相为水100份和双丙甘醇40‑60份；B相为人参根提取物2‑

5份、知母提取物1‑5份、姜提取物5‑10份、当归提取物2‑5份、侧伯叶提取物2‑5份、何首乌根

提取物1‑5份、蔓荆果提取物5‑10份和龙胆提取物2‑5份；C相为聚山梨醇酯－20  5‑10份、1,

2－乙二醇0.5‑1份、对羟基苯乙酮0.5‑1份和丁二醇3‑10份。

[0008] 优选的，所述人参根提取物、知母提取物、姜提取物、当归提取物、侧伯叶提取物、

何首乌根提取物、蔓荆果提取物和龙胆提取物的制备流程如下：

[0009] 人参根提取物：①前处理：将新鲜的人参洗净，烘干，切片；②提取：第一次加入人

参10倍的去离子水，加热至沸腾保温提取2h；第二次、第三次分别加入5倍的量去离子水，加

热至沸腾保温提取1h，离心得离心液；③浓缩：人参离心液加入浓缩罐中浓缩得稠膏；④干

燥、粉碎：将浓缩缩制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制得淡黄色人参根提取物粉

末；

[0010] 知母提取物：①前处理：将干燥的知母根茎洗净，烘干，粉碎成粗粉；②提取：将处

理好的知母加入提取罐中，第一次加入知母量8倍量的75％乙醇，加热至50℃提取1h，第二
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次、第三次分别加入知母6倍量的75％乙醇，加热至50℃提取1h，800目过滤，合并制的提取

液；③浓缩：制得的知母提取液，加入浓缩罐中浓缩，减压回收乙醇；④干燥、粉碎：将浓缩缩

制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制得淡黄色知母提取物粉末；

[0011] 姜提取物：①前处理：将新鲜的姜根洗净，低温烘干，切片；②提取：将处理好的姜

根加入提取罐中，第一次加入姜根量8倍量的75％乙醇，加热至50℃提取1.5h，第二次、第三

次分别加入姜根5倍量的75％乙醇，加热至50℃提取1.5h，800目过滤，合并制的提取液；③

浓缩：制得的姜根提取液，加入浓缩罐中浓缩，减压回收乙醇；④干燥、粉碎：将浓缩缩制的

稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制得黄色姜提取物粉末；

[0012] 当归提取物：①前处理：将干燥的当归根洗净，烘干，粉碎成粗粉；②提取：将处理

好的当归根加入提取罐中，第一次加入当归量8倍量的90％乙醇回流提取2h，第二次加入当

归6倍量的90％乙醇回流提取2h，收集制得提取液；③浓缩：制得的当归提取液，加入浓缩罐

中浓缩，减压回收乙醇；④干燥、粉碎：将浓缩缩制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后

制得淡黄色当归提取物粉末；

[0013] 侧伯叶提取物：①前处理：将干燥的侧柏叶洗净，烘干，粉碎；

[0014] ②提取：将处理好的侧柏叶粉加入提取罐中，第一次加入侧柏叶粉量8倍量的60％

乙醇回流提取2h，第二次加入侧柏叶粉6倍量的60％乙醇回流提取2h，收集制得提取液，过

滤取上清液；

[0015] ③浓缩：制得的侧柏叶提取液上清液，加入浓缩罐中浓缩，减压回收乙醇；

[0016] ④干燥、粉碎：将浓缩缩制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制得淡黄色侧

柏叶提取物粉末；

[0017] 何首乌根提取物：①前处理：将干燥的何首乌根茎洗净，烘干，粉碎成粗粉；②提

取：将处理好的何首乌根茎加入提取罐中，第一次加入何首乌量8倍量的75％乙醇，加热至

50℃提取1h，第二次、第三次分别加入何首乌6倍量的75％乙醇，加热至50℃提取1h，800目

过滤，合并制的提取液；③浓缩：制得的何首乌提取液，加入浓缩罐中浓缩，减压回收乙醇；

④干燥、粉碎：将浓缩缩制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制得淡黄色何首乌提取

物粉末；

[0018] 蔓荆果提取物：①前处理：将曼荆果洗净，烘干，粉碎；②提取：将处理好的曼荆果

粉加入提取罐中，第一次加入曼荆果粉量10倍量的90％乙醇回流提取2h，第二次加入曼荆

果粉6倍量的90％乙醇回流提取2h，收集制得提取液；③浓缩：制得的曼荆果提取液，加入浓

缩罐中浓缩，减压回收乙醇；④干燥、粉碎：将浓缩缩制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混

合后制得棕黄色曼荆果提取物粉末；

[0019] 龙胆提取物：①前处理：将干燥的龙胆洗净，低温烘干，粉碎；②提取：将处理好的

龙胆粉，用85％的乙醇浸润6h，将浸润好的龙胆粉均匀加入渗漉筒，排除筒内空气后8倍体

积的85％的乙醇渗漉提取；③浓缩：减压回收乙醇；④干燥、粉碎：50℃干燥，粉碎，过80目

筛，混合后制得棕黄色龙胆提取物粉末。

[0020] 一种专为头皮护理开发的复合物的制备方法和应用包括以下制备流程：

[0021] S1：利用去离子水装置制备水，备用；

[0022] S2：C相对羟基苯乙酮预先用丁二醇加热至60度至完全溶解后，备用；

[0023] S3：A相原料依次加入均锅升温到85‑95℃，搅拌保温0.5h，搅拌速度200rpm/min；

说　明　书 2/5 页

5

CN 114469791 A

5



[0024] S4：降温到45度，依次加入B相搅拌均匀，搅拌速度200rpm/min；

[0025] S5：降温到40度，加入C相搅拌均匀，搅拌速度200rpm/min；

[0026] S6：降温到38度，搅拌10min；

[0027] S7：取样送检，用600目滤布过滤出料；

[0028] S8：检验合格入库。

[0029] (三)有益效果

[0030] 本发明提供了一种专为头皮护理开发的复合物及其制备方法和应用。具备以下有

益效果：

[0031] 此款复合物使用过程中有效缓解头皮不适，减少头屑的产生，具有抗氧化性，有效

清除自由基，减少皮脂分泌，抑制头皮脂质过氧化反应；保护常驻菌群，维护头皮健康。

具体实施方式

[0032] 对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅

是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人

员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0033] 实施例一：

[0034] 本发明实施例提供一种专为头皮护理开发的复合物，按份数比包括以下成分：A相

为水100份和双丙甘醇40‑60份；B相为人参根提取物2‑5份、知母提取物1‑5份、姜提取物5‑

10份、当归提取物2‑5份、侧伯叶提取物2‑5份、何首乌根提取物1‑5份、蔓荆果提取物5‑10份

和龙胆提取物2‑5份；C相为聚山梨醇酯－20  5‑10份、1,2－乙二醇0.5‑1份、对羟基苯乙酮

0.5‑1份和丁二醇3‑10份。

[0035] 优选的，所述人参根提取物、知母提取物、姜提取物、当归提取物、侧伯叶提取物、

何首乌根提取物、蔓荆果提取物和龙胆提取物的制备流程如下：

[0036] 人参根提取物：①前处理：将新鲜的人参洗净，烘干，切片；②提取：第一次加入人

参10倍的去离子水，加热至沸腾保温提取2h；第二次、第三次分别加入5倍的量去离子水，加

热至沸腾保温提取1h，离心得离心液；③浓缩：人参离心液加入浓缩罐中浓缩得稠膏；④干

燥、粉碎：将浓缩缩制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制得淡黄色人参根提取物粉

末；

[0037] 知母提取物：①前处理：将干燥的知母根茎洗净，烘干，粉碎成粗粉；②提取：将处

理好的知母加入提取罐中，第一次加入知母量8倍量的75％乙醇，加热至50℃提取1h，第二

次、第三次分别加入知母6倍量的75％乙醇，加热至50℃提取1h，800目过滤，合并制的提取

液；③浓缩：制得的知母提取液，加入浓缩罐中浓缩，减压回收乙醇；④干燥、粉碎：将浓缩缩

制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制得淡黄色知母提取物粉末；

[0038] 姜提取物：①前处理：将新鲜的姜根洗净，低温烘干，切片；②提取：将处理好的姜

根加入提取罐中，第一次加入姜根量8倍量的75％乙醇，加热至50℃提取1.5h，第二次、第三

次分别加入姜根5倍量的75％乙醇，加热至50℃提取1.5h，800目过滤，合并制的提取液；③

浓缩：制得的姜根提取液，加入浓缩罐中浓缩，减压回收乙醇；④干燥、粉碎：将浓缩缩制的

稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制得黄色姜提取物粉末；

[0039] 当归提取物：①前处理：将干燥的当归根洗净，烘干，粉碎成粗粉；②提取：将处理
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好的当归根加入提取罐中，第一次加入当归量8倍量的90％乙醇回流提取2h，第二次加入当

归6倍量的90％乙醇回流提取2h，收集制得提取液；③浓缩：制得的当归提取液，加入浓缩罐

中浓缩，减压回收乙醇；④干燥、粉碎：将浓缩缩制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后

制得淡黄色当归提取物粉末；

[0040] 侧伯叶提取物：①前处理：将干燥的侧柏叶洗净，烘干，粉碎；

[0041] ②提取：将处理好的侧柏叶粉加入提取罐中，第一次加入侧柏叶粉量8倍量的60％

乙醇回流提取2h，第二次加入侧柏叶粉6倍量的60％乙醇回流提取2h，收集制得提取液，过

滤取上清液；

[0042] ③浓缩：制得的侧柏叶提取液上清液，加入浓缩罐中浓缩，减压回收乙醇；

[0043] ④干燥、粉碎：将浓缩缩制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制得淡黄色侧

柏叶提取物粉末；

[0044] 何首乌根提取物：①前处理：将干燥的何首乌根茎洗净，烘干，粉碎成粗粉；②提

取：将处理好的何首乌根茎加入提取罐中，第一次加入何首乌量8倍量的75％乙醇，加热至

50℃提取1h，第二次、第三次分别加入何首乌6倍量的75％乙醇，加热至50℃提取1h，800目

过滤，合并制的提取液；③浓缩：制得的何首乌提取液，加入浓缩罐中浓缩，减压回收乙醇；

④干燥、粉碎：将浓缩缩制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混合后制得淡黄色何首乌提取

物粉末；

[0045] 蔓荆果提取物：①前处理：将曼荆果洗净，烘干，粉碎；②提取：将处理好的曼荆果

粉加入提取罐中，第一次加入曼荆果粉量10倍量的90％乙醇回流提取2h，第二次加入曼荆

果粉6倍量的90％乙醇回流提取2h，收集制得提取液；③浓缩：制得的曼荆果提取液，加入浓

缩罐中浓缩，减压回收乙醇；④干燥、粉碎：将浓缩缩制的稠膏真空干燥，粉碎，过80目筛，混

合后制得棕黄色曼荆果提取物粉末；

[0046] 龙胆提取物：①前处理：将干燥的龙胆洗净，低温烘干，粉碎；②提取：将处理好的

龙胆粉，用85％的乙醇浸润6h，将浸润好的龙胆粉均匀加入渗漉筒，排除筒内空气后8倍体

积的85％的乙醇渗漉提取；③浓缩：减压回收乙醇；④干燥、粉碎：50℃干燥，粉碎，过80目

筛，混合后制得棕黄色龙胆提取物粉末。

[0047] 一种专为头皮护理开发的复合物的制备方法和应用包括以下制备流程：

[0048] S1：利用去离子水装置制备水，备用；

[0049] S2：C相对羟基苯乙酮预先用丁二醇加热至60度至完全溶解后，备用；

[0050] S3：A相原料依次加入均锅升温到85‑95℃，搅拌保温0.5h，搅拌速度200rpm/min；

[0051] S4：降温到45度，依次加入B相搅拌均匀，搅拌速度200rpm/min；

[0052] S5：降温到40度，加入C相搅拌均匀，搅拌速度200rpm/min；

[0053] S6：降温到38度，搅拌10min；

[0054] S7：取样送检，用600目滤布过滤出料；

[0055] S8：检验合格入库。

[0056] 实施例二：

[0057] 一种专为头皮护理开发的复合物的应用有头皮清洁膏、洗发水、头皮安瓶、头皮精

华等；

[0058] 头皮护理复合物在头皮安瓶精华液的制备方法：

说　明　书 4/5 页

7

CN 114469791 A

7



[0059] 按份数比原料成分如下：A相为水88.65、黄原胶0.1、双丙甘醇3.0、EDAT二钠、水

0.05和尿囊素、尿素、水0.2；B相为双丙甘醇2.0、对羟基苯乙酮0.5和1,2乙二醇0.5；C相为

头皮护理复合物5.0。

[0060] 头皮安瓶精华液的制备流程如下：

[0061] 1、利用去离子水装置制备水，备用；

[0062] 2、B相对羟基苯乙酮预先用双丙甘醇加热至60度至完全溶解后，备用；

[0063] 3、A相原料依次加入均锅升温到85‑95℃，搅拌保温0.5h，搅拌速度200rpm/min；

[0064] 4、降温到45度，依次加入B、C相搅拌均匀，搅拌速度200rpm/min；

[0065] 5、降温到38度，搅拌10min；

[0066] 6、取样送检，用400目滤布过滤出料；

[0067] 7、检验合格后入库。

[0068] 头皮护理复合物在洗发水的制备方法：

[0069] 按份数比原料成分如下：A1相为瓜儿胶羟丙基三甲基氯化铵0.2、A2相为水70.82、

A3相为柠檬酸0.08、A4相为水、椰油酰胺丙基甜菜碱、氯化钠、苯甲酸钠2；B相为乙二醇二硬

脂酸酯1、月桂醇聚醚硫酸酯钠、水、月桂醇聚醚－3、硫酸铵10、月桂醇硫酸酯钠3.8和EDTA

二钠、水0.05；C相为棕榈仁油酰胺DEA、甘油、棕榈仁油酸、水2、水、聚季铵盐－7、羟苯甲酯、

羟苯丙酯1和水、甲基椰油酰基牛磺酸钠、氯化钠、椰油酸、甲基牛磺酸钠2；D相为苯氧乙醇

0.05和DMDM乙内酰脲、水0.2；E相为(日用)香精0.3氯化钠1.5和头皮护理复合物5。

[0070] 洗发水的制备流程：

[0071] 1、利用去离子水装置制备水，备用；

[0072] 2、清洗、消毒好所需设备器具；

[0073] 3、A3预先用水分散后，备用；

[0074] 4、E相氯化钠7预先用水分散后备用；

[0075] 5、将A2水抽入均锅，均质状态下加入A1相后，至分散均匀，无颗粒；

[0076] 6、将A3加入搅拌均匀，再加入A4搅拌均匀；

[0077] 7、将B相物料依次加入均锅，边搅拌别升温至90度，至完全溶解，保温20分钟；

[0078] 8、降温至65度加入依次加入C相搅拌均匀，继续降温；

[0079] 9、降温至45度依次加入D相各物料，搅拌均匀；

[0080] 10、降温至40度依次加入E相各物料，搅拌均匀；

[0081] 11、降温至36℃，取样送检，用200目滤布过滤出料；

[0082] 12、检验合格后入库。

[0083] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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