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本发明涉及一种简法节能增效制取硫酸工

艺，空气通过空气过滤器过滤后，进入干燥塔内

除水，由主风机增压送如焚硫炉与雾化后液体硫

磺在炉内燃烧，硫磺氧化生成SO2烟气，出炉烟气

进入转化器一段进行转化，烟气在催化剂作用下

氧化成SO3，出一段烟气经一段废热锅炉降温后，

进入转化器二段催化氧化，二段出来烟气经高温

过热器降温后，进入转化器三段催化氧化，三段

出口烟气依次经过低温过热器和省煤器降温至

200℃左右进入RHS吸收塔，RHS吸收塔尾气进入

离子液脱硫吸收塔，将SO2气体吸附脱出，达标尾

气从塔顶烟囱排出；吸附下来的SO2在离子液脱

硫解析塔内解析后送到干燥塔进口出，作为制酸

原料气使用，节约资源同时也保护环境。
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1.一种简法节能增效制取硫酸工艺，其特征在于：首先，空气通过空气过滤器(20)过滤

后，进入干燥塔(19)内干燥除水，由主风机(1)增压送入焚硫炉(2)与雾化后液体硫磺在焚

硫炉(2)内燃烧，硫磺氧化生成SO2烟气，焚硫炉(2)内烟气温度高达1050℃左右，出炉烟气

通过废热锅炉(3)从1050℃冷却至420℃，进入转化器(4)一段进行转化，烟气在催化剂作用

下氧化成SO3，出一段烟气经一段废热锅炉(5)降温后，进入转化器(4)二段催化氧化，二段

出来烟气经高温过热器(6)降温后，进入转化器(4)三段催化氧化，三段出口烟气依次经过

低温过热器(7)和省煤器(8)降温至200℃左右进入RHS吸收塔(9)，在RHS吸收塔(9)内用

99％浓硫酸吸收SO3气体制成浓硫酸，此过程为一转一吸工艺，RHS吸收塔(9)尾气进入离子

液脱硫吸收塔(17)，将SO2气体吸附脱出，达标尾气从塔顶烟囱排出，吸附下来的SO2在离子

液脱硫解析塔(16)内解析出来，解析出SO2气体送到干燥塔(19)进口，作为制酸原料气使

用。

2.根据权利要求1所述的简法节能增效制取硫酸工艺，其特征在于：所述RHS吸收塔(9)

产生的低温烟气经RHS蒸汽发生器(11)与外界加入的除氧水在RHS混合器(10)内混合，产生

低压饱和蒸汽后输送至RHS吸收塔(9)内，以进一步对将硫酸生产过程中低温位余热加以回

收。

3.根据权利要求2所述的简法节能增效制取硫酸工艺，其特征在于：所述RHS吸收塔(9)

产生的低温烟气还依次通过RHS除氧水加热器(12)、RHS脱盐水加热器(13)处理后进入干燥

塔泵槽(14)中，与干燥塔泵槽(14)中加入的软化水反应生成浓硫酸，再通过干燥塔酸冷器

(15)，生成的浓硫酸经过成品酸冷器(18)后，产出成品酸；剩余的烟气经过干燥塔(19)后通

过主风机(1)继续参与制酸过程。
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一种简法节能增效制取硫酸工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及硫酸制造工艺领域，具体是一种简法节能增效制取硫酸工艺。

背景技术

[0002] 目前国内硫磺制酸工艺基本都是两转两吸工艺，一次转化分为三段，三段转化后

接着第一次吸收，二次转化分为两段，两段转化后接着第二次吸收。主要工艺如图，空气通

过空气过滤器过滤后，进入干燥塔内干燥除水，由空气鼓风机增压送人焚硫炉与雾化后液

体硫磺在炉内燃烧，硫磺氧化生成SO2烟气。焚硫炉内烟气温度高达1050℃左右，出炉烟气

通过管壳式废热从1050℃冷却至420℃，进入转化器一段进行转化，将SO2气体转化SO3气

体，转化一段出口炉气通过高温过热器从610℃冷却至420℃。高温过热器出来烟气进入转

化器二段继续转化，转化器二段出口烟气经过热热换热器换热降温，烟气冷却到420℃左右

进入转化器三段，转化器三段出来烟气经过冷热换热器及省煤器II冷却降温至175℃左右

进入第一吸收塔，在第一吸收塔内用98％浓硫酸吸收SO3气体制成浓硫酸，此过程为一次转

化一次吸收过程。出第一吸收塔烟气继续进行第二次转化与第二次吸收，出第一吸收塔烟

气经由冷热换热器和热热换热依次加热升温到420℃进入转化器四段，转换器四段出口烟

气经中温过热器降温至420℃左右进入转化器五段，催化氧化后430℃左右烟气出转化器进

入低温过热器和省煤器I依次降温到160℃，送入第二吸收塔进行第二次吸收，整个过程称

之为二转二吸。第二吸收塔出来的烟气含未能吸收完全的SO2气体需要处理后才能达标排

放，烟气首先进入脱硫吸收塔脱硫后排入尾气烟囱放空。传统的脱硫方法主要有碱法脱硫、

双氧水法脱硫等，虽然脱硫后烟气能达到国际环保要求，但脱硫后有二次污染或产生稀酸

等问题

发明内容

[0003] 本发明目的是提供一种新型的简法节能增效制取硫酸工艺，以解决现有技术中存

在的缺陷。

[0004] 本发明解决上述技术问题的技术方案如下：

[0005] 一种新型的简法节能增效制取硫酸工艺，首先，空气通过空气过滤器(20)过滤后，

进入干燥塔(19)内干燥除水，由主风机(1)增压送入焚硫炉(2)与雾化后液体硫磺在焚硫炉

(2)内燃烧，硫磺氧化生成SO2烟气，焚硫炉(2)内烟气温度高达1050℃左右，出炉烟气通过

废热锅炉(3)从1050℃冷却至420℃，进入转化器(4)一段进行转化，烟气在催化剂作用下氧

化成SO3，出一段烟气经一段废热锅炉(5)降温后，进入转化器(4)二段催化氧化，二段出来

烟气经高温过热器(6)降温后，进入转化器(4)三段催化氧化，三段出口烟气依次经过低温

过热器(7)和省煤器(8)降温至200℃左右进入RHS吸收塔(9)(此塔功能相当两转两吸的第

一吸收塔)，在RHS吸收塔(9)内用99％浓硫酸吸收SO3气体制成浓硫酸，此过程为一转一吸

工艺，RHS吸收塔(9)尾气进入离子液脱硫吸收塔(17)，将SO2气体吸附脱出，达标尾气从塔

顶烟囱排出。吸附下来的SO2在离子液脱硫解析塔(16)内解析出来，解析出SO2气体送到干
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燥塔(19)进口，作为制酸原料气使用；

[0006] 进一步的，所述RHS吸收塔(9)产生的低温烟气经RHS蒸汽发生器(11)与外界加入

的除氧水在RHS混合器(10)内混合，产生低压饱和蒸汽后输送至RHS吸收塔(9)内；以进一步

对将硫酸生产过程中低温位余热加以回收，每产一吨100％硫酸副产0.473吨低压饱和蒸

汽：热回收系统(简称RHS系统)，比传统制酸工艺多产约38％的蒸汽量；

[0007] 进一步的，所述RHS吸收塔(9)产生的低温烟气还依次通过RHS除氧水加热器(12)、

RHS脱盐水加热器(13)处理后进入干燥塔泵槽(14)中，与干燥塔泵槽(14)中加入的软化水

反应生成浓硫酸，再通过干燥塔酸冷器(15)，生成的浓硫酸经过成品酸冷器(18)后，产出成

品酸；剩余的烟气经过干燥塔(19)后通过主风机(1)继续参与制酸过程。

[0008] 本发明的有益效果是：整个技术方案生产过程中，设备减少，从而使得运行成本降

低，设备投资总额减少10％，相应占地面积也减少，整个工艺流程缩短，同时对余热加以回

收，尾气中的SO2气体回收利用，节省成本。

附图说明

[0009] 图1是本发明制取硫酸装置结构示意图；

[0010] 附图中，各标号所代表的部件列表如下：

[0011] 1、主风机；2、焚硫炉；3、废热锅炉；4、转化器；5、一段废热锅炉；6、高压过热器；7、

低温过热器；8、省煤器；9、RHS吸收塔；10、RHS混合器；11、RHS蒸汽发生器；12、RHS除氧水加

热器；13、RHS脱盐水加热器；14、干燥塔泵槽；15、干燥塔酸冷器；16、离子液脱硫解析塔；17、

离子液脱硫吸收塔；18、成品酸冷器；19、干燥塔；20、空气过滤器。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图1对本发明工艺流程进行介绍，简法制硫酸工艺主要相对于传统的

两转两吸制酸工艺来说的，简法制酸只有一次转化一次吸收过程，没有二次转化和二次吸

收过程，整个制酸工艺流程紧凑简捷。主要流程如图1，一种新型的简法节能增效制取硫酸

工艺，首先，空气通过空气过滤器(20)过滤后，进入干燥塔(19)内干燥除水，由主风机(1)增

压送入焚硫炉(2)与雾化后液体硫磺在焚硫炉(2)内燃烧，硫磺氧化生成SO2烟气，焚硫炉

(2)内烟气温度高达1050℃左右，出炉烟气通过废热锅炉(3)从1050℃冷却至420℃，进入转

化器(4)一段进行转化，烟气在催化剂作用下氧化成SO3，出一段烟气经一段废热锅炉(5)降

温后，进入转化器(4)二段催化氧化，二段出来烟气经高温过热器(6)降温后，进入转化器

(4)三段催化氧化，三段出口烟气依次经过低温过热器(7)和省煤器(8)降温至200℃左右进

入RHS吸收塔(9)(此塔功能相当两转两吸的第一吸收塔)，在RHS吸收塔(9)内用99％浓硫酸

吸收SO3气体制成浓硫酸，此过程为一转一吸工艺，RHS吸收塔(9)尾气进入离子液脱硫吸收

塔(17)，将SO2气体吸附脱出，达标尾气从塔顶烟囱排出。吸附下来的SO2在离子液脱硫解析

塔(16)内解析出来，解析出SO2气体送到干燥塔(19)进口，作为制酸原料气使用；

[0013] 进一步的，所述RHS吸收塔(9)产生的低温烟气经RHS蒸汽发生器(11)与外界加入

的除氧水在RHS混合器(10)内混合，产生低压饱和蒸汽后输送至RHS吸收塔(9)内；以进一步

对将硫酸生产过程中低温位余热加以回收，每产一吨100％硫酸副产0.473吨低压饱和蒸

汽：热回收系统(简称RHS系统)，比传统制酸工艺多产约38％的蒸汽量；
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[0014] 进一步的，所述RHS吸收塔(9)产生的低温烟气还依次通过RHS除氧水加热器(12)、

RHS脱盐水加热器(13)处理后进入干燥塔泵槽(14)中，与干燥塔泵槽(14)中加入的软化水

反应生成浓硫酸，再通过干燥塔酸冷器(15)，生成的浓硫酸经过成品酸冷器(18)后，产出成

品酸；剩余的烟气经过干燥塔(19)后通过主风机(1)继续参与制酸过程。

[0015] 本发明技术方案具有如下优点：

[0016] 1、生产工艺设备减少：

[0017] a转化器由五段转化减化为仅有三段转化(同时催化剂装填减少)。

[0018] b五段转化后的中温过热器、热热换热器和冷热换热器都没有。

[0019] c二次吸收系统都没有，包括第二吸收塔、酸循环槽、酸循环泵、酸冷却器等。

[0020] 2、运行成本降低：

[0021] a没有二次转化和二次吸收制酸工艺流程缩短，鼓风机的阻力减少10kPa左右，鼓

风机电耗减少。

[0022] b没有了第二吸收塔酸循环泵，此酸循环泵也就没有了运行成本。

[0023] 3、设备投资总额减少10％左右。

[0024] 4、设备减少后，整个装置占地面积相应减少。

[0025] 5、简法制硫酸工艺流程短，装置定员相应减少，节省了管理成本和人员成本。

[0026] 6、在简法制酸工艺中利用RHS热回收塔代替第一吸收塔，将硫酸生产过程中低温

位余热加以回收(高温和中温位余热已普遍加以回收了)，通过高温高浓度硫酸循环吸收

SO3气体，下塔酸经过RHS蒸汽发生器加热除氧水产生蒸汽，每产一吨100％硫酸副产0.473

吨低压饱和蒸汽：热回收系统(简称RHS系统)，比传统制酸工艺多产约38％的蒸汽量。

[0027] 7、在简法制酸工艺尾气处理部分利用离子液脱硫代替传统脱硫系统，离子液脱硫

利用冷吸热解工艺，将尾气中SO2气体脱出转化成原料来加以利用，此法为变废为宝，将不

可再生的硫资源回收利用。离子液脱硫系统中离子液即SO2气体循环吸收液，此离子液为第

三代产品，可稳定可靠运行

[0028] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1
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