NORGE Utlegningsskrift nr. 128674 -

Int. CLF 16 k 5/06 KI. 47g'-5/06 .

Patentspknad nr. 2335/71 Inngitt  21.6.1971
Lopedag —

Seknaden alment tilgjengelig fra 18.1.1972

FOR D ETS;rNYgLEJgTRI ELLE Seknaden utlagt og utlegningsskrift utgitt 27 ,12.1973
RETTSVERN Prioritet begjeert fra:  17.7.1970 USA,

nr. 55737

KITAMURA VALVE MFG. CO., LTD.,
No. 12-5, 7-chome, Nishi-Oku,
Arakawa-ku, Tokyo, Japan.

Oppfinner: Masaru Kitamura, No. 12-5, 7-chome,
Nishi-Oku, Arakawa-ku, Tokyo, Japan.

Fullmektig: Tandbergs Patentkontor A-S

Anordning ved dreiekuleventil.

Denne oppfinnelse vedrg¢rer en anordning ved dreiekuleven-
til. _ ' »
, Kuleventiler benyttes i stadig st@rre utstrekning i petro-
leumsindustrien og i beslektede industrier. Videre benyttes stadig
mer i de nevnte industrier kuleventiler som betjenes automatisk fra
pneumatiske eller elektriske betjeningsinnretniﬁger O0g grunnen er
forsgk. pA 4 oppnd lavere.driftsomkostninger 0og ¢kning av effektivi- .
teten. For at en kuleventil kan godkjennes for automatisk drift, er
det ¢gnskelig at den arbeider med et forholdsvis 1lite, mgn_;tabilt og .
jevnt dreiemoment for en bestemt ventilst¢rrélse og under et bestemt-
trykk. De samme egenskaper er gnskelige for ikke=-automatisk drift.
Bortsett fra kravet om lite dreiemoment er det meget viktig at ven-

tilen er utfgrt slik at lekkasjer forbi kulelegemet unngds bade ved
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lave og he¢ye trykk. Man vil raskt forstd at jo tettere og jevnere
anleggsflaten mellom setelegemet er, desto hgyere trykk kan ventilen
utsettes for uten lekkasjer. Samtidig bevirker et slikt tett og
jevnt anlegg mellom setelegemet og kulelegemet ¢kning av friksjonen

mellom dem, hvilket igjen krever et stgrre dreiemoment for &pning og
stengning av ventilen.

Kuleventiler av'forskjellige typer er tidligere kjent og
typiske for slike ventiler kan nevnes de som er beskrevet i fransk
~patent 1 018 974 og U.S. patent 2.945 666. De fleste av de kjente
ventiler er ganske effektive med hensyn til & holde mot hgye trykk
uten lekkasjer, men de krever vanligvis store dreiemomenter, hvilket

gjg¢r dem mindre attraktive.

Nermere bestemt er oppfinnelsen knyttet til dreiekuleventi-
ler av den type som omfatter et ventilhus med gjennomgdende strgm-
ningskanal, et i det vesentlige kuleformet ventillegeme med en gjen-
nomgdende kanal og som er anordnet dreibart i ventilhuset mellom en
lukket stilling og en dpen stilling hvori ventillegemets kanal er i’
flukt med husets kanal, to i avstand fra hverandre i huset anordnede
ringformede seteelementer som omgir strgmningskanalen og har mellom -
seg et mellomrom som er utfylt ved det nevnte kuleformede ventillege-
me, hvor hvert seteelement er utfgrt i ett stykke og har et hoved-
parti og et ettergivende tetningsparti. Ventiler av denne art er f.
eks. beskrevet i fransk patent 1 529 283 og U.S. patent 3 488 033.
Hensikten med oppfinnelsen er & forbedre de kjente kuleventilanord-
ninger ved oppndelse av en jevnere tetning og reduksjon av faren for
tretthetsdeformasjon av ventilseteelementene. Anordningen ifglge
oppfinnelsen utmerker seq i det vesentlige ved at tetningspartiet er
utfprt som en konisk fingflens som sett i radialsnitt har en vesent-
lig mindre tykkelse enn hovedpartiet, idet tykkelsen avtar jevnt fra
hovedpartiet mot flensens ytre parti som er begrenset véd i det ve-
sentlige parallelle motsatt vendende sider som danner vinkel med se-
teelementets og strgmningskanalens akse, og hvor flensens sideflate
som vender mot ventillegemet som i og for seg kjent er avgrenset fra
hovedpartiets sideflate ved en periferisk rille, mens flensens mot-

satt vendende sideflate over et konkavt parti med forholdsvis stor

krumningsradius gir over i hovedpartiets ytre sideflate.
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Oppfinnelsen skal forklares narmere ved hjelp av et ek--

sempel under henvisning til tegningen, hvor:

Fig. 1 viser et oppriss for det meste i snitt av en ku-
1eventil ifplge oppfinnelsen, fig. 2 i st@grre mdlestokk radialsnitt
gjennom en av setedelene med kulelegemet pd plass i ventilhuset,
og fig. 3 likesd i sterre malestokk viser en del av setedelen i ube-
lastet tilstand f¢r kulen kommer pd plass.

Den utfgrelse som skal beskrives nedenfor er bare & be-
trakte som et eksempel uten & begrense oppfinnelsens ramme. Venti-
len som er vist p& fig. 1 har et ventilhus 10 bestdende av ventil-
husdeler 1l og l2 utstyrt med flenser 13 og 14 som gj@dr det mulig
‘at ventilen kan kobles inn i rgdrledninger ved hjelp av bolter som
ikke er vist og som fgres gjennom hull 15 og 16 i flensene 13,14
og tilsvarende hull i de samvirkende flenser fra r¢r eller andre
anordninger som ventilen skal kobles sammen med. Ventilhusdelene
11 og 12 har ogsd andre flenser 17 hhv. 18 som passer sammen, slik
at det er dannet et ventilhus 10. Mellom flensene 17 og 18 finnes
en tetning 19 som tetter mellom delene 11 og 12. Flensene 17,18
er skrudd sammen ved hjelp av bolter 20 som er forsynt med muttere
21.

I sammenskrudd tilstand danner husdeléne 11,12 en kanal
22 med stort sett sylindrisk tverrsnittsform, men som ogsd kan ha
en annen form. I huset 10 finnes to ventilseteelementer 23 som er
anordnet slik at de omgilr kanalens 22 tverrsnitt og som hviler pa
brystninger 24 og 24a utformet i ventilhusdelene 11 og 12. Mellom
seteelementene 23 finnes et mellomrom 25,09 et stort sett kulefor-
met ventillegeme 26 av den fritt flytende type er tilpasset i mel-
lomrommet., Ventillegemet 26 er i virkeligheten et kulesegment for-
di det har en syiindrisk kanal 27 som strekker seg gjennom legemet.
Ventillegemet kan dreies fritt inne i ventilseterommet 25.

For & kunne dreie ventillegemet 26 mellom den apne og
den stengte stilling, dvs. med kanalen 27 i flukt med kanalen 22
eller ut av fluktstillingen, er det anordnet en ventilstamme 28 som
er fgort gjennom ventilhusets 10 hals 29 og er dreibart lagret i
halsen. Ventilstammen 28 er forsynt med en ngkkelfirkant 30 eller
et annet passende element for overfgring av dreiémomentét for drei-
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ning av ventilstémmen 28. Ventilstammen 28 kan vare forbundet med
en spak eller en automatisk betjeningsinnretning. Ventilstammens

28 nedre ende er utfgrt med en ribbe 31 med stort sett rektangulert
tverrsnitt som passer inn i et tilsvarende utformet spor 32 for
tilveiebringelse av inngrep mellom ventilstammen og ventillegemet
26. For & sikre en fri anordning av det kuleformede ventillegeme

26 i ventilseterommet 25 er sporet 32 utfgrt stgrre i alle retnin-
ger enn ribben 31 slik at det er klaring mellom delene. Ventillege-
met 26 kan derfor "sveve" fritt i ventilsetemellomrommet 25 og .inn-
stille seg selv etter behov og i samsvar med trykkvariasjonene i
ledningen og allikevel kan ventillegemet dreies ved hjelp av ventil-

stammen 28.

Skj¢nt ikke vist er ventilens hals 29 utstyrt med en pak-
ningsboks for staﬁmen 28 badde for lagring og tetning. Pakningsbok-
sens lokk 33 er skrudd fast pd en flens 35 pd halsen 29 ved hjelp
av et antall bolter 34.

Formen og anordningen av ventilseteelementene 23 fremgar
best av fig. 2 og 3. P& fig. 3 er seteelementet 23 vist i avspent
tilstand, dvs. f¢r ventillegemet 26 er anbragt i ventilhuset 10.
Ventillegemet 26 er antydet med strekprikkede linjer. Seteelemen-
tet 23 er ringformet og har et radialt innover ragende flensparti
37 som gar ut fra elementets stgrre hovedparti 38. Det sistnevnte
ligger i en ringformet forsenkning 39 dannet ved tilstgtende skul-
derflater 24 og 24a utformet i husets 10 innervegger. Hovedpartiet
38 har en flate 40 som ligner en avkappet kjegleflate og som under
hg¢ye trykk kommer i anlegg med ventillegemets 26 kuleflate og be-
grenser ventillegemets 26 bevegelse i retning langs kanalens 22 ak-
se. . Som nevnt ovenfor viser fig. 3 ventilsetet 23 i avlastet til-
stand f¢r anbringelsen av ventillegemet og f@gr sammensetningen av
ventilen og f@dr seteelementets parti 37 deformeres delvis i retning
utover bort fra ventillegemet 26. Ved drift under lave trykk vil
det vare minimal kontakt mellom ventillegemets 26 kuleflate og ho-
vedpartiets 38 kjegleflate 40. Betydelig anlegg mellom disse fla-
ter oppnds bare ndr trykket i ledningen er hgyt og kulelegemet 26
presses aksialt langs kanalen 22 mot setet.

Seteelementets flensparﬁi 37 har motsatte flater 41 og
42 som forbindes ved den innad vendende ende av partiet ved en jevn
flate 43 anordnet 1 vinkel med kanalens 22 lengdeakse og med kana-
lens 27 akse, slik at den mest innadgéende del av flenspartiet 37
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er stort sett parallellogramformet ndr man betrakter den i tverr-
snitt. Flaten 42 som ogsd er stort sett flate til en avkortet kjeg—
le, har et rett tverrsnitt og er anordnet i en stump vinkel til fla-
ten 40 pa hovedpartiet 38. Hovedpartiets flate 40 og flensens fla-
te 42 m¢teé gjennom en avtréﬁning 44 som ligger omtrent der hvorA
flenspartiet 37 gar over i hovedpartie£ 38, slik at seteelementet

23 her far en ringformet uttagning som vender mot det kuleformede
ventillegeme 26 og representerer en bgyelinje langs hvilken det
meste av bgyningen mellom flenspartiet 37 og hovedpartlet 38 vil
finne sted.

Mens flaten 42 i det vesenflige har rettlinjet tverr-
snitt over hele sin 1engde, er dette tllfelle med flensens 37 flate
41 bare over et partl av lengden av samme. Flenspartiet 37 utvides
traktaktig utover p& den side som har flaten 41, slik at sett i
tverrsnitt har seteelementet 23 en konkav forsenkning beliggende
stort sett der hvor flenspartiet 37 gar over i hovedpartiet 38.

Den konkave flate 45 gdr i ett med den "plane" flate 41 slik at man
f&r en jevn, kontinuerliqg,- bueaktig flate, nir seteelementet 23 be-
traktes i tverrsnitt. Tverrsnittskurven for flaten 45 kah vare
-sirkul®r, men behgver ikke vare det. Det kan hér dreie seg om en
parabel, ellipse eller ‘annen geometrisk kurve. P& denne mite dan-
nes det et ringformet hulrom 46 mellom kurveflaten 45, kjeglefla-
ten 41 og skulderpartiet 24 som tilhgrer huset 10.°

Virkemdten skal férkiéféé‘uﬁder'henvisning Eil fig. 1 og
2. Ventillegemet 26 er dimensgonert slik at nar det er Tanbragt i
hulrommet 25 mellom Setene og ventllhusdelene 11 og 12 er satt sam-
men, deformeres flensene 37 pa seteelementene 23 utover som f@lge
av trykket fra ventillegemet’ 26.° Det skal her antas at trykket
fra fluidet som finnes i systemet, virkér mot veﬁstre pa fig. 2,
som vist med pilen 47. Nar trYkkéﬁ er svakt, dvs. ndr trykket pé
ventillegemets 26 ene side er omtrent det samme eller ikke meget
hgyere enn pé den motsatte side, oppnds tetning mot lekkasje ved
hjelp av flaten 42 pé'opﬁs£r¢mssé£éélementét (som vist p& fig. 1)
som trykkes mot ventillegemets 26 kuleflate, dvs. at den forste
deformasjon finner sted av flensen 37, slik at det oppst&r trykk
mellom flensen 37 og ventillegemets 26 overflate. - Nar trykket'tilé
tar, innvirker det p& oppstrgmssiden av kulelegemet 26 og tvinger
det til & "flyte" i retning til venstre, dvs. nedstrgms. ‘En slik

bevegelse vil bevirke en nedsettelse av tetningsevnen fra-flaten:



128674 6

42 pd oppstrgmssiden av kulelegemet 26. Samtidig vil dog tetnings-
evnen av flaten 42 pd seteelementet 23 pa ventilleéemets 26 ned-
strgmsside gke. Hvis trykket er tilstrekkélig h@dyt og dermed beve-
gelsen av ventillegemet 26 tilstrekkelig stor, vil oppstrgmstetnin-
gen siutte'é virke og hele tetningsfunksjonen vil overfas av tet-
ningen, dvs. seteelementet pi nedstrgmssiden. V

- Man vil forstd at nar trykket tiltar og virker i piiens
47 retning, vil flensen 37 sgke & deformeres ytterligere som reak-
sjon mot ventillegemets 26 aksiale bevegelse. Den konkave flate
45 i forbindelse med avtrapningen 44 tillater flensen 37 & bgyes
langsetter évtrapningen 44 istedenfor at tetningsflaten 42 bdyes.
Denne lokalisering av bgyningen av flenspartiet 37 sikrer at sete-

elementet 23 vil tette like godt ved lave som ved hgye trykk.

Hvis trykket pd ventillegemet 26 blir meget hgyt, vil
flensen 37 deformeres i en slik grad at flaten av kulelegemet .26
begynner & bergre hovedpartiets 38 flate 40. Under meget hgye
trykk vil derfor tetning oppnds der hvor kulelegemets 26 kuleflate
bergrer hovedpartiets 38 flate. 40. Utformingen av seteelementet
23 hindrer flenspartiet 37 i & deformeres utover partiets elastisi-
tetsgrense. Denne deformering av flenspartiet 37 vil unngés ved
at ventillegemets 26 aksialbevegelse begrenses ved anlegget mellom
kuleflaten og hovedpartiets 38 flate 40. Flaten 40 har derfor to
funksjoner idet den virker som en tetningsflate ved overordentlig
hgye trykk og dessuten som en begrensningsflate for a hindre ven-
tillegemets 26 aksialbevegelse og dérved ogsé forhindré‘pérmanent
deformering av flenspartiet 37. Det skal hevhes at £il‘enhver tid
bare et ganske‘smalt omridde av seteelementet. 23 yirkelig.er i an-
legg med ventilens kulelegeme 26. Tetningsvirkningen kan_derfor
sammenlignes med virkningen av‘envo—ring som har minimal anleggs—
flate med den konsekvens at det dreiemoment som kreves for dpning
og stengning av ventiien blir férholdsvis lite. Sammenligningsm5¥
lingene utfgrt pa ventilef ifglge oppfinnelsen og pa ventilef av
tidligere kjente typer har vist at dreiemomentet kan bli opp til

50% mindre i den nye ventil sammenlignet med de tidligere kjente.

Som nevnt i forbindelse med fig. 3 finnes et ringformet -
hulrom 46 mellom seteelementet 23 og skulderen 24 av ventilhuset
10. Ogs& dette hulrom 46 bidrar til & hindre permanent deformering
av flenspartiet 37. NAr ventilen f.eks. er i .stengt stilling og
under hg¢yt trykk, vil hulrommet som befinher seg p& hgytrykkssiden-

3
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av kulelegemet 26 fylies med fluidet fordi det er i forbindelse med
kanalen 22. Trykket som utgves av fluidet i hulrommet 46, vil vir-
"ke perpendikulart pd det parallelle parti av flaten 41 og sgke &
tvinge flaten 41 og dermed flenspartiet 37 mot ventillegemet 26.
Hvis man s& forutsetter at flenspartiet 37 ble bgyd i retning bort
fra kulelegemet 26 under -en foregéende operasjon, vil den nettopp
forklarte driftstilstand ha til fg@glge at fluidet vil bringe flens-
partiet 37 til dens opprinnelige stilling. Det er den spesielle
utfgrelse av flenspartiet 37 med de parallelle flater som tilla-
ter at den omtalte tilbakebdyning kan forekomme. Utformingen av
seteelementet 23 er derfor av meget stor betydning, sarlig ndr det
tas i betraktning at de fleste materialer som ¢gnskes brukt til ven-
tilseter er av den type som pavirkes av kalde fluide og som herdner
permanent. Et av de mest kjente og nyttige materialer til frem-
stilling av ventilseter og tetninger tilhgrer fluorhydrokarboner
eller fluorklorhydrokarboner, sdsom"Teflon" fremstilt av duPont
Chemical Company. Slike materialer egner seg utmerket til ventil-
seter fordi de har liten friksjonskoeffisient, lang brukstid og er
motstandsdyktige overfor de fleste kjemikalier. Samtidig har dog
disse fluorhydrokarboner en tendens til & deformeres permanent,hvis
de utsettes for deformasjon i lengere tid, idet disse materia-
ler er stort sett uelastiske. Den nye utforming av ventilsetet
forhindrer imidlertid en slik permanent deformering av tetningsflen-
sen og tillater dermed at seteelementene kan fremstilles av "Teflon"
e.l. og det er til og med mulig & fremstille setet av bestemte me-
taller. Det ef derfor & forsta at oppfinnelsen ikke er begrenset
til de her omtalte materialer, mén kan fremstilles av hvilket som
helst materiale som vanligvis brukes til fremstilling av ventilse-

ter eller tetninger.

Ventilen ifglge oppfinnelsen vil virke identisk ndr flui-
dumtrykket vil innvirke fra den motsatte side, dvs. fra venstre pa
fig. 1. Den forklaring som er gitt for det ene ventilsete, gjelder
derfor tilsvarende for det andre.
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Patentkrayvw

1. Anordning ved dreiekuleventil, omfattende et ventilhus med
gjennomgdende strgmningskanal, et i det vesentlige kuleformet ventil-
legeme med en gjennomgdende kanal og som er anordnet dreibart i ven-
tilhuset mellom en lukket stilling og en apen stilling hvori ventil-
legemets kanal er i flukt med husets kanal, to i avstand fra hveran-
dre i huset anordnede ringformede seteelementer som omgir strgmnings-—
kanalen og har mellom seg et mellomrom som er utfylt ved det nevnte
kuleformede ventillegeme, hvor hvert seteelement er utfgrt i ett
stykke og har et hovedparti og et ettergivende tetningsparti, k a -
rakterisert ved at tetningspartiet er utfgrt som en ko-
nisk ringflens (37) 'som sett i radialsnitt har en vesentlig mindre
tykkelse enn hovedpartiet (38), idet tykkelsen .avtar jevnt fra hoved-.
partiet mot flensens ytre parti som er begrenset ved i det vesentli-
" ge parallelle motsatt vendende sider (41,42) som danner vinkel med
seteelementets og strgmningskanalens akse, og hvor flensens sidefla-
te som vender mot ventillegemet som i og for seg kjent er avgrenset
fra hovedpartiets sideflate (40) ved en periferisk rille (44), mens
flensens motsatt vendende sideflate over et konkavt parti (45) med
forholdsvis stor krumningsradius gdr over i hovedpartiets ytre side-
flate.

2. Anordning ifglge krav 1, karakterisert ved at
flensens sideflate som er i anlegg med ventillegemet og hovedpartiets
flate som befinner seg nar ventillegemet, er avkortede kjegleflater

beliggende p& hver sin side av den nevnte rille eller en avtrapningf

Anfgrte publikasjoner:

Fransk patent nr. 1529283.
U.S. patent nr. 3210042, 3488033, 3497176
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