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KUPPLUNGSANORDNUNG, INSBESONDERE NASSLAUFENDE DOPPELKUPPLUNGSANORD-

(57) Abstract: The invention relates to a
clutch arrangement (1, K1, K2), in particular
of disc-type design, comprising two clutch
parts (4, 5, 6, 7) which have at least one
element (4.1-4.n, 5.1-5.n, 6.1-6.n, 7.1-7.n)
which forms a surface of a friction pairing
and which bears friction surfaces, which
clutch parts (4, 5, 6, 7) can be operatively
connected to one another by means of an
actuating device (8, 9), comprising a pressure
element (10, 11), wherein the actuating force
(Frest> Fres2) Which acts on the clutch parts
is supported centrally on a support surface
(14, 15) which is situated opposite the
effective piston surface and which is aligned
in the direction of said piston surface. The
invention is characterized in that the final
element, which forms a surface of a friction
pairing, in the line of action of the actuating
force has a thickness d which is smaller than
the thickness of the other elements.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft eine Kupplungsanordnung (1, K1,
K2), insbesondere in Scheibenbauweise,
umfassend zwei mindestens ein eine
Flache einer Reibpaarung  bildendes
reibflichentragendes  Element  (4.1-4.n,
5.1-5.n, 6.1-6.n, 7.1-7.n) aufweisende
Kupplungsteile (4, 5, 6, 7), die miteinander
iber eine Stelleinrichtung (8, 9), umfassend
ein Anpresselement

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(10, 11) in Wirkverbindung bringbar sind, wobei die an den Kupplungsteilen wirkende Betétigungskraft (Fresi, Fresz) mittig an einer
der wirksamen Kolbenfldche gegeniiberliegenden und zu dieser gerichteten Abstiitzflache (14, 15) abgestiitzt wird. Die Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass das in Wirkungsrichtung der Betédtigungskraft liegende letzte eine Flidche einer Reibpaarung bildende

Element eine Dicke d aufweist, die geringer als die Dicke der anderen Elemente ist.
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Kupplungsanordnung, insbesondere nasslaufende Doppelkupplungsanordnung

Die Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung in Scheibenbatjweise, umfassend zwei
wenigstens ein reibflichentragendes Element aufweisende Kupplungsteile, die miteinander
Uber eine Stelleinrichtung in Wirkverbindung bringbar sind, wobei die an den Kupplungsteilen

wirksame Betatigungskraft an einer Abstutzflaiche mittig abgestiitzt wird.

Kupplungsanordnungen sind in einer Vielzahl von Ausfiihrungen aus dem Stand der Technik
bekannt. Reibschlissige Kupplungsanordnungen werden vorwiegend in Lamellenbauweise
ausgefihrt. Das heif’t, die Kupplungsanordnung umfasst einen ersten Kupplungsteil und ei-
nen zweiten Kupplungsteil, wobei jeder Kupplungsteil wenigstens ein reibflichentragendes
Element aufweist. Die einzelnen Kupplungsteile werden ber eine Stelleinrichtung miteinander
in Wirkverbindung gebracht. Dies erfolgt in der Regel durch ein Kolbenelement, das eine An-
presskraft auf die beiden Kupplungsteile austibt und somit die reibflichentragenden Elemente
miteinander in Wirkverbindung bringt. Dabei wirkt das Kolbenelement in der Regel direkt auf
eine kolbenseitig angeordnete Endlamelle, die Bestandteil eines Auen- oder Innenlamellen-
tréagers sein kann. Die Anpresskraft wird auf der anderen Seite der Kupplungsanordnung an
der in Kraftwirkungsrichtung liegenden letzten, als Endlamelle bezeichneten Lamelle abge-
stitzt, die sich wiederum an einem in axialer Richtung ortsfesten Anschlag an einem An-
schlusselement am Kupplungstréger oder im Gehéuse abstltzt. Im einfachsten Fall erfolgt die
Abstlitzung direkt arﬁ Lamellentréger, der die jeweilige Endlamelle auch tragt. Dabei werden
die reibflachentragenden Elemente eines Kupplungsteils von Stahllamellen gebildet, die mit
anderen reibflichenbildenden Elementen des anderen Kupplungsteils in Wirkverbindung
bringbar sind. Diese kénnen mit einem zusétzlichen Reibbelag versehen werden oder aber le-
diglich mit ihren Stirnseiten die méglichen Flachenbereiche fiir eine Reibpaarung definieren.
Die Endlamellen werden dabei derart ausgelegt, dass diese die erforderliche Warmekapazitit
aufweisen und auch geeignet sind, die auf sie direkt wirkenden Kréfte, insbesondere die Ab-
stitzkraft und die Betatigungskraft, zu kompensieren. Die Endlamellen sind daher im Gegen-
satz zu den dazwischen angeordneten Zwischenlamellen haufig mit zumindest der gleichen
oder einer gréReren Dicke ausgefuhrt. Die einzelne Kupplungsanordnung baut daher in axia-

ler Richtung relativ grof3.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Kupplungsanordnung der eingangs
genannten Art derart weiterzuentwickeln, dass eine mégliche Senkung der Temperaturen im
Reibkontaktbereich bei gleichzeitiger gleichmaBiger Flachenpressungsverteilung und einer

kirzeren axialen Baulénge beziehungsweise einer gleich bleibenden axialen Bauldnge wie im
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Stand der Technik erzielt werden. Die erfindungsgeméBe Lésung soll sich durch einen gerin-
gen konstruktiven und fertigungstechnischen Aufwand auszeichnen.

Die erfindungsgeméfie Losung ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 charakterisiert. Vor-

teilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Eine Kupplungsanordnung, insbesondere in Scheiben- oder Lamellenbauweise, weist zumin-
dest einen ersten, wenigstens eine, vorzugsweise eine Mehrzahl eine Flache einer Reibpaa-
rung bildende, insbesondere reibflichentragende Elemente aufweisenden Kupplungsteil auf
sowie einen zweiten Kupplungsteil, umfassend wenigstens ein, vorzugsweise eine Mehrzahl
die jewe.ils anderen Flachen der Reibpaarungen bildenden, insbesondere reibflichentragen-
den Elemente. Die beiden Kupplungsteile sind miteinander tiber eine Stelleinrichtung in Wirk-
verbindung bringbar, so dass ein Reibschluss zwischen den reibflachentragenden Elementen
erzeugt wird. Unter Reibflachen werden dabei die Flachenbereiche verstanden, die miteinan-
der die Reibpaarung zum Zwecke der Erzeugung eines Kraftschlusses beziehungsweise
Reibschlusses bilden. Uber die Stelleinrichtung wird eine Betatigungskraft eingeleitet. Ferner
sind Mittel zur AbstUtzﬁng der Kupplungsanordnung gegeniber der Betatigungskraft vorgese-
hen. Die Krafteinleitung der Anpresskraft auf die Endlamellen erfolgt vorzugsweise mittig. Dies
bedeutet, dass die Abstiitzung der Betatigungskraft an der, von der in der Regel als Kolben-
element ausgebildeten Stelleinrichtung abgewandten Endlamelle mittig erfolgt. Die Abstitzfl4-
che der Mittel zur Erzeugung einer Abstiitzkraft ist dabei gegentiber dem Reibflichenbereich
der Endlamelle mittig angeordnet. Erfindungsgemaf wird die Dicke dieser Endlamelle erheb-
lich reduzieret, so dass diese eine gleiche oder auch geringere Dicke als die Zwischenlamel-
len aufweisen kann. Die Erfinder haben erkannt, dass als Hauptauslegungskriterium fiir die
zwischen den Endlamellen angeordneten reibflichentragenden Elemente die erforderliche
Warmekapazitét fir Schalt- und Anfahrvorgénge fungiert. Aufgrund der beidseitigen Beauf-
schlagung der Zwischenlamellen mit Reibwéarme, ergeben sich wahrend eines Schaltvorgan-
ges hohere Temperaturen in diesen Reibkontakten als bei gleich dicken Endlamellen, an de-
nen der Warmeeintrag nur von einer Seite erfolgt. Da die Dicke der Endlamellen jedoch nicht
nur von der erforderlicheh Warmekapazitét abhangig ist, sondern auch von der Elastizitét bei
auBermittiger Kraftabstlitzung zur Erreichung einer gleichméRigen Fléachenpressungsvertei-
lung, und die mittige Kraftabstiitzung eine gleichméaBige Flachenpressungsverteilung gewahr-
leistet, werden auch diinnere Endlamellen diesen Anforderungen gerecht. Die axiale Baulan-
ge und die Kosten kénnen dadurch reduziert werden und ferner die maximalen Temperaturen
im Reibkontakt bei gleicher axialer Bauldnge des Lamellenpakets wie im Stand der Technik
gesenkt werden und so die Lebensdauer des Belages und des Getriebeéls erheblich erhéht

werden.
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Beziglich der Ausbildung der Abstiitzflache besteht eine Mehrzahl von Méglichkeiten. Diese
kann von einem Teil der Kupplungsanordnung, insbesondere dem Kupplungsteil selbst, bei-
spielsweise einem die Lamellentrager der ersten Kupplungsteile tragenden Mitnehmereinheit,
einem mit dieser drehfest verbundenen Element oder dem Lamellentréger gebildet werden.
Ferner ist es denkbar, hierzu auch das Geh&use oder eine andere Wandung, beispielsweise
des Getriebes zu nutzen. GemaR einer besonders vorteilhaften Ausfithrung wird vorzugsweise
die Abstitzflache direkt von einem der Lamellentréager beziehungsweise einem mit diesem
drehfest gekoppelten Element gebildet. Dies bietet den Vorteil, dass hier keine Reibarbeit auf-
grund der fehlenden Relativbewegung zwischen Abstitzflache und Endlamelle auftritt. Im ein-
fachsten Fall erfolgt die Ausbildung der Abstiitzung durch Ausformung des Lamellentragers in
axialer Richtung, beispielsweise in Form einer in Umfangsrichtung umlaufenden geschlosse-
nen Sicke, die relativ einfach ausgeformt werden kann. Denkbar ware auch jede andere Art
eines, eine Abstl'JtzlfIéchel bildenden Vorsprunges.

Gemal einer vorteilhaften Weiterentwicklung zur optimalen Abstlitzung der Betétigungskraft
ist das Anpresselement, insbesondere Kolbenelement derart ausgefiihrt, dass die wirksame
Anpressflache, insbesondere Kolbenflache, die an der der abstiitzflichenseitigen Endlamelle
gegeniiberliegenden &ulReren Endlamelle, d.h. der kolbenseitigen End- oder auch Eingangs-
lamelle wirksam ist, zur Abstitzfliche entgegengesetzt ausgerichtet ist und ferner vorzugs-
-weise direkt gegeniiberliegt, das heifdt frei von Versatz in radialer Richtung.

Gemal einer besonders vorteilhaften Weiterentwicklung werden die wirksame Anpress-
beziehungsweise Kolbenflache und die Abstutzflache, welche als in Umfangsrichtung verlau-
fende Ringflachen vorliegen, in ihrer GréRe gleich groR ausgefiihrt. Dies bedeutet, dass diese
vorzugsweise durch die gleichen Durchmesser beschreibbar sind. Dadurch werden optimale
Verhéltnisse fiir eine gleichméafige Flachenpressung tiber die gesamte Reibfliache der einzel-

nen scheibenférmigen Elemente, insbesondere Lamellen der Kupplungsteile bereitgestellt.

Vorzugsweise werden die Betatigungskraft und die Abstltzflaiche am gleichen Kupplungsteil
wirksam, da hier eine eindeutige geometrische Zuordnung auf einfache Art und Weise méglich
ist. Denkbar ist es jedoch auch, die kolbenseitige Endlamelle vom anderen Kupplungsteil aus-
zubilden.

Die erfindungsgemé&fRe Lésung ist in Kupplungen in Form von Doppelkupplungsanordnungen,
ganz besonders bevorzugt in nasslaufenden Doppelkupplungsanordnungen, einsetzbar. Die-

se sind durch zwéi Kupplungsanordnungen charakterisiert, die in radialer Richtung ineinander
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und in axialer Richtung frei von Versatz oder nur mit geringfiigigem Versatz angeordnet sind.
Dabei ist jeder der einzelnen Kupplungsanordnungen eine Stelleinrichtung zugeordnet. Erfin-
dungsgemaR ist vorzugsweise wenigstens eine, namlich die radial dufRere Kupplungsanord-
nung, die stérker ausgelegt ist und welche der Ubertragung gréRerer Momente dient als die
radial innere Kupplungsanordnung, mit mittiger Abstitzung und diinnerer Endlamelleausge-
fahrt. Dadurch wird es méglich, dass sich die Kupplungsbreite, das heift die Erstreckung in
axialer Richtung, nicht iber die Erstreckung der zweiten radial inneren Kupplungsanordnung
hinaus erstreckt. Durch diese Lésung kénnen auch Doppelkupplungsanordnungen geschaffen

werden, die hinsichtlich ihrer axialen Bauldnge mdglichst klein bauen.

Gemal einer besonders vorteilhaften Weiterentwicklung sind beide Kupplungsanordnungen

- mit mittiger Abstutzung ausgefiihrt, das heilt, diese weisen eine entsprechende mittige Ab-
stitzung am jeweiligen Kupplungsteil auf. Dadurch kann fiir beide Kupplungsanordnungen ei-
ne entsprechende Reduzierung des Bauraumes erzielt werden, wobei beispielsweise durch
entsprechende Gehé&usegestaltung auch der zusatzlich gewonnene Bauraum im Bereich der
zweiten radial inneren Kupplungsanordnung mit fiir andere Baueinheiten genutzt werden

kann.

Gemal einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung betrégt die Dicke d der End-
lamelle nur 85% - vorzugsweise 90% -der Dicke der Zwischenlamellen. Bei einer Stahllamel-
lendicke von 2 mm ist die Endlamelle dann ca. 0,3 mm dinner.

Die erfindungsgeméfe Losung ist unabhéngig vom Betatigungsprinzip der einzelnen Kupp-
lungsanordnung einsetzbar. Die Anlage der Kolbenfliche kann durch Verschieben oder Ver-

kippen erzeugt werden.

Die erfindungsgeméfe Lésung wird nachfolgend anhand von Figuren erldutert. Darin ist im

Einzelnen folgendes dargestellt:

Figur 1 verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung anhand eines Axial-
schnittes eine erste Ausfiihrung einer erfindungsgeméfien mittigen Abstiitzung
der Betatigungskraft;

Figur 2 verdeutlicht eine alternative Ausfiihrung einer Betétigﬁngseinrichtung einer
Doppelkupplungsanordnung geman Figur 1;

Figur 3 verdeutlicht eine Detailansicht gemaf Figur 2.

Die Figur 1 verdeutlicht anhand eines Ausschnittes aus einem Axialschnitt einer Kupplungs-

anordnung 1, insbesondere einer nasslaufenden Doppelkupplungsanordnung 2 die Ausgestal-
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tung einer erfindungsgemaR ausgefihrten Stelleinheit 3. Die Kupplungsanordnung 1, insbe-
sondere die nasslaufende Doppelkupplungsanordnung 2, umfasst einen Eingang E und zwei
Ausgédnge A1, A2 und zwei dazwischen angeordnete Kupplungsanordnungen K1 und K2, die
in radialer Richtung ineinander und in axialer Richtung frei von Versatz beziehungsweise nur
mit geringem Versatz zueinander angeordnet sind. Dies erlaubt eine sehr platzsparende An-
~ordnung zweier Kupplungsanordnungen K1 und K2, tiber die unterschiedliche Getriebewein-
gangswellen mit einer Antriebsmaschine koppelbar sind. Jede der Kupplungsanordnungeﬁ,
erste Kupplungsanordnung K1 und zweite Kupplungsanordnung K2, umfasst einen ersten
Kupplungsteil 4 beziehungsweise 5 und einen zweiten Kupplungsteil 6 beziehungsweise 7,
die miteinander Uiber eine Stelleinrichtung 8 beziehungsweise 9 in Wirkverbindung bringbar
sind. Dabei ist der Eingang E mit dem ersten Kupplungsteil 4 wenigstens mittelbar drehfest,
vorzugsweise direkt drehfest verbunden, wahrend der zweite Kupplungsteil 6 der ersten Kupp-
lungsanordnung K1 wenigstens mittelbar drehfest mit einem Ausgang A1, vorzugsweise direkt
drehfest mit dem Ausgang A1 verbunden ist. In Analogie gilt dies auch fur die zweite Kupp-
lungsanordnung K2. Ein erster Kupplungsteil 5 ist hier drehfest mit dem Eingang E, der zweite
Kupplungsteil 7 drehfest mit dem Ausgang A2 gekoppelt. Die Wirkverbindung wird bei Ausfiih-
rungen der einzelnen Kupplungsbauteile 4, 5 beziehungsweise 6 und 7 in Scheibenbauweise,
vorzugsweise Lamellenbauweise durch Reibschluss zwischen den wechselweise angeordne-
ten Lamellen der einzelnen Kupplungsteile erzeugt, indem die beiden Kupplungsteile 4, 6 und
5 und 7 gegeneinander gepresst werden. Die Stelleinrichtung 8 beziehungsweise 9 iibt dabei
eine Kraft auf die beiden Kupplungsteile 4, 6 beziehungsweise 5,‘7 aus, die zur Erzeugung
des Reibschlusses filhrt. Jeder der Kupplungsteile 4, 6 beziehungsweise 5 und 7 der eihzel-
nen Kupplungsanordnungen K1 und K2 umfasst dazu wenigstens ein, vorzugsweise eine
Mehrzahl von Elementen, die eine Flache zur Bilduhg einer Reibpaarung aufweisen, insbe-
sondere reibflaichentragenden Elementen 4.1 bis 4.n, 5.1 bis 5.n, 6.1 bis 6.n und 7.1 bis 7.n.
Unter reibflaichentragenden Elementen wird dabei beispielsweise ein scheibenférmiges Ele-
.ment in Form einer Lamelle verstanden, wobei die Reibflache die Flache bildet, die mit einer
anderen Flache des jeweils anderen Kupplungsteils eine Reibpaarung bildet. Wenigstens eine
der an einer Reibpaarung beteiligten Flache ist speziell als Reibflidche ausgefiihrt und tragt
beispielsweise einen Reibbelag, wahrend die Gegenlamelle beispielsweise aus Stahl besteht
und ein Teil von deren Stirnseite als Reibflache fungiert. Die Stelleinrichtungen 8 beziehungs-
weise 9 umfassen im einfachsten Fall ein Kolbenelement 10 beziehungsweise 11. Das Kol-
benelement 10, 11 weist eine wirksame Anpressflache 12 beziehungsweise 13 auf, die an ei-
nem der beiden Kupplungsteile 4, 6 beziehungsweise 5 und 7 wenigstens mittelbar wirksam
wird. Vorzugsweise wird das Kolbenelement 10 beziehungsweise 11 an einem reibflichentra-
genden Element des ersten oder zweiten Kupplungsteiles 4, 6 béziehungsweise 5, 7 wirksam,
hier einer ersten kolbenseitigen Lamelle 4.1 beziehungsweiée 5.1 des ersten Kupplungsteils.
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Die wirksame Anpressflache 12, 13 bildet dabei die Fliche des Kolbenelementes 10, 11 an
seiner zur Kupplungsanordnung K1 beziehungsweise K2 gerichteten Stirnseite 16 bezie-
hungsweise 17, die zum Zwecke der Anpressung an einem der Kupplungsteile 4, 6 bezie-
hungsweise 5, 7 wirksam wird und angreift, insbesondere zum Zwecke der Erzeugung der
Wirkverbindung an der ersten kolbenseitigen Lamelle, hier 4.1 beziehungswe'"ise 5.1 anliegt
und aufgrund der resultierenden Betéatigungskraft Fges: fiir die erste Kupplungsanordnung K1
und Fres2 flir die zweite Kupplungsanordnung K2 die beiden Kupplungsteile 4, 6 beziehungs-
weise 5 und 7 miteinander in Wirkverbindung bringt und den Reibschluss erzeugt. Die Abstiit-
zung der wirksamen Kolbenkraft erfolgt an einer, dem Kolbenelement 10, 11 gegeniiberlie-
genden Abstutzflache 14, 157, die der Abstitzung der sogenannten Endlamelle dient. Vor-
zugsweise werden die kolbenseitige Lamelle und die Endlamelle jeweils am gleichen Kupp-
lungsteil gebildet. Denkbar wére auch eine Ausfiihrung mit Anordnung an unterschiedlichen
Kupplungsteilen. Bei der Absttitzflache 14, 15’ handelt es sich um eine Flache an einem der
Kupplungsteile 4, 6 beziehungsweise 5, 7, die einen Anschlag fir die reibflichentragenden
Elemente, die drehfest jedoch in axialer Richtung verschiebbar an einem Tréger gelagert sind,
bilden. Dieser Anschlag ist mit 18 beziehungsweise 19° fuir die einzelnen Kupplungsanord-
nungen K1, K2 bezeichnet. Die Abstitzflache 14 der Kupplungsanordnung K1 ist derart ange-
ordnet, dass diese mittig zur Reibflache der Endlamelle 4.n angedrdnet ist und die resulitie-
rende Abstltzkraft Fapsiiz1 Und die Betét'igungskraft Fres1 Nach Méglichkeit auf einem gemein-
samen radialen Durchmesser da, fiir die erste Kupplungsanordnung K1 liegen. Die Figur 1
verdeutlicht dabei eine erfindungsgeméfe Abstitzung lediglich fiir die Kupplungsanordnung
K1, wéhrend die Abstiitzung der Kolbenkraft an der zweiten Kupplungsanordnung K2 zum
Vergleich der Ausfilhrung aus dem Stand der Technik entspricht. Hier wirkt die resultierende
Betatigungskraft Fges: fiir die zweite Kupplungsanordnung K2 auf einem anderen Durchmes-
ser als die durch den auflermittig angeordneten Anschlag 19" bedingte Abstlitzkraft Fapstotz2.
Der Anschlag 19’ ist im Bereich des Aufenumfanges der Endlamelle 5.n angeordnet. Die re-
sultierende Betéatigungskraft und die Abstitzkraft an der zweiten Kupplungsanordnung K2 sind
in radialer Richtung zueinander versetzt und bewirken eine Biegebeanspruchung der Endla-
melle 5.n der zweiten Kupplungsanordnung K2. Die Abstitzung der Kraft erfolgt fir die erste
Kupplungsanordnung K1 nicht in radialer Richtung versetzt zur eingeleiteten resultierenden

Betéatigungskraft Fres1, sondern vorzugsweise direkt auf einem gemeinsamen Durchmesser.

Vorzugsweise umfasst jeder der Kupplungsteile, erster Kupplungsteil, zweiter Kupplungsteil 4,
6 beziehungsweise 5 und 7 eine Mehrzahl von Lamellen. Je nach Anordnung handelt es sich

dabei am ersten Kupplungsteil um eine AufRenlamellenanordnung beziehungsweise eine In- -
nenlamellenanordnung und beim zweiten Kupplungsteil um eine Innenlamellenanordnung be-

ziehungsweise AuRRenlamellenanordnung. Die Kupplungsteile 4, 6 beziehungsweise 5 und 7
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umfassen dazu Lamellentréger 4., fur den ersten Kupplungsteil 4, 5 fiir den ersten Kupp-
lungsteil 5 der zweiten Kupplungsanordnung K2, 6 fur den zweiten Kupplungsteil der ersten
Kupplungsanordnung K1 und 7y fiir den zweiten Kupplungsteil 7 der zweiten Kupplungsan-
ordnung K2. Die wirksame Abstitzflache 14 beziéhungsweise 15" wird dabei vorzugsweise
vom Lamellentréger 4 bis 7,9 oder zumindest einem mit diesem drehfest verbundenen Ele-
ment gebildet. In der Ausfiilhrung geman Figur 1 wird wie bereits ausgefiihrt lediglich die Ab-
stitzung in der ersten Kupplungsanordnung K1 ausgefiihrt. Die wirksame Abstiitzfliche 14 fur
die Kupplungsanordnung K1 wird vom Auenlamellentrager 45, gebildet. Dieser, welcher
gleichzeitig eine Mitnehmereinheit 21 bildet, weist dazu eine in Umfangsrichtung umlaufende
Sicke 22 auf, die sich in axialer Richtung zum ersten Kupplungsteil 4 erstreckt und die Ab-
stutzflache 14 fur die Endlamelle 4.n bezeichnete letzte Lamelle bildet. Diese Abstiitzflache 14
ist der wirksamen Anpressflache 12 quasi gegeniiberliegend angeordnet, so dass die resultie-
renden Kréfte in radialer Richtung zueinander frei von Versatz sind. ErfindungsgemaB wird die
Endlamelle 4.n mit gleicher oder wesentlich geringerer Dicke d als die anderen Lamellen aus-
gefiihrt, da diese nunmehr nur noch hinsichtlich der erforderlichen Warmekapazitat ausgelegt
wird und nicht mehr primar hinsichtlich ihrer elastischen Eigenschaften zur Abstiitzung der Be-
tatigungskraft. Die Dicke der Endlamelle 4.1 ist auch geringer als bei der Ausfiihrung geman
dem Stand der Technik, wie fiir die Kupplungsanordnung K2 verdeutlicht. Hier erfolgt die Ab-
stlitzung der Betétigungskraﬁ auflermittig am Anschlag 19" und die Lamelle ist daher aufgrund
der dadurch bedingten Biegebeanspruchung entsprechend dicker.

Die Figur 1 verdeutlicht eine Ausfilhrung mit einem in axialer Richtung verschiebbaren auf der
Kolbennabe gelagerten Kolbenelement 10, 11, wobei das Kolbenelement 10, 11 als scheiben-
férmiges Element mit entsprechender Formgebung ausgefiihrt ist und im Bereich seines Au-
Renumfanges daio die wirksame Anpressflache 12 bildet. Die Abstiitzflache 14 wird hier von
einem Wandungsteil 23 des Lamellentragers 4, gebildet. Dieser ist Bestandteil der Mitneh-
mereinheit 21. Ersichtlich ist daraus, dass die AuBenlamellen, insbesondere die mit dem Kol-
benelement 10, insbesondere der wirksamen Anpressflache 12 direkt in Kontakt tretende La-
melle 4.1 und die mit der Abstitzflache 14 direkt in Kontakt tretende Endlamelle 4.n jeweils
mit geringer Breite ausgefiihrt sind. Die Zwischenlamellen 4.2 bis 4.n-1 sind stérker und ent-
sprechend der Warmekapazitét ausgelegt, wahrend die beiden Endlamellen, die kolbenseitige
Endlamelle 4.1 und die abstiitzflachenseitige Endlamelle 4.n, lediglich mit einer geringeren
Dicke ausgefuhrt sind. Dadurch ist es méglich, die &uere Kupplungsanordnung im dargestell-
ten Fall in axialer Richtung wesentlich kiirzer auszufiihren, was bei der Formgebung der Mit-
nehmerbaueinheit 21, insbesondere des drehfest mit dem AuRenlamellentrager 4, verbunde-

nen oder dieses bildenden Element realisiert wird.
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Verdeutlicht die Figur 1 eine Ausfiihrung, bei welcher dies lediglich fir die radial &uRere Kupp-
lungsanordnung K1 realisiert wird, ist es auch denkbar, die gleiche Anordnung auch fiir die
zweite Kupplungsanordnung K2 zu realisieren. Die fiir die Kupplungsanordnung K1 getéatigten

Aussagen gelten auch fiir K2, wenn die Abstitzflache erfindungsgemaf angeordnet wird.

Die Figur 2 verdeutlicht beispielhaft eine Ausfihrung einer Kupplungsanordnung 1, bei wel-
cher beide Kupplungsanordnungen K1 und K2 hinsichtlich der Betatigung und der Ausrichtung
der wirksamen Anpressflachen 12, 13 sowie der Abstltzflachen modifiziert wurden. Der
Grundaufbau der Kupplungsteile 4, 5, 6, 7 entspricht dem in Figur 1 beschriebenen. Allerdings
wurde hier der die Abstiutzflache 15 an der zweiten Kupplungsanordnung K2 bildende An-
schlag 19 vom Aufienlamellentréger 5,5, gebildet. Die Abstutzflache ist hier ebenfalls mittig zur
Flache der Endlamelle 5.n zur Erzielung einer gleichmaRigen Flachenpressung angeordnet.
Die die Anpresskraft erzeugenden Elemente sind hier als Tellerfedern 25, 26 ausgefiihrt. Die
an den Stirnfldchen der Tellerfedern ausgebildeten Anpressflachen 12, 13 werden (iber eine
Art Hebelmechanismus 24.1, 24.2 betstigt. Die Anpressfliche 12, 13 selbst an der Tellerfeder
ist derart ausgefuhrt, dass dieses durch Kfaftbeaufschlagung Uber den Hebelmechanismus
24.1 gegen die jeweilige kolbenseitige Endlamelle 4.1 beziehungsweise 5.1 des entsprechen-
den Kupplungsteiles 4, 5 wirkt, hier insbesondere die AuBenlamellen und damit die Kupp-
lungsteile 4, 5. Auch hier sind die AuBenlamellentrager entsprechend ausgefiihrt, so dass die-
se eine Abstiitzfldche 14 beziehungsweise 15 fir die jeweiligen Endlamellen 4.n, 5.n der ein-
zelnen Kupplungsanordnungen K1 und K2 bilden. Die einzelne Abstutzflache 14, 15 ist derart
angeordnet, dass diese eine mittige Abstiitzung der méglichen Lamellenreibflache bildet und
somit die resultierende Gegenkraft Fapsut1 flr die erste Kupplungsanordnung K1 und Fapstie2
fur die zweite Kupplungsanordnung K2 zur resultierenden Betatigungskraft Fresq fiir die erste
Kupplungsanordnung K1 und Fges; flr die zweite Kupplungsanordnung K2 erzeugt und die
Kraftlinien der resultierenden Kréfte nahezu auf einem Radius beziehungsweise Durchmesser
da1, da; liegen. Hierbei ist fir beide Kupplungsanordnungen K1 und K2 ersichtlich, dass auf-
grund der mittigen Abstiitzung die Endlamellen 4.n beziehungsweise 5.n jeweils diinner als
die Zwischenlamellen 4.2 bis 4.n-1, 6.1 bis 6.n beziehungsweise 5.2 bis 5.n-1 und 7.1 bis 7.n
ausgefuhrt sind. Die Dicke der Endlamelle liegt auch hier im Bereich von1,5 bis 2,5 mm.

Die Anordnung der Abstiitzflachen 14, 15 erfolgt im mittigen Fléchenbereich der wirksamen
Reibflachen der AuRen- und Innenlamellen. Dadurch ist es méglich, eine gleichmérsige Ab-
stitzung der durch das Kolbenelement 10 beziehungsweise 11 auf die einzelnen Kupplungs-
teile 4, 6 beziehungsweise 5 und 7 aufgebrachten Betatigungskraft zu ermdglichen. Durch die
mittige Abstlitzung ist es méglich, die Dicke des letzten, sich in der Abstitzflache 14 bezie-

hungsweise 15 abstutzenden Elementes des ersten beziehungsweise zweiten Kupplungstei-
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les 4, 6 beziehungsweise 5, 7 zu reduzieren. Die Reduzierung erfolgt derart, dass diese End-
lamellen diinner ausgelegt werden als die weiteren Zwischenlamellen, wodurch die axiale
Baulénge verringert und Kosten gespart werden kénnen sowie die maximalen Temperaturen
im Reibkontaktbereich bei gleicher axialer Baulédnge des Lamellenpaketes insgesamt gesenkt
und die Lebensdauer des Belags beziehungsweise der Reibfliche und des Getriebeéls zu er-

hoéht werden kann.

Die wirksamen Anpressfldchen 12 und 13 und die Abstltzflachen 14 beziehungsweise 15 sind
in axialer Richtung betrachtet direkt einander gegentiberliegend ausgefiihrt, das heif}t diese
weisen zueinander und sind ferner vorzugsweise frei von Versatz in radialer Richtung zuein-
ander. Ferner erfolgt die Anordnung der wirksamen Anpressflachen 12, 13 beziehungsweise
der Abstutzflachen 14, 15 mittig bezogen auf die wirksame Flache der miteinander in Wirkver-
bindung bringbaren Kupplungsteile 4, 6 beziehungsweise 5 und 7, insbesondere der jeweili-

gen Endlamelle 4.n und 5.n.

Die Figur 3 verdeutlicht noch einmal einen Ausschnitt aus Figur 2 hinsichtlich des Betéti-
gungsmechanismus fir die Kupplungsordnung K1 vergréRert als Detail.
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Bezugszeichenliste
1 Kupplungsanordnung
2 nasslaufende Doppelkupplung
3 Stelleinrichtung
4 erster Kupplungsteil
41-4n Lamellen
5 erster Kupplungsteil
5.1-5.n Lamellen
6 zweiter Kupplungsteil
6.1-6.n Lamellen
7 zweiter Kupplungsteil
71-7.n Lamellen
8 Stelleinrichtung
9 Stelleinrichtung
10 Kolbenelement
11 Kolbenelement
12 wirksame Anpressflache
13 wirksame Anpressflache
14 Abstitzflaiche
15, 15’ Abstitzflache
16 Stirnseite
17 Stirnseite
18 Anschlag
19, 19’ Anschlag
45 Lamellentrager
520 Lamellentrager
620 Lamellentrager
720 Lamellentrager
21 Mitnehmereinheit
22 Sicke
23 Kupplungsteil
24 Hebelmechanismus
25 Tellerfeder
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Patentanspriiche

Kupplungsanordnung (1, K1, K2), insbesondere in Scheibenbauweise, umfassend
zwei mindestens eine Fldche einer Reibpaarung bildendes reibflachentragendes (4.1-
4.n, 5.1-5.n, 6.1-6.n, 7.1-7.n) aufweisende Kupplungsteile (4, 5, 6, 7), die miteinander
Uber eine Stelleinrichtung (8, 9), umfassend ein Anpresselement (10, 11) in Wirkver-
bindung bringbar sind, wobei die an den Kupplungsteilen (4, 5, 6, 7) wirkende Betti-
gungskraft (Fres1, Fres2) mittig an einer der wirksamen Anpressfldche (12, 13) gegenii-
berliegenden und zu dieser gerichteten Abstutzflache (14, 15) abgestiitzt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass ein in Wirkungsrichtung der Betatigungskraft (Fres1, Fres2) lie-
gende letzte eine Flache einer Reibpaarung bildende Element eine Dicke d aufweist,
die geringer als die Dicke der anderen Elemente ist.

2. Kupplungsanordnung (1, K1, K2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abstlitzflache (14, 15) mittig zur Reibflache des die Abstltzflache kontaktierenden

reibflaichentragenden Elementes (4.n, 5.n) angeordnet ist.

3. Kupplungsanordnung (1, K1, K2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass diese jeweils einen Trager (420, 520, 620, 720) fUr die einzelnen eine Flache einer
Reibpaarung bildenden Elemente (4.1-4.n, 5.1-5.n, 6.1-6.n, 7.1-7.n) der einzelnen
Kupplungsteile (4, 5, 6,7) aufweist und die Abstitzflache (14, 15) am Tréager (420, 520,

620, 720) oder einem mit diesem drehfest gekoppelten Element ausgebildet ist.

4. Kupplungsanordnung (1, K1, K2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der einzelne Trager (420, 520, 620, 720) des ersten Kupplungsteils (4, 6) der einzel-
nen Kupplungsanordnung (1) Bestandteil einer mit einer Antriebsmaschine koppelba-
ren Mitnehmereinheit (21) ist und die Abstutzflache (14, 15) von dieser oder einem
drehfest mit dieser gekoppelten Element gebildet wird.

5. Kupplungsanordnung (1, K1, K2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass diese ein Gehaduse aufweist und die Abstiitzflaiche (14, 15) vom Gehause oder
einem Gehd&useteil gebildet wird.

6. Kuppluhgsanordnung (1, K1, K2) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstitzflache (14, 15) von einem Vorsprung, insbesondere einer
Sicke (22) am jeweiligen, die Abstutzflache (14, 15) bildenden Element ausgebildet ist
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und der Vorsprung, insbesondere die Sicke (22) in Umfangsrichtung frei von Unterbre-
chungen ausgefihrt ist.

Kupplungsanordnung (1, K1, K2) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstiitzflache (14, 15) der wirksamen Anpressflache (12, 13) in axi-
aler Richtung betrachtet frei von Versatz in radialer Richtung gegeniberliegt.

Kupplungsanordnung (1, K1, K2) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstitzflache (14, 15) groRer als die wirksame Anpressfléache (12,
13) ist.

Kupplungsanordnung (1, K1, K2) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstutzflache (14, 15) kleiner oder gleich als die wirksame Anpress-
flache (12, 13) ist.

Kupplungsanordnung (1, K1, K2) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wirksame Anpressflache (12, 13) der GréRe der Reibflachen ent-

spricht.

Kupplungsanordnung (1, K1, K2) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Anpressflache von einem Kolbenelement gebildet wird.

Kupplungsanordnung (1, K1, K2) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anpressflache von einer liber einen Hebelmechanismus
vorspannbaren Tellerfeder gebildet wird.

Kupplungsanordnung (1), insbesondere Doppelkupplungsanordnung, umfassend zu-
mindest einen Eingang (E) und zwei Ausgénge (A1, A2), mit einer ersten Kupplungs-
anordnung (K1) und einer zweiten Kupplungsanordnung (K2), die koaxial zueinander
und in radialer Richtung ineinander angeordnet sind, umfassend jeweils einen ersten
mit dem Eingang (E) koppelbaren oder diesen bildenden Kupplungsteil (4, 5) und ei-
nen zweiten jeweils mit einem Ausgang (A1, A2) koppelbaren Kupplungsteil ( 6, 7), die
miteinander Uber eine Stelleinrichtung (8, 9) in Wirkverbindung bringbar sind, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens die erste Kupplungsanordnung (K1) gemaB einem
der Anspriiche 1 bis 10 ausgebildet ist.
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Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Kupplungsanordnung (K2) geméaR einem der Anspriche 1 bis 12 ausgefiihrt ist.

Kupplungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 'dadurch gekennzeichnet,
dass die Dicke d 85% - vorzugsweise 90% - der Dicke der anderen Lamellen ent-

spricht.
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