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(57)摘要

本申请公开了一种无线耳机及双耳真无线

耳机。无线耳机包括：外壳、主板、天线和反射板；

外壳包括耳柄壳体、连接于耳柄壳体顶端的转角

壳体及与转角壳体配合固定的入耳壳体；主板设

置于耳柄壳体内的腔体中，且主板的宽度沿第一

方向延伸，主板的长度平行于耳柄壳体的延伸方

向，其中，第一方向是在耳柄壳体朝向入耳壳体

的方向；天线设置于主板的净空区上；反射板设

置于耳柄壳体内的腔体中，且位于耳柄壳体朝向

入耳壳体的一侧，反射天线发射的射频信号。因

此，实现宽频高增益的定向性能，能够提供稳定

的射频信号输出，防止信号干扰以及中断，同时

用户佩戴无线耳机时，减小电磁辐射对用户的头

部的影响。
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1.一种无线耳机，其特征在于，包括：

外壳，包括耳柄壳体、连接于所述耳柄壳体顶端的转角壳体及与所述转角壳体配合固

定的入耳壳体；

主板，设置于所述耳柄壳体内的腔体中，且所述主板的宽度沿第一方向延伸，所述主板

的长度平行于所述耳柄壳体的延伸方向，其中，所述第一方向是在所述耳柄壳体朝向所述

入耳壳体的方向；

天线，设置于所述主板的净空区上；以及

反射板，设置于所述耳柄壳体内的所述腔体中，且位于所述耳柄壳体朝向所述入耳壳

体的一侧，反射所述天线发射的射频信号。

2.根据权利要求1所述的无线耳机，其特征在于，所述反射板与所述主板之间间隔有缝

隙。

3.根据权利要求1所述的无线耳机，其特征在于，所述反射板与所述主板相连接且共

地。

4.根据权利要求1所述的无线耳机，其特征在于，所述反射板平行于所述耳柄壳体的延

伸方向的长度大于所述净空区平行于所述耳柄壳体的所述延伸方向的长度，所述反射板与

所述天线的设置位置对应。

5.根据权利要求1所述的无线耳机，其特征在于，所述天线为陶瓷天线。

6.根据权利要求5所述的无线耳机，其特征在于，所述陶瓷天线采用倒F形天线结构且

与地脚耦合。

7.根据权利要求1所述的无线耳机，其特征在于，所述反射板为U型反射板，所述U型反

射板的凹面朝向所述主板。

8.根据权利要求7所述的无线耳机，其特征在于，所述U型反射板的所述凹面具有曲率

半径，不同的所述曲率半径的大小对应不同的所述无线耳机具有的辐射场型。

9.根据权利要求1所述的无线耳机，其特征在于，所述净空区位于所述主板远离所述转

角壳体的一端。

10.一种双耳真无线耳机，其特征在于，包括两个如权利要求1至9中任一项所述的无线

耳机，两个所述无线耳机分别为左耳机和右耳机，其中，所述左耳机与所述右耳机分别接收

到来自电子装置的音频信号。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 115361627 A

2



无线耳机及双耳真无线耳机

技术领域

[0001] 本申请涉及电子设备技术领域，尤其涉及一种无线耳机及双耳真无线耳机。

背景技术

[0002] 随着无线蓝牙技术的快速发展，更好的方便人们的生活。其中，TWS+ (True 

Wireless  Stereo  plus)为最新的一种无线蓝牙技术，且是真无线立体声(True  Wireless 

Stereo，TWS)技术上的升级版本。

[0003] TWS+技术采用的是蓝牙设备同步直接发送音频信号到左耳机与右耳机进行播放，

不需通过左耳机与右耳机进行配对连接，因此，具有延迟低，功耗低等优点。由于TWS+技术

采用双耳同时传输，不需通过左耳机与右耳机进行配对连接，当左耳机与右耳机切换使用

时，采用TWS+技术的无线耳机不会出现有信号断开的问题。

[0004] 然而，现有的无线耳机所设置的天线因通过电磁波形式将射频信号辐射出去，对

于天线的辐射场型通常没有特殊的设计，而存在给用户的头部带来电磁辐射影响的问题。

[0005] 因此，如何提供一种无线耳机及双耳真无线耳机，解决上述问题，为本领域技术人

员亟需解决的问题。

发明内容

[0006] 本申请实施例提供一种无线耳机及双耳真无线耳机，可以有效解决现有的无线耳

机所设置的天线因没有特殊的辐射场型设计而存在给用户的头部带来电磁辐射影响的问

题。

[0007] 为了解决上述技术问题，本申请是这样实现的：

[0008] 本申请提供了一种无线耳机，其包括：外壳、主板、天线和反射板；外壳包括耳柄壳

体、连接于耳柄壳体顶端的转角壳体及与转角壳体配合固定的入耳壳体；主板设置于耳柄

壳体内的腔体中，且主板的宽度沿第一方向延伸，主板的长度平行于耳柄壳体的延伸方向，

其中，第一方向是在耳柄壳体朝向入耳壳体的方向；天线设置于主板的净空区上；反射板设

置于耳柄壳体内的腔体中，且位于耳柄壳体朝向入耳壳体的一侧，反射天线发射的射频信

号。

[0009] 本申请还提供了一种双耳真无线耳机，其包括：包括两个本申请的无线耳机，两个

无线耳机分别为左耳机和右耳机，其中，左耳机与右耳机分别接收到来自电子装置的音频

信号。

[0010] 在本申请实施例中，通过在耳柄壳体内配置有天线的主板与反射板的搭配设置

(即主板的宽度沿第一方向延伸，主板的长度平行于耳柄壳体的延伸方向，反射板位于耳柄

壳体朝向入耳壳体的一侧)，实现高增益的定向性能，能够提供稳定的射频信号输出，防止

信号干扰以及中断，同时在用户佩戴无线耳机后，也会将电磁辐射与用户的头部隔离开来，

减小电磁辐射对用户的头部的影响。
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附图说明

[0011] 此处所说明的附图用来提供对本申请的进一步理解，构成本申请的一部分，本申

请的示意性实施例及其说明用于解释本申请，并不构成对本申请的不当限定。在附图中：

[0012] 图1为依据本申请的无线耳机的第一实施例立体图；

[0013] 图2为图1的无线耳机的一实施例爆炸图；

[0014] 图3为图1的无线耳机的一视角示意图；

[0015] 图4为图2的无线耳机未包括外壳的第一视角组合示意图；

[0016] 图5为图2的无线耳机未包括外壳的第二视角组合示意图；

[0017] 图6为图2的无线耳机未包括转角壳体和入耳壳体的一实施例的组合示意图；

[0018] 图7为依据本申请的无线耳机未包括转角壳体和入耳壳体的一实施例的组合示意

图；

[0019] 图8为依据本申请的无线耳机未包括转角壳体和入耳壳体的另一实施例的组合示

意图；

[0020] 图9为图6的区域A的放大图；以及

[0021] 图10为图2的无线耳机的天线工作在2.43GHz频率的Theta＝90°的平面的辐射方

向图。

具体实施方式

[0022] 以下将配合相关附图来说明本发明的实施例。在这些附图中，相同的标号表示相

同或类似的组件或方法流程。

[0023] 必须了解的是，使用在本说明书中的“包含”、“包括”等词，是用于表示存在特定的

技术特征、数值、方法步骤、作业处理及/或组件，但并不排除可加上更多的技术特征、数值、

方法步骤、作业处理、组件，或以上的任意组合。

[0024] 必须了解的是，当组件描述为“连接”或“耦接”至另一组件时，可以是直接连结、或

耦接至其他组件，可能出现中间组件。相反地，当组件描述为“直接连接”或“直接耦接”至另

一组件时，其中不存在任何中间组件。

[0025] 请参阅图1至图5，图1为依据本申请的无线耳机的第一实施例立体图，图2为图1的

无线耳机的一实施例爆炸图，图3为图1的无线耳机的一视角示意图，图4为图2的无线耳机

未包括外壳的第一视角组合示意图，图5为图2的无线耳机未包括外壳的第二视角组合示意

图。如图1至图5所示，在本实施例中，无线耳机1包括：外壳11、主板12、天线13和反射板14；

外壳11包括耳柄壳体111、连接于耳柄壳体111顶端的转角壳体112及与转角壳体112配合固

定的入耳壳体113；主板12设置于耳柄壳体111内的腔体1111中，且主板12的宽度W沿第一方

向D1延伸，主板12的长度L1平行于耳柄壳体111的延伸方向D2，其中，第一方向D1是在耳柄

壳体111朝向入耳壳体113的方向；天线13设置于主板12的净空区121上；反射板14设置于耳

柄壳体111内的腔体1111中，且位于耳柄壳体111朝向入耳壳体113的一侧，反射天线13发射

的射频信号。其中，天线13以电磁波形式将射频信号辐射出去；外壳11的材质可为但不限于

塑料；主板12可为但不限于印刷电路板(Printed  Circuit  Board，PCB)；天线13可为但不限

于陶瓷天线；反射板14的材质可为但不限于导电金属材质，或者反射板14可为激光直接成

型(Laser‑Direct‑structuring，LDS)天线或柔性电路板(Flexible  Printed  Circuit，
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FPC)天线(即反射板14通过LDS天线或FPC天线上的金属辐射体对天线13对天线13朝向入耳

壳体113辐射的电磁波进行反射)。

[0026] 需注意的是，本实施例的主板12的宽度W沿第一方向D1延伸(即主板12上设置有天

线13的第一表面122不会面朝第一方向D1)，避免天线13设置于第一表面122上的净空区121

时接收信号不佳，或反射板14反射大部分的辐射而造成功率损耗。此外，设置有天线13的第

一表面122也不会面朝第一方向D1的反方向，以避免用户触碰或操控无线耳机1时，造成天

线13收发信号不稳或中断的情况。

[0027] 通过在耳柄壳体111内配置有天线13的主板12与反射板14的搭配设置，即使天线

13没有特殊的辐射场型设计，反射板14可对天线13朝向入耳壳体113辐射的电磁波进行反

射，使得在用户佩戴无线耳机1后，反射板14将电磁辐射与用户的头部隔离开来，减小电磁

辐射对用户的头部的影响。另外，反射板14可将天线13所辐射的电磁波朝远离入耳壳体113

的方向反射，实现高增益的定向性能，能够提供稳定的射频信号输出，防止信号干扰以及中

断。

[0028] 在一实施例中，反射板14平行于耳柄壳体111的延伸方向D2的长度L2大于净空区

121平行于耳柄壳体111的延伸方向D2的长度L3，反射板14与天线13的设置位置对应。在一

示例中，反射板14的长度L2大于主板12的长度L1，以在用户佩戴无线耳机1后，有效地将电

磁辐射与用户的头部隔离开来，减小电磁辐射对用户的头部的影响(如图6所示，图6为图2

的无线耳机未包括转角壳体和入耳壳体的一实施例的组合示意图)。在另一示例中，反射板

14的长度L2大于净空区121的长度L3，以在用户佩戴无线耳机1后，将大部分的电磁辐射与

用户的头部隔离开来，减小电磁辐射对用户的头部的影响(如图7和图8所示，图7为依据本

申请的无线耳机未包括转角壳体和入耳壳体的一实施例的组合示意图；图8为依据本申请

的无线耳机未包括转角壳体和入耳壳体的另一实施例的组合示意图)。

[0029] 在一实施例中，反射板14可为U型反射板，所述U型反射板的凹面141朝向主板12

(如图4和图5所示)，以将天线13所辐射的电磁波朝远离入耳壳体113的方向反射，实现高增

益的定向性能。其中，所述U型反射板的凹面141具有曲率半径，不同的曲率半径的大小对应

不同的无线耳机1具有的辐射场型；也就是说，可通过凹面141具有不同的曲率半径的设计，

对应调整无线耳机1具有的辐射场型(即通过不同的曲率半径控制电磁波的反射方向)。

[0030] 在一实施例中，请参阅图3，反射板14的外形轮廓可与耳柄壳体111的内部轮廓相

匹配(即耳柄壳体111为圆形杆状中空壳体，反射板14的凹面141的曲率半径与耳柄壳体111

的半径相同)，以利于无线耳机1的组装。

[0031] 在一实施例中，反射板14与主板12之间间隔有缝隙；具体地，请参阅图7，图7的反

射板14不与主板12连接且不共地。在另一实施例中，反射板14与主板12相连接且共地；具体

地，请参阅图4、图6和图8，图4、图6和图8的反射板14因与主板12相连接且共地，而能够大大

增加反射的效果。

[0032] 在一实施例中，天线13可为陶瓷天线，使得无线耳机1能够符合小型化设计。其中，

陶瓷天线可采用倒F形(inverted  F  antenna，IFA)天线结构且与地脚耦合，以产生2.4吉赫

(GHz)至2.5GHz(即2.4GHz频段)的谐振。

[0033] 请参阅图6和图9，图9为图6的区域A的放大图，天线13可包括馈点131、馈电层132、

陶瓷基底133、接地层134、接地层135、焊接垫136、焊接垫137、寄生辐射体138和主辐射体
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139；焊接垫136、焊接垫137、寄生辐射体138和主辐射体139配置于陶瓷基底133上，焊接垫

136和焊接垫137焊接在净空区121上；馈点131连接主板12且用以接收馈电信号；馈电层132

配置于净空区121上，且一端连接馈点131；主辐射体139连接馈电层132的另一端，以基于来

自馈点131的馈电信号产生谐振，并连接配置于净空区121上的接地层134；寄生辐射体138

连接配置于净空区121上的接地层135，并与主辐射体139耦合产生谐振；接地层134和接地

层135分别与主板12共地。因此，天线13可通过寄生辐射体138和主辐射体139产生2.4GHz频

段的谐振。

[0034] 请参阅图2，无线耳机1还可包括：电池单元15、触控单元16、播音单元17、连接主板

12的充电引脚18、FPC板19和小板20，入耳壳体113可设置有音腔出口1131；电池单元15连接

主板12、触控单元16、播音单元17、FPC板19和小板20，以提供电力，并连接充电引脚18，以获

取电力；触控单元16用于提供用户进行无线耳机1的操控；播音单元17对应于音腔出口

1131，且连接配置于主板12上的天线13，用于播放天线13所接收的音频信号。其中，播音单

元17可包括但不限于扬声器；FPC板19和小板20作为无线耳机1中传输与连接信号的载体；

电池单元15、触控单元16、播音单元17、FPC板19和小板20设置于转角壳体112内；充电引脚

18设置于耳柄壳体111内，且连接于主板12远离转角壳体112的一端。需注意的是，为避免图

2的图面过于复杂，省略绘制无线耳机1中各元件之间的连接线。

[0035] 在一实施例中，由于供用户进行操控的触控单元16配置于转角壳体112内，为了避

免用户触碰或操控无线耳机1时，造成天线13收发信号不稳或中断的情况，因此，净空区121

位于主板12远离转角壳体112的一端。

[0036] 请参阅图10，其为图2的无线耳机的天线工作在2.43GHz频率的Theta＝90°的平面

的辐射方向图。图10为极坐标视图，其中，圆周方向的不同位置代表不同的垂直(Phi)角度，

单位为度(°)，不同位置至坐标中心的距离代表辐射强度，单位为分贝(dBi)。如图10所示，

在Theta＝90°这个平面内，主瓣幅度最大值为3.3dBi，主瓣最大辐射方向为170°，主瓣的角

宽度为92.3°，副瓣电平为‑3.0dBi。因此，无线耳机1的天线13可实现定向设计，且因主瓣幅

度最大值为3.3dBi，能够提供稳定的信号输出，防止信号干扰以及中断，同时在用户佩戴无

线耳机1后，也会将电磁辐射与用户的头部隔离开来，减小电磁辐射对用户的头部的影响。

[0037] 另外，本申请还提供了一种双耳真无线耳机，其包括：两个无线耳机1，两个无线耳

机1分别为左耳机和右耳机，左耳机与右耳机分别接收到来自电子装置的音频信号，实现双

耳同步传输技术(即TWS+技术)。其中，左耳机与右耳机之间的差异仅在转角壳体112与入耳

壳体113的外形设计。

[0038] 综上所述，本申请实施例中，通过在耳柄壳体内配置有天线的主板与反射板的搭

配设置(即主板的宽度沿第一方向延伸，主板的长度平行于耳柄壳体的延伸方向，反射板位

于耳柄壳体朝向入耳壳体的一侧)，实现高增益的定向性能，能够提供稳定的射频信号输

出，防止信号干扰以及中断，同时在用户佩戴无线耳机后，也会将电磁辐射与用户的头部隔

离开来，减小电磁辐射对用户的头部的影响。

[0039] 虽然本发明使用以上实施例进行说明，但需要注意的是，这些描述并非用于限缩

本发明。相反地，此发明涵盖了所属技术领域中的技术人员显而易见的修改与相似设置。所

以，权利要求范围须以最宽广的方式解释来包含所有显而易见的修改与相似设置。
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