wo 2016/058886 A1 ||l NN 00T OO O 0 A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG
(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum = 0 0 DRV 0 R 0
Internationales Biiro \
/ (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales _/
Veroftendichungsdanum == WO 2016/058886 Al
21. April 2016 (21.04.2016)

(51) Internationale Patentklassifikation: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
F02M 59/48 (2006.01) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2015/073137 BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ. DE, DK,
(22) Internationales Anmeldedatum: DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
7. Oktober 2015 (07.10.2015) GT, HN, HR, HU, ID, I, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
(25) Einreichungssprache: Deutsch MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, T™M,
(30) Angaben zur Prioritiit: TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,

102014 220 878.5 ZW.

15. Oktober 2014 (15.10.2014) DE

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(71) Anmelder: CONTINENTAL AUTOMOTIVE GMBH Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
[DE/DE]; Vahrenwalder Strafie 9, 30165 Hannover (DE). GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
(72) Erfinder: KULZER, Stefan; Gartenstrasse 3, 93199 SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,

Beucherling (DE). KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: HIGH-PRESSURE FUEL PUMP
(54) Bezeichnung : KRAFTSTOFFHOCHDRUCKPUMPE
(57) Abstract: The invention relates to a high-pressure fuel pump (10)

4944 1628, 96 3840 41 '/10 having a housing (12) with a housing recess (14) and a guide sleeve (18)
38,40,41 50 22 ( BZ 24 50 | arranged in the housing recess (14) for guiding a pump piston (16), the
o ( / \ ; \ 32 guide sleeve (18) being connected to the housing recess (14) by means of a
A SN\ \\ VAN cohesive connection (38).
o A (€1)) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
\ %L% Krafistoffhochdruckpumpe (10) mit einem Gehduse (12) mit einer
(= 48 Gehduseausnehmung (14) und einer in der Gehduseausnehmung (14)
= 58 angeordneten Fiihrungshiilse (18) zum Fiihren eines Pumpenkolbens (16),
20 wobei die Fithrungshiilse (18) iiber eine stoffschliissige Verbindung (38)
PN 50 mit der Gehduseausnehmung (14) verbunden ist.
RN
\ 34
JAZ 36
! 36

FIG 1



WO 2016/058886 A1 |IIIIMAL 00T A 00T A

CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, Veroffentlicht:
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL 3
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,

TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz



10

15

20

25

30

35

WO 2016/058886 PCT/EP2015/073137

Beschreibung

Kraftstoffhochdruckpumpe

Die Erfindung betrifft eine Kraftstoffhochdruckpumpe, in der ein
Pumpenkolben, mit dem ein Kraftstoff mit einem Hochdruck be-

aufschlagt wird, in einer Fihrungshiilse gefithrt ist.

Solche Kraftstoffhochdruckpumpen werden haufig fir Brenn-
stoffeinspritzanlagen fir Brennkraftmaschinen verwendet. Sie
beaufschlagen einen Kraftstoff, der einen Brennraum der
Brennkraftmaschine zugefithrt werden soll, mit hohem Druck und
sind zumeist als Kolbenpumpen aufgebaut, wobei ein Pumpenkolben
den in einem Druckraum befindlichen Kraftstoff durch eine
translatorische Hin- und Herbewegung komprimiert und somit in den
Kraftstoff einen hohen Druck erzeugt. Beispielsweise wird bei
Kraftstoffhochdruckpumpen fiir Benzin-Brennkraftmaschinen der
Kraftstoff mit einem Druck von 200 bar - 300 bar beaufschlagt,
wahrend der Kraftstoff flir Diesel-Brennkraftmaschinen mit einem
Druck von 2000 bar - 3000 bar beaufschlagt wird.

Aufgrund der hohen Driicke ist es aus tribologischer Sicht
sinnvoll, eine verschleiRfeste Ausfihrung einer Kolbenfilthrung,
in der der Pumpenkolben gefiihrt ist, bereitzustellen. Dazu ist
es beispielsweise bekannt, eine speziell ausgebildete Fih-

rungshilse fur den Pumpenkolben zu verwenden.

Eine solche Kraftstoffhochdruckpumpe ist beispielsweise aus DE
103 22 603 B4 bekannt.

Darin wird eine formschliissige Verbindung zwischen einer
Fihrungshiilse flir den Pumpenkolben und einem Gehause der
Kraftstoffhochdruckpumpe mittels Einpressen der Fihrungshiilse

und Verstemmen eines Bundes am Gehause erreicht.

Diese Art der formschliissigen Verbindung bringt jedoch hohe
notwendige Montagekrafte von mehreren kN mit sich, und erzeugt

Spannungen in den Bauteilen, was zu Verformungen dieser Bauteile
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fiithren kann. Dabei sind Verformungen von beispielsweise Ven-
tilsitzen der Kraftstoffhochdruckpumpe bzw. der Fihrung des
Pumpenkolbens selbst als besonders kritisch zu sehen, da diese
zu internen Leckagepfaden und somit im schlimmsten Fall zum

Verlust der Funktion der Kraftstoffhochdruckpumpe fiihren kdénnen.

Zusatzlich kann im Betrieb der Kraftstoffhochdruckpumpe aufgrund
der Betriebsbedingungen wie Temperatur, Schwingungen usw. ein
Setzverhalten des Formschlusses an der Verstemmung der Fuh-
rungshiilse stattfinden und dadurch kann wiederum ein Leckagepfad
aus einem Druckraum der Kraftstoffhochdruckpumpe iiber den
AuBendurchmesser der Fihrungshiilse auftreten, da die erfor-
derliche Vorspannung der Fihrungshiilse an der Seite, die zu dem

Druckraum gerichtet ist, nicht mehr gewahrleistet ist.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Kraftstoffhoch-

druckpumpe vorzuschlagen, die die genannten Probleme tiberwindet.

Diese Aufgabe wird mit einer Kraftstoffhochdruckpumpe mit den

Merkmalen des Anspruches 1 geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der

abhdngigen Anspriiche.

Eine Kraftstoffhochdruckpumpe weist ein Gehause mit einer
Gehduseausnehmung und eine in der Gehduseausnehmung angeordnete
Fihrungshiilse zum Fihren eines Pumpenkolbens der Kraftstoff-
hochdruckpumpe auf. Die Fihrungshiilse ist Uber eine stoff-

schlissige Verbindung mit der Gehauseausnehmung verbunden.

Anstatt der formschlissigen Verbindung wird daher nun eine
stoffschliissige Verbindung der Bauteile Gehduse und Fih-
rungshilse der Kraftstoffhochdruckpumpe vorgeschlagen. Dadurch
kénnen Spannungen und Verformungen an diesen Bauteilen vermieden
werden, was zu einer Verringerung von Defekten an der Kraft-

stoffhochdruckpumpe fuhrt.



10

15

20

25

30

35

WO 2016/058886 PCT/EP2015/073137

Vorzugsweise ist zwischen der Fihrungshiilse und dem darin
gefilhrten Pumpenkolben ein Fihrungsspalt vorgesehen, der im
Betrieb mit einem Kraftstoff gefiillt ist, um so als Schmiermittel
wahrend der Bewegung des Pumpenkolbens in der Fihrungshiilse zu

wirken.

Vorzugsweise weist die stoffschliissige Verbindung eine Kle-

beverbindung auf, die einen Klebstoff umfasst.

Klebstoffe konnen vorteilhaft einfach in die Gehiduseausnehmung
bzw. an die Fihrungshiilse angebracht werden, so dass die
Fihrungshiilse durch ein besonders einfaches Verfahren mit dem

Gehause verbunden werden kann.

Vorzugsweise ist der Klebstoff bis zu einer Temperatur wvon

mindestens 180 °C thermisch stabil.

Da im BRetrieb der Kraftstoffhochdruckpumpe haufig Spitzen-
temperaturen zwischen 150 °C und 180 °C auftreten kdnnen, ist es
vorteilhaft, wenn der Klebstoff sich in diesem Temperaturbereich
nicht erweicht und sich die Verbindung zwischen Gehaduse und
Fihrungshiilse nicht aufldst. Deshalb ist es vorteilhaft, wenn der
Klebstoff bis zu einer Temperatur von mindestens 180 °C thermisch

stabil ist und nicht erweicht.

Weiter vorteilhaft ist der Klebstoff in Kraftstoffen, insbe-

sondere in Benzin und/oder Diesel, unldslich.

Es ist von Vorteil, wenn sich der Klebstoff durch den Kontakt mit
Kraftstoff nicht aufldst und somit die Verbindung zwischen

Gehduse und Fihrungshiilse nicht geldst wird.

Beispielsweise kann ein Klebstoff auf Rasis von Wasserglas
und/oder Zement und/oder Polyurethan bereitgestellt werden.
Kommerziell erhaltlich sind Klebstoffe auf Basis dieser Ma-
terialien, die eine hohe Temperaturbestandigkeit und Unlds-
lichkeit in Kraftstoffen aufweisen, was aus den oben genannten

Gruinden vorteilhaft ist.
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Vorzugsweise ist die Fihrungshiilse in einem Riicksprung der
Gehduseausnehmung angeordnet, der sich angrenzend zu einem
Druckraum der Kraftstoffhochdruckpumpe bis zu einem Raum am
anderen Ende des Pumpenkolbens erstreckt. Dabei weist der
Ricksprung vorzugsweise eine Ricksprungstirnflache auf, an der
eine Fihrungshiilsenstirnfldche der Fiihrungshiilse angeordnet
ist, wobei der Klebstoff zwischen der Ricksprungstirnflache und

der Fihrungshiilsenstirnfladche angeordnet ist.

Durch bevorzugte Anordnung des Klebstoffs an den jeweiligen
Stirnfldchen von Flhrungshiilse und Ricksprung entsteht vor-
teilhaft automatisch eine Abdichtung einer Fuge zwischen
Gehduseausnehmung und Fihrungshiilse zum Druckraum hin. Dadurch
kann vorteilhaft eine Kraftstoffleckage in die Fuge zwischen

Gehduseausnehmung und Fihrungshiilse vermieden werden.

Vorzugsweise weist der Rilcksprung eine Riicksprungseitenflache
auf, an der eine Fihrungshiilsenseitenfldche angeordnet ist,
wobei der Klebstoff zwischen der Ricksprungseitenfliche und der

Fihrungshiilsenseitenflache angeordnet ist.

Ist der Klebstoff nicht nur im Bereich der Stirnfldchen an-
geordnet, sondern bevorzugt auch im Bereich der Seitenfléachen,
entsteht eine vorzugsweise noch bessere Abdichtung der Fuge gegen

eine Kraftstoffleckage.

Alternativ oder zusatzlich kann die stoffschliissige Verbindung
eine SchweiBverbindung aufweisen. Beispielsweise kann die
Schweilverbindung eine ReibschweiBverbindung sein, d. h. eine
Schweilverbindung, bei der die Fihrungshiilse durch vorteilhaftes
Aneinanderreiben einer Fihrungshiilsenoberfldche und einer
Gehduseausnehmungswand mit der Gehduseausnehmung verbunden

worden ist.

Schweilverbindungen haben den Vorteil, dass sie besonders fest

und dicht gegen eine Kraftstoffleckage sind.
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Alternativ oder zusatzlich kann die stoffschliissige Verbindung
auch einen Bereich aufweisen, in dem die Fiithrungshiilse an die

Gehduseausnehmung anvulkanisiert ist.

Vorteilhaft ist zwischen der Gehduseausnehmung und zwischen der

Fihrungshiilse eine Dichtanordnung vorgesehen.

Eine zusadtzliche Dichtanordnung verhindert gemeinsam mit der
stoffschliissigen Verbindung vorteilhaft das Eintreten von
Kraftstoffleckage in die Fuge zwischen Gehduseausnehmung und

Fihrungshilse.

Bevorzugt ist die Flihrungshiilse aus einem Material gebildet, das

eine groRere Harte aufweist als das Material des Gehauses.

Dadurch kann vorteilhaft eine verschleiBfeste Ausfiihrung der
Paarung Pumpenkolben/Fihrungshiilse erzielt werden. Gleichzeitig
kann die Kraftstoffhochdruckpumpe kostengiinstiger ausgestaltet
werden, da nur der Bereich, der einem VerschleiB durch Bewegung
des Pumpenkolbens ausgesetzt ist, namlich die Fihrungshiilse, aus
dem hochwertigeren Material gebildet ist, wahrend das Gehéduse aus
einem Standardmaterial gebildet ist, was kostenglinstiger ist.
Beispielsweise kann die Fihrungshiilse aus einem gehdrteten
Edelstahl gebildet sein, wahrend das Gehduse aus einem normalen
Edelstahl gebildet ist.

Es ist vorteilhaft, wenn auch in den Fallen, in denen die
stoffschliissige Verbindung eine Schweilverbindung bzw. einen
anvulkanisierten Bereich aufweist, sich diese Bereiche an den
jeweiligen Stirnseiten von Riicksprung und Flihrungshiilse be-
finden, um hier zu einer bevorzugten Dichtwirkung der stoff-
schlissigen Verbindung direkt im Bereich des Druckraumes zu

fihren.

Eine verbesserte Dichtigkeit der Verbindung kann weiter erzielt
werden, wenn auch diese Art der stoffschlissigen Verbindung -

Schweilverbindung bzw. Anvulkanisieren - auch in Bereichen der
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Seitenflachen von Fihrungshiilse und Riucksprung angeordnet

werden.

Weiter ist es auch hier mdglich, eine Dichtanordnung zwischen

Gehduseausnehmung und Fihrungshiilse anzuordnen.

Vorteilhafte Ausfithrungsformen der Erfindung werden nachfolgend

anhand der beigefligten Zeichnungen naher erlautert. Darin zeigt:

Fig. 1 eine Langsschnittansicht einer ersten Ausfihrungsform
einer Kraftstoffhochdruckpumpe mit einer stoff-
schlliissigen Verbindung zwischen einer Fihrungshiilse
und einer Gehauseausnehmung;

Fig. 2 eine Langsschnittansicht einer zweiten Ausfih-
rungsform einer Kraftstoffhochdruckpumpe mit einer
stoffschlissigen Verbindung zwischen der Fihrungs-
hiilse und der Gehauseausnehmung;

Fig. 3 eine Langsschnittansicht einer dritten Ausfih-
rungsform einer Kraftstoffhochdruckpumpe mit einer
stoffschlissigen Verbindung zwischen der Fihrungs-
hiilse und der Gehaduseausnehmung, wobei eine zu-

sdtzliche Dichtanordnung vorgesehen ist.

Fig. 1 zeigt eine Langsschnittansicht auf eine Kraftstoff-
hochdruckpumpe 10, die ein Gehduse 12 mit einer Gehduseausnehmung
14 aufweist, in der ein Pumpenkolben 16 sowie eine Fihrungshiilse

18 zum Fihren des Pumpenkolbens 16 angeordnet sind.

Die Fihrungshiilse 18 ist aus einem harteren Material gebildet als
das Gehause 12, so dass im Bereich der Paarung Pumpenkolben
l6/Fuhrungshiilse 18 eine verschleilRfeste Ausfthrung der

Kraftstoffhochdruckpumpe 10 erzielt werden kann.

Die Gehduseausnehmung 14 weist einen Ricksprung 20 auf, in dem

die Fihrungshiilse 18 angeordnet ist.
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In einem oberen Bereich der Gehduseausnehmung 14 ist ein
Druckraum 22 gebildet, in den iber ein Ventil 24 ein Kraftstoff

26 eingebracht werden kann.

Der Pumpenkolben 16 ist entlang einer Langsachse 28 beweglich in
der Flihrungshiilse 18 gefithrt. Dabei ist zwischen Fihrungshiilse
18 und Pumpenkolben 16 ein Fihrungsspalt 30 gebildet, der im
Betrieb mit dem Kraftstoff 26 als Schmiermittel befiillt ist, so
dass die Fiihrungshiilse 18 im Betrieb kraftfrei in der

Gehduseausnehmung 14 angeordnet ist.

Durch die translatorische Bewegung des Pumpenkolbens 16 entlang
der Langsachse 28 wird der im Druckraum 22 befindliche Kraftstoff
26 verdichtet und mit hohem Druck beaufschlagt. Der mit Druck
beaufschlagte Kraftstoff 26 wird dann lber ein weiteres Ventil
32 aus dem Druckraum 22 abgelassen und einer nicht gezeigten

Brennkammer einer Brennkraftmaschine zugefihrt.

Der Riucksprung 20 6ffnet sich gegeniiberliegend zu dem Druckraum

22 zu einem Raum 34 am unteren Ende des Pumpenkolbens 16.

Die Fiihrungshiilse 18 ist in dem Ricksprung 20 {ber eine

stoffschliissige Verbindung 38 befestigt.

Die stoffschliissige Verbindung 38 kann dabei von einem Klebstoff
40 gebildet sein und somit eine Klebeverbindung 41 bilden, es kann
sich jedoch auch um eine Schweilverbindung 42 wie beispielsweise
einer ReibschweiBverbindung oder auch um einen anvulkanisierten

Bereich 44 handeln.

In dem in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist die stoff-
schlissige Verbindung 38 zwischen einer Ricksprungstirnfléache 46
und einer Fihrungshiilsenstirnfldche 48, die in Nachbarschaft zu

dem Druckraum 22 in dem Gehduse 12 angeordnet sind, ausgebildet.

Es ist von Vorteil, wenn die stoffschliissige Verbindung 38
resistent ist gegen einen Einfluss des Kraftstoffes 26, d. h. dass

beispielsweise bei der Ausfihrungsform unter Verwendung wvon



10

15

20

25

30

35

WO 2016/058886 PCT/EP2015/073137

Klebstoff 40 der Klebstoff 40 in dem Kraftstoff 26 nicht 16slich

ist.

Weiter ist es von Vorteil, wenn die stoffschlissige Verbindung
38, insbesondere der Klebstoff 40, Temperaturbereichen von bis
zu 180 °C widerstehen kann und thermisch stabil ist, d. h. in

diesen Temperaturbereichen nicht aufschmilzt.

In der Ausfihrungsform gemal Fig. 1 dient die stoffschliissige
Verbindung 38 nicht nur der Verbindung von Gehduseausnehmung 14
und Fihrungshiilse 18, sondern gleichzeitig auch als Dichtan-

ordnung 50, die eine Kraftstoffleckage von dem Druckraum 22 zu

dem Raum 34 verhindert.

In einer zweiten Ausfihrungsform, gezeigt in der Langs-
schnittansicht in Fig. 2, ist die stoffschliissige Verbindung 38
nicht nur an der Ricksprungstirnflache 46 bzw. der Fihrungs-
hiilsenstirnfldche 48 angeordnet, sondern auch an Ricksprung-
seitenflachen 52 bzw. Fiihrungshiilsenseitenfldchen 54. Dadurch
kann eine noch bessere Befestigung der Fihrungshiilse 18 in der
Gehduseausnehmung 14 und insgesamt auch eine bessere Ab-
dichtwirkung der als Dichtanordnung 50 wirkenden stoff-

schlissigen Verbindung 38 erzielt werden.

Fig. 3 zeigt eine Langsschnittansicht einer dritten Ausfih-
rungsform der Kraftstoffhochdruckpumpe 10, bei der zusatzlich zu
der stoffschliissigen Verbindung 38 im Bereich der Rick-
sprungstirnflache 46 bzw. der Fihrungshiilsenstirnfldche 48 eine
separate Dichtanordnung 50, beispielsweise ein O-Ring 56 zum
Abdichten einer Fuge 58 zwischen der Gehdauseausnehmung 14 und der
Fihrungshiilse 18 gegen eine Kraftstoffleckage vorgesehen ist.
Die Kraftstoffhochdruckpumpe 10 weist somit eine erste
Dichtanordnung 50 und eine zweite Dichtanordnung 50 unter-

schiedlicher Natur auf.

Die in den Ausfihrungsformen beschriebenen Ausgestaltungen der

Kraftstoffhochdruckpumpe 10 haben zwei wesentliche Vorteile:
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Erstens ersetzt die stoffschliissige Verbindung 38 eine form-

schlissige Verbindung der Bauteile Fihrungshiilse 18 und Gehduse
12 durch Einpressen und Verstemmen und vermeidet so das Auftreten
von Spannungen iUber die hohen nétigen Montagekrafte, und somit

gleichzeitig Verformungen an den Bauteilen.

Zweitens wirkt die stoffschliissige Verbindung 38 als eine
Abdichtung gegen eine Kraftstoffleckage aus dem Druckraum 22, so
dass im Prinzip auf weitere Dichtanordnungen 50 verzichtet werden

konnte.
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Bezugszeichenliste

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
41
42
44
46
483
50
52
54
56
58

Kraftstoffhochdruckpumpe
Gehause

Gehduseausnehmung
Pumpenkolben
Fihrungshilse

Rucksprung

Druckraum

Ventil

Kraftstoff

Langsachse

Fihrungsspalt

Ventil

Raum

StoBel

stoffschliissige Verbindung
Klebstoff

Klebeverbindung
Schweilverbindung
anvulkanisierter Bereich
Ricksprungstirnflache
Fihrungshiilsenstirnflédche
Dichtanordnung
Ricksprungseitenfléache
Fihrungshiilsenseitenflache
O-Ring

Fuge
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Patentanspriiche

1. Kraftstoffhochdruckpumpe (10), aufweisend

- ein Gehduse (12) mit einer Gehauseausnehmung (14), und

- eine in der Gehduseausnehmung (14) angeordnete Fih-
rungshiilse (18) zum Fihren eines Pumpenkolbens (16) der
Kraftstoffhochdruckpumpe (10),

wobei die Fihrungshiilse (18) tber eine stoffschlissige Ver-

bindung (38) mit der Gehauseausnehmung (14) verbunden ist.

2. Kraftstoffhochdruckpumpe (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die stoffschliissige Verbindung (38)
eine Klebeverbindung (41) aufweist, die einen Klebstoff (40)

umfasst.

3. Kraftstoffhochdruckpumpe (10) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Klebstoff (40) bis zu einer

Temperatur von mindestens 180 °C thermisch stabil ist.

4, Kraftstoffhochdruckpumpe (10) nach einem der Anspriche 2
oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Klebstoff (40) in Kraftstoffen

(26), insbesondere in Benzin und/oder Diesel, unldslich ist.

5. Kraftstoffhochdruckpumpe (10) nach einem der Anspriiche 2
bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Flihrungshiilse (18) in einem
Ricksprung (20) der Gehduseausnehmung (14) angeordnet ist, der
sich angrenzend zu einem Druckraum (22) der Kraftstoffhoch-
druckpumpe (10) bis zu einem Raum (34) an einem dem Druckraum (22)
gegeniiberliegenden Ende des Pumpenkolbens (16) erstreckt, wobei
der Riicksprung (20) eine Ricksprungstirnfldche (46) aufweist, an
der eine Fihrungshiilsenstirnflache (48) der Fihrungshiilse (18)

angeordnet ist, wobei der Klebstoff (40) zwischen der Rick-
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sprungstirnflache (46) und der Fihrungshiilsenstirnfldche (48)

angeordnet ist.

6. Kraftstoffhochdruckpumpe (10) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass der Ricksprung (20) eine Rick-
sprungseitenflache (52) aufweist, an der eine Fihrungshiil-
senseitenflache (54) angeordnet ist, wobei der Klebstoff (40)
zwischen der Ricksprungseitenflache (52) und der Fihrungs-

hiilsenseitenfldche (54) angeordnet ist.

7. Kraftstoffhochdruckpumpe (10) nach einem der Anspriche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die stoffschliissige Verbindung (38)
eine Schweilverbindung (42), insbesondere eine Reibschweill-

verbindung, aufweist.

3. Kraftstoffhochdruckpumpe (10) nach einem der Anspriiche 1
bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die stoffschliissige Verbindung (38)
einen Bereich aufweist, in dem die Fiihrungshiilse (18) an die

Gehduseausnehmung (14) anvulkanisiert ist.

9. Kraftstoffhochdruckpumpe (10) nach einem der Anspriiche 1
bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Gehauseausnehmung (14)
und der Fihrungshiilse (18) eine Dichtanordnung (50) vorgesehen

ist.

10. Kraftstoffhochdruckpumpe (10) nach einem der Anspriiche 1
bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungshiilse (18) aus einem
Material gebildet ist, das eine grdBere Harte aufweist als das

Material des Gehauses (12).
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