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(57) Abstract: The invention relates to a boom arm (6), to a distributor boom (2) with at least two boom arms (6), to a concrete pump
(1) with a distributor boom (2) comprising at least two boom arms (6), and to a method for producing a boom arm (6) according to
the invention. The boom arm (6) according to the invention has a first and a second end, wherein a rotary joint with a joint axis (5)
is provided at least at one end of the boom arm (6), and a holding element (9) protruding out of the boom arm (6) is provided at a
defined position relative to the joint axis (5). In order to secure the holding element (9) to the boom arm (6), a sleeve (10) is provided
which completely passes through the boom arm (6) and is closed on one side and the flange surface (11) of which has a through-bore
(13), the holding element (9) being secured to said through-bore by means of a securing element (20) inserted through the open end
(12) of the sleeve (10). The distributor boom (2) and the concrete pump (1) according to the invention are designed with at least one
respective boom arm (6) according to the invention.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Auslegerarm (6), einen Verteilermast (2) mit wenigstens zwei Auslegerarmen
(6), eine Betonpumpe (1) mit einem Verteilermast (2) umfassend wenigstens zwei Auslegerarme (6)sowie ein Verfahren zur Herstel-
lung eines erfindungsgeméfen Auslegerarms (6). Der erfindungsgemifie Auslegerarm (6) hat ein erstesund ein zweites Ende, wobei
zumindest an einem Ende des Auslegerarms (6) ein Drehgelenk mit einer Gelenkachse (5) und an einer gegeniiber der Gelenkachse (5)
definierten Position ein aus dem Auslegerarm (6) hervorstehendes Halteelement (9) vorgesehen ist. Zur Befestigung des Halteelementes
(9) am Auslegerarm (6) ist eine den Auslegerarm (6) vollstindig durchdringende einseitig geschlossene Hiilse (10) vorgesehen, deren
Flanschfldche (11) eine Durchgangsbohrung (13) aufweist, an der das Halteelement(9) mit einer durch das offene Ende (12) der Hiilse
(10) eingefiihrten Befestigungselement (20) befestigt ist. Bei dem erfindungsgemifen Verteilermast (2) sowie der erfindungsgeméfben
Betonpumpe (1) ist jeweils wenigstens ein Auslegerarm (6) erfindungsgeméBausgestaltet.
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Auslegerarm mit innen liegender

Rohrhalterverschraubung

Die Erfindung betrifft einen Auslegerarm, insbesondere fir den
Verteilermast einer Betonpumpe, einen Verteilermast mit we-
nigstens zwei Auslegerarmen, eine Betonpumpe mit einem Vertei-
lermast umfassend wenigstens zweil Auslegerarme sowie ein Ver-

fahren zur Herstellung eines Auslegerarms.

Betonpumpen verfligen regelmalBig iber einen auf einem, haufig
fahrbaren Unterbau angeordneten Ausleger mit einer daran ent-
langgefiihrten Forderleitung, durch die flieBfahiger Frischbe-
ton gepumpt werden kann. Der Ausleger umfasst dabei mehrere
Auslegerarme, die um Achsen jeweils quer zur Langsrichtung des
Auslegerarms relativ zueinander verschwenkt werden kodnnen. Der
Ausleger lasst sich dadurch einerseits kompakt zusammenzule-
gen, andererseits kann der Ausleger im ausgefahrenen Zustand
groRe Hdhen erreichen und/oder seitlich durch beengte Offnun-
gen oder in begrenzten Raumen gefithrt werden. Dazu werden die
einzelnen Auslegerarme jeweils relativ zueinander verschwenkt,
wobei sich zusdtzlich der gesamte Ausleger um eine senkrechte

Achse gegeniber dem Unterbau drehen lasst.

Die Férderleitung ist lUber Rohrhalter an den einzelnen Ausle-
gerarmen befestigt und weist im Bereich der Schwenkachsen zwi-
schen zwei Auslegerarmen jeweils eine Drehkupplung auf. Damit
die Forderleitung die Schwenkbewegung der Auslegerarme nicht
behindert, ist es erforderlich, dass die Drehkupplung jeweils
koaxial mit der dazugehdrigen Schwenkachse angeordnet ist. Um
dies zu erreichen, missen die Rohrhalter fiir die Forderleitung

genau positioniert sein.

Im Stand der Technik ist es bekannt, aus Stahl gefertigten

Auslegerarmen die Rohrhalter unmittelbar in das Profil des
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Auslegerarms einzuschweilBen. Fir eine exakte Positionierung
der Rohrhalter sind aufgrund der bei Auslegerarmen iublichen
groBen Fertigungstoleranzen regelmaBig arbeitsaufwendige An-
passungen am Auslegerarm oder dem Rohrhalter erforderlich.
Dies gilt sowohl fir die Erstmontage eines Rohrhalters als

auch fur den Austausch eines evtl. defekten Rohrhalters.

Aus der EP 2 836 659 Bl ist ein Verfahren zur Befestigung ei-
nes Rohrhalters bekannt, bei der im Befestigungsbereich flr
einen Rohrhalter zundchst ein Adapterelement an dem Ausleger-
arm, bspw. durch Schweillen, angebracht wird und erst anschlie-
Bend in dieses Adapterelement Schraubenldcher zur Befestigung
eines Rohrhalters daran eingebracht werden. Indem die Schrau-
benldécher erst eingebracht werden, nachdem die Adapterplatte
am Auslegerarm befestigt ist, lassen sich die Schraubenlocher
und damit der daran zu befestigende Rohrhalter gegeniiber der
Schwenkachse des Auslegerarms genau positionieren. Diese L&-
sung ist gegenilber dem alteren Stand der Technik deutlich kos-
tenginstiger und montagefreundlicher. Auch ist sie zuverlas-

sig.

Unter einigen ungewodhnlichen und extremen Belastungen hat sich
jedoch gezeigt, dass die Belastbarkeit der Konstruktion aus

EP 2 836 659 Bl zu klein sein kann, sodass es in der Folge zu
Briichen der Schrauben, mit denen der Rohrhalter an dem Adap-
terelement befestigt ist und die letztendlich eine Sollbruch-
stelle darstellen, kommt. Je nachdem, an welcher Stelle die
Schrauben brechen, kann es schwierig sein, diese einfach zu
ersetzen, da Gewindereste der gebrochenen Schrauben in den

Schraubenldchern des Adapterelementes verbleiben kdnnen.

Ein vergleichbares Problem kann auch bei aus Auslegerarmen aus

Faserverbundwerkstoff, in den metallene Anschlussplatten mit
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Schraubenldchern integriert sind, um daran Rohrhalter anzu-

schrauben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Auslegerarm,
einen Verteilmast, eine Betonpumpe sowie ein Verfahren zur
Herstellung eines Auslegerarms zu schaffen, bei dem die Nach-
teile aus dem Stand der Technik nicht mehr oder nur noch in

vermindertem Umfang auftreten.

Geldst wird diese Aufgabe durch einen Auslegerarm gemdal Haupt-
anspruch, einen Verteilermast gemall Anspruch 10, eine Beton-
pumpe gemalB Anspruch 11 sowie ein Verfahren gemaB Anspruch 12.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen

Anspriche.

Demnach betrifft die Erfindung einen Auslegerarm, insbesondere
flir den Verteilermast einer Betonpumpe, mit einem ersten und
einem zweiten Ende, wobei zumindest an einem Ende des Ausle-
gerarms ein Drehgelenk mit einer Gelenkachse und an einer ge-
geniiber der Gelenkachse definierten Position ein aus dem Aus-
legerarm hervorstehendes Halteelement vorgesehen ist, wobei
zur Befestigung des Halteelementes am Auslegerarm eine den
Auslegerarm vollstandig durchdringende einseitig geschlossene
Hilse vorgesehen ist, deren Flanschfldche eine Durchgangsboh-
rung aufweist, an der das Halteelement mit einer durch das of-
fene Ende der Hiilse eingefiihrten Befestigungselement befestigt

ist.

Weiterhin betrifft die Erfindung einen Verteilermast umfassend
wenigstens zweil Auslegerarme sowie eine Betonpumpe mit einem
auf einem Unterbau angeordneten Verteilermast umfassend we-
nigstens zwei Auslegerarme, wobei von den Auslegerarmen je-

weils wenigstens einer erfindungsgemdl ausgestaltet ist.



10

15

20

25

WO 2019/193016 PCT/EP2019/058321

Auch betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung ei-
nes Auslegerarms, insbesondere fiir den Verteilermast einer Be-
tonpumpe, mit einem ersten und einem zweiten Ende, wobei zu-

mindest an einem Ende des Auslegerarms ein Drehgelenk mit ei-

ner Gelenkachse vorgesehen ist, umfassend die Schritte:

- Einbringen einer einseitig geschlossenen Hiilse in den
Auslegerarm, sodass diese den Auslegerarm vollstandig

durchdringt; und

- Befestigen eines Halteelementes an einer Durchgangsboh-
rung an der Flanschfldche der Hiilse mit einem durch das
offene Ende der Hiilse eingefithrten Befestigungselement

befestigt wird.

,Einseitig geschlossene Hilse“ bedeutet in Zusammenhang mit
der Erfindung eine Hiilse, an deren einer Stirnseite eine
Flanschfliche die Offnung der Hillse wenigstens teilweise ver-
schlielRt. Die Hiilse kann abseits der erfindungsgemdl vorgese-
henen Durchgangsbohrung vollstandig geschlossen sein. Es ist
aber auch moéglich, dass Abseits der Durchgangsbohrung noch
weitere Offnungen vorgesehen sind, bspw. um ein Ansammeln von

Wasser in der Hulse zu vermeiden.

Die Hiulse kann rohrfdérmig mit einem kreisrunden Querschnitt
ausgefihrt sein. Es sind aber auch beliebige andere Quer-
schnitte, wie bspw. ein rechteckiger oder quadratischer Quer-

schnitt, moéglich.

Der erfindungsgemalRe Auslegerarm zeichnet sich dadurch aus,
dass die Befestigung eines Halteelements, bspw. eines Rohrhal-
ters, an einer aulen liegenden Flanschflidche erfolgt, deren
Rickseite - da Teil einer den Auslegerarm vollstdndig durch-

dringenden Hilse - zuganglich ist, sodass die BRefestigung des
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Halteelements liber ein durch das offene Ende der Hillse einge-
fiihrtes Befestigungselement erfolgen kann. Bei dem Befesti-
gungselement kann es sich bspw. um eine Schraube oder einen
Bolzen handeln, die bzw. der durch die Durchgangsbohrung in
der Flanschfliche gefithrt ist und in ein geeignetes Innenge-
winde im Halteelement eingreift. Alternativ kann das Halteele-
ment bspw. auch einen Gewindestiftabschnitt aufweisen, der
durch die Durchgangsbohrung gefithrt ist, wobei das Befesti-

gungselement dann eine Mutter ist.

Auch hier ist das Befestigungselement die letztendliche Soll-
bruchstelle bei statischer Uberlast. Kommt es aber zu einem
Bruch, sind aber zumindest an dem Auslegerarm selbst bzw. der
Flanschfldche aufgrund der dort lediglich vorgesehenen Durch-
gangsbohrung keine schwer zu entfernenden Gewindereste zu er-
warten, sodass das Befestigungselement leicht ersetzt werden
kann. Sollte das Halteelement nicht unmittelbar weiter verwen-
det werden konnen, bspw. weil Gewindereste im Halteelement
verbleiben und nicht unproblematisch entfernt werden kénnen o-
der ein evtl. Gewindestiftabschnitt am Halteelement beschadigt
ist, kann an dessen Stelle problemlos wenigstens zeitweise ein
Ersatz-Halteelement verwendet werden, um das Halteelement ge-
sondert wieder instand zu setzen. Die Ausfallzeit der den Aus-
legerarm umfassenden Betonpumpe ist dadurch auf ein Minimum

reduziert.

Insbesondere wenn der Anschlussbereich des Halteelements zent-
ral angeordnet ist, ist der Kraftfluss vom Halteelement in den
Auslegerarm gegeniiber Ausfithrungsformen, bei denen das Hal-
teelement lUber einen Flansch o. &4. mit dem Auslegerarm ver-
schraubt ist, verbessert. Die Befestigung erfolgt dann namlich
nahe oder naherungsweise in der neutralen Faser des Halteele-
ments, sodass der Befestigungsbereich weniger schwingenden

Zugbelastungen aufgrund einer wechselnden Biegebelastung des
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Halteelements ausgesetzt ist. Das Risiko des Schwingungsversa-

gens des Befestigungselementes ist somit reduziert.

Insbesondere wenn das Halteelement mit einem einzelnen Befes-
tigungselement an dem Auslegerarm befestigt ist, ist bevor-
zugt, wenn die Flanschfladche auf der dem Halteelement zuge-
wandten Seite zum Formschluss mit dem Haltelement ausgebildet
ist. Durch einen entsprechenden Formschluss wird - selbst wenn
die Position des Halteelementes durch einen an die Befesti-
gungsschraube angepassten Durchmesser des Durchgangsloches
ausreichend festgelegt sein sollte - zumindest eine Verdrehsi-
cherung des Halteelements gegeniiber dem Auslegerarm erreicht.
Ist die Position des Halteelementes gegeniiber dem Auslegerarm
allein durch die Befestigung am Durchgangsloch nicht ausrei-
chend genau festgelegt, kann dies durch den Formschluss mit
der Flanschfldche erreicht werden. Der Formschluss kann tber
ein oder mehrere Sackldcher in der Flanschfldche, in denen
fest an dem Halteelement angeordnete Vorspringe oder in dort
ebenfalls vorgesehenen Sackldcher eingefiihrte Pins erreicht
werden. Auch konnen Nuten oder Vorsprunge auf der Flanschfla-
che vorgesehen sein, die mit entsprechenden Pendants an dem

Halteelement zusammenwirken.

Alternativ oder zusatzlich ist es mdglich, wenn die Flansch-
fladche wenigstens eine weitere Durchgangsbohrung aufweist,
durch die jeweils ein durch die Hiilse eingefiihrtes und in ein
Innengewinde am Halteelement eingreifendes Befestigungselement
gefithrt ist. Auch hierdurch wird eine Verdrehsicherung fir das
Halteelement erreicht. Aus Grinden des optimalen Kraftflusses
ist es dabei bevorzugt, wenn selbst bei mehr als einem Befes-
tigungselement eines davon weiterhin zentral am Halteelement

angreift.
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Ist der Auslegerarm aus Faserverbundmaterial, kann aufgrund
der dabei erreichbaren Fertigungsgenauigkeiten die einseitig
geschlossene Hiilse als Fertigbauteil mit, vorzugsweise zentri-
schem, Durchgangsloch ausgestaltet sein, die bei dessen Her-
stellung in den Auslegerarm integriert wird. Aufgrund der Fer-
tigungsgenauigkeiten ladsst sich das Durchgangsloch ausreichend
genau in Relation zu der vorgesehenen Schwenkachse positionie-
ren, sodass eine Nachbearbeitung regelmalRig nicht erforderlich

ist.

Handelt es sich bei dem Auslegerarm um ein geschweiBtes Stahl-
bauteil, bestehen im Regelfall jedoch erhebliche Fertigungsto-
leranzen. In diesem Fall ist bevorzugt, wenn die einseitig ge-
schlossene Hiilse im Auslegerarm befestigt wird und erst nach
Befestigung der Hiilse im Auslegerarm das Durchgangsloch in der
festgelegten Position gegeniiber der Gelenkachse eingebracht
wird. Dadurch kann eine exakte Positionierung des Halteelemen-
tes gegenliber der Schwenkachse erreicht werden. Das Einbringen
von einem oder mehreren Durchgangsldchern nach bereits erfolg-
ter Befestigung im Auslegerarm ladsst sich am fertigen Ausle-
gerarm aus Stahl praktisch zweifelsfrei erkennen, wenn im
Falle einer einzelnen Durchgangsbohrung diese nicht zentrisch
oder bei einem Muster an Durchgangsbohrungen das Muster nicht

zentrisch zu der Hiilse angeordnet ist.

Alternativ dazu ist es mdéglich, den Durchmesser der Durch-
gangsbohrung derart groB zu wahlen, dass das Halteelement in
verschiedenen Position am Auslegerarm befestigt werden kann,
die Position des Halteelementes also insbesondere nicht tber
die Position der Durchgangsbohrung festgelegt wird. Die Hilse
kann dann trotz der zu erwartenden Fertigungstoleranzen mit
bereits vorgesehenem Durchgangloch bei der Herstellung in ei-
nen Auslegerarm als Stahlbauteil integriert werden. Die letzt-

endliche Position des Halteelementes am Auslegerarm kann dann
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bspw. iber eine, vorzugsweise erst nach Fertigstellung des
Auslegerarms erfolgende Bearbeitung der Flanschfliche der

Hilse zum Formschluss mit dem Halteelement erfolgen.

Die Hiilse kann einstilickig ausgeformt sein. Es ist aber bevor-
zugt, wenn die einseitig geschlossene Hiilse eine Durchgangs-
hiilse mit daran unlésbar angefiigtem, die Flanschfliche bilden-
dem Flanschelement ist. Das Flanschelement kann dabei insbe-
sondere ein Drehteil sein. Durch eine entsprechende Ausgestal-
tung der Hiulse kann eine kostenglinstige Herstellung erreicht
werden. Insbesondere wenn die Hilse ein Fertigbauteil mit
Durchgangsloch ist - bspw. weil sie in einen Auslegerarm aus
Faserverbundmaterial integriert werden soll - kann das Flan-
schelement optimal an den zu erwartenden Kraftfluss angepasst

werden.

Der Auslegerarm weist vorzugsweise ein Kastenprofil auf. In
diesem verbindet die Hilse zweil gegenilberliegende Profilwande
und kann das Kastenprofil bei geeigneter Verbindung mit den

genannten Wanden versteifen.

Bei dem Halteelement handelt es sich vorzugsweise um einen
Rohrhalter, insbesondere fiir eine Forderleitung fir flielRfahi-

gen Frischbeton.

Es ist bevorzugt, wenn das von dem Flanschelement entfernte
Ende der Hilse wahlweise mit einem Rohrdeckel verschlossen
ist, um das bzw. die in der Hiilse angeordneten Befestigungs-
element (e) vor auBeren Einfliissen zu schiitzen. Ist ein Zugang
zu dem oder den Refestigungselement (en) erforderlich, kann der

Rohrdeckel problemlos zeitweise entfernt werden.

Zur Erlauterung des erfindungsgemédlBen Verteilmastes sowie der

erfindungsgemalen Betonpumpe wird auf die vorstehenden Ausfiih-
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rungen verwiesen. Bei der Betonpumpe handelt es sich vorzugs-
weise um eine fahrbare Betonpumpe, d. h. der Unterbau der Be-

tonpumpe ist fahrbar ausgestaltet.

Auch zur Erlduterung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird auf

die vorstehenden Ausfihrungen verwiesen.

Die Erfindung wird nun anhand vorteilhafter Ausfihrungsformen
unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen beispielhaft

beschrieben. Es zeigen:

Figur 1: eine erfindungsgemalie Betonpumpe mit erfindungs-
gemalen Verteilermast umfassend einen erfindungs-

gemédflen Auslegerarm;

Figur 2: eine schematische Schnittdarstellung eines ersten
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgemalen Aus-

legerarms;

Figur 3: eine schematische Schnittdarstellung eines zwei-
ten Ausfihrungsbeispiels eines erfindungsgemalien

Auslegerarms;

Figur 4: eine schematische Schnittdarstellung eines drit-
ten Ausfihrungsbeispiels eines erfindungsgemalien

Auslegerarms;

Figur 5: eine schematische Schnittdarstellung eines vier-
ten Ausfihrungsbeispiels eines erfindungsgemalien

Auslegerarms;

Figur 6: eine schematische Schnittdarstellung eines flunf-
ten Ausfihrungsbeispiels eines erfindungsgemalien

Auslegerarms; und
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Figur 7: eine schematische Schnittdarstellung eines sechs-
ten Ausfihrungsbeispiels eines erfindungsgemalien

Auslegerarms.

Bei der in Figur 1 dargestellten mobilen Betonpumpe 1 mit Ver-
teilermast 2 handelt es sich um eine Autobetonpumpe, bei dem
der Verteilermast 2 auf einem fahrbaren Unterbau 3 befestigt
ist. Der Verteilermast 2 umfasst mehrere, durch Hydraulikzy-
linder 4 um Gelenkachsen 5 verschwenkbare Auslegerarme 6, an
denen eine Forderleitung 7 flir flieBfdhigen Beton entlang ge-
fihrt ist. Mit Hilfe einer am Unterbau 3 angeordneten Beton-
pumpe kann flieRfdhiger Beton vom Aufgabetrichter 8 durch die
Forderleitung 7 mit zum freien offenen Ende der Forderleitung
7 gefordert werden. Die Forderleitung 7 ist lUber Halteelemente
9, genauer Rohrhalter derart an den Auslegerarmen 6 befestigt,
dass in der Forderleitung 7 vorgesehene Drehkupplungen auf den
Gelenkachsen 5, sodass die Forderleitung 7 die Schwenkbewegung

der Auslegerarme 6 relativ zueinander nicht behindert.

In den Figuren 2 bis 6 sind verschiedene, erfindungsgemialie
Ausgestaltungen der Anbindung der Halteelemente 9 an einen
Auslegerarm 6 in einer Schnittansicht gezeigt. Samtliche Aus-
gestaltungen basieren auf dem gleichen Grundprinzip, welches
nachfolgend allgemein erldutert wird, bevor anschlieBend auf
die spezifischen Eigenschaften der einzelnen Ausgestaltungen

eingegangen wird.

Zur Befestigung des Halteelements 9 am Auslegerarm 6 weist
dieser eine einseitig geschlossene Hiilse 10 auf, die den Aus-
legerarm 6 vollstdndig durchdringt, sodass die Flanschflache
11 der Hiulse 10 an der AuBenseite einer der Seitenwande des
Auslegerarms 6 liegt, wahrend das von der Flanschflédche 11
entfernte, offene Ende 12 der Hilse 10 an der gegeniiberliegen-

den Seitenwand des Auslegerarms 6 zuganglich ist.
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In der Flanschfldche 11 ist eine Durchgangsbohrung 13 vorgese-
hen, die zentrisch auf der Flanschfldche 11 angeordnet ist.
Als Befestigungselement 20 ist eine Schraube vorgesehen. Die
Schraube 20, die Uber das von der Flanschfldche 11 entfernte
Ende 12 der Hilse 10 und durch die Hilse 10 selbst in die
Durchgangsbohrung 13 eingefihrt ist, greift in ein Innenge-
winde 90 an dem (nur teilweise dargestellten) Halteelement 9
ein. Das Halteelement 9 ist so mithilfe der Schraube 20 fest

mit der Hiilse 10 und damit mit dem Auslegerarm 6 verbunden.

In Figur 2 ist die Hiilse 10 einstilickig ausgefiihrt. Handelt es
sich bei dem dort gezeigten Auslegerarm 6 um einen aus Faser-
verbundwerkstoff, kann die Hilse 10 als Fertigteil inkl. der
zentrischen Durchgangsbohrung 13 vorgefertigt sein, wie dies
nachfolgend noch in Zusammenhang mit Figuren 3 und 4 erlautert
wird. Ist der Auslegerarm 6 aus Stahl gefertigt, bietet es
sich an, die Durchgangsbohrung, wird in Zusammenhang mit Figu-
ren 5 und 6 noch ndher erlautert, erst nach der Befestigung
der Hilse 10 im Auslegerarm 6 vorzusehen. Auch bei dieser Vor-
gehensweise ist es grundsatzlich méglich, dass die Durchgangs-
bohrung 13, wie in Figur 2 dargestellt, zentrisch auf der
Flanschfldche 11 liegt - aufgrund der groBen Fertigungstole-
ranzen bei Auslegerarmen 6 aus Stahl ist dies aber grundsatz-

lich die Ausnahme.

Der Auslegerarm 6 in Figur 3 ist aus Faserverbundwerkstoff ge-
fertigt. Beil dieser Bauart lasst sich die Hilse 10 sehr exakt
gegeniiber den Gelenkachsen 5 eines Auslegerarms 6 (vgl. Figur
1) positionieren. In der Folge kann die Hilse 10 auch als Fer-
tigteil ausgefithrt sein, bei der die Durchgangsbohrung 13 be-
reits vor der Integration der Hiilse 10 in den Auslegerarm 6

vorgesehen ist. Bei der Ausfihrungsform gemal Figur 3 ist die
Durchgangsbohrung 13 dariiber hinaus noch am Boden einer kegel-

stumpfférmigen Vertiefung der Flanschfldche 11 angeordnet, an
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welche die Formgebung des Halteelementes 9 angepasst ist. Uber
das Anziehen der Schraube 20 kommt es zu einer Kegelpressver-
bindung zwischen Halteelement 9 und Hiilse 10. Uber diese Ver-
bindung lasst sich dann eine koaxiale Ausrichtung des Hal-
teelements 9 mit der Hilse 10 sicherstellen. Gleichzeitig
ergibt sich aufgrund der vergroéBerten Kontaktflache zwischen
Halteelement 9 und Hilse 10 sowie des Pressens ein guter Reib-
schluss zwischen den beiden Elementen, der eine Verdrehsiche-

rung bedeutet.

Auch der Auslegerarm 6 in Figur 4 ist aus Faserverbundwerk-
stoff, weshalb es sich auch bei der dort gezeigten Hilse 10 um
ein Fertigteil handelt, bei der die Durchgangsbohrung 13 be-
reits geschaffen war, bevor die Hilse 10 in den Auslegerarm 6
integriert wurde. Die Hiilse 10 ist dabei jedoch nicht einsti-
ckig (vgl. Figuren 2 und 3) ausgebildet, sondern setzt sich
aus einer Durchgangshiilse 10' und einem daran unldsbar ange-
fiigten, namlich geschweilten Flanschelement 10'' zusammen. Das
Flanschelement 10'' ist dabei als Drehteil ausgebildet, wel-
ches eine in die Hilse 10 hineinragende, die Durchgangsbohrung
13 verlangernde Erhohung 14 aufweist, die wie eine Dehnhiilse

fur die Schraube 20 wirkt.

Die eigentliche, durch das Flanschelement 10'' gebildete
Flanschflache 11 ist eben. Als Verdrehsicherung sind Pins 21
vorgesehen, die jeweils in dafiir vorgesehene, von der Zentral-
achse beabstandete Sackldocher 15, 91 im Flanschelement 10}
sowie dem Halteelement 9 eingreifen. Die Sackldcher 15 im
Flanschelement 10'' kdnnen analog zur Durchgangsbohrung 13

vorgefertigt sein.

Bei den Ausfiihrungsbeispielen in Figuren 5 und 6 ist der Aus-

legerarm 6 jeweils aus Stahl gefertigt. Herstellungsbedingt
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lassen sich bei dieser Bauart die Hiilsen 10 nicht exakt gegen-
iber den Gelenkachsen 5 des Auslegerarms 6 positionieren. Es
ist daher bevorzugt, die Hiilsen 10 bzw. deren Flanschelemente
10'' zundchst ohne Durchgangsbohrung 13 in dem Auslegerarm 6
zu befestigen und erst danach die Durchgangsbohrung 13 in ei-
ner gegeniiber der Gelenkachse 5 genau definierten Position in
die Flanschflache 11 einzubringen. Praktisch untrigliches Zei-
chen, dass die Durchgangsbohrung 13 erst nachtrdglich in die
Flanschfldche 11 eingebracht ist, ist deren nicht-zentrische
Position auf der Flanschflidche 11, die aus einer gewiinschten
Position gegenilber der Gelenkachsen 5 bei gleichzeitiger
nicht-exakter Positionierung der Hilse 10 aufgrund von Ferti-
gungstoleranzen resultiert. Die nicht-zentrische Positionie-
rung der Durchgangsbohrung ist in Figuren 5 und 6 unmittelbar

ersichtlich.

Bei der Ausfithrungsform aus Figur 5 sind als Verdrehsicherung
die in Zusammenhang mit Figur 4 bereits erlauterten Pins 21

vorgesehen. Da die Position der Durchgangsbohrung 13 erst nach
dem Einbau der Hiilse 10 in den Auslegerarm 6 feststeht, kdnnen
auch die Sackldcher 15 auf der Flanschfldche 11, in welche die
Pins 21 eingreifen sollen und deren Position sich iiber die Po-
sition der Durchgangsbohrung 13 bestimmt, erst nach dem Einbau

der Hiilse 10 in das Flanschelement 10'' eingebracht werden.

Die Schraube 20 ist mit einer Dehnhilse 22 versehen, um Vor-
spannungsverluste besser ausgleichen zu kdnnen. Dariiber hinaus
ist das von der Flanschflache 11 entfernte Ende 12 der Hiilse
10 mit einem Rohrdeckel 30 verschlossen, sodass der Kopf der
Schraube 20 vor auBeren Einflissen geschiitzt ist. Ist ein Zu-
gang zur Schraube 20 oder zur Durchgangsbohrung 13 erforder-

lich, lédsst sich der Rohrdeckel 30 problemlos entfernen.
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Bei dem Ausfiihrungsbeispiel in Figur 6 ist als Verdrehsiche-
rung in der Flanschfldche 11 eine Nut 16 vorgesehen, in die
ein passender Vorsprung 92 an dem Rohrhalter 9 formschliissig
eingreift. Im Ubrigen gleicht dieses Ausfihrungsbeispiel dem-

jenigen aus Figur 5.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel aus Figur 7 weist die in einem aus
Stahl gefertigten Auslegerarm 6 bereits bei dessen Herstellung
integrierte Hilse 10 eine Durchgangsbohrung 13 auf, deren In-
nendurchmesser deutlich groBer ist als der AuBlendurchmesser
der Schraube 20. In der Folge lasst sich das Halteelement 9
grundsatzlich in unterschiedlichen Positionen an der Hilse 10
befestigen. Um das Halteelement 9 dennoch in einer definierten
Position befestigen zu kénnen, sind die Sackldcher 15 auf der
Flanschfldche nach der Fertigstellung des Auslegerarms 6 und
insbesondere in einer genauen definierten relativen Position
gegeniiber der Gelenkachse 5 eingebracht. Uber die Pins 21 wird
dann nicht nur eine Verdrehsicherung des Halteelements 9, son-
dern gleichzeitig auch dessen korrekte Positionierung sicher-

gestellt.

Die Dehnhiilse 22 ist konisch ausgefiihrt, um eine Kraftiibertra-

gung zwischen der Schraube 20 und der Hiilse 10 zu ermdglichen.



WO 2019/193016 PCT/EP2019/058321
15

Patentanspriiche

1. Auslegerarm (6), insbesondere fliir den Verteilermast (2) ei-
ner Betonpumpe (1), mit einem ersten und einem zweiten
Ende, wobei zumindest an einem Ende des Auslegerarms (6)
ein Drehgelenk mit einer Gelenkachse (5) und an einer ge-
geniiber der Gelenkachse (5) definierten Position ein aus
dem Auslegerarm (6) hervorstehendes Halteelement (9) vorge-
sehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
zur Befestigung des Halteelementes (9) am Auslegerarm (6)
eine den Auslegerarm (6) vollstandig durchdringende einsei-
tig geschlossene Hilse (10) vorgesehen ist, deren Flansch-
flache (11) eine Durchgangsbohrung (13) aufweist, an der
das Halteelement (9) mit einer durch das offene Ende (12)
der Hilse (10) eingefithrtes Befestigungselement (20) befes-
tigt ist.

2. Auslegerarm nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Flanschflidche (11) auf der dem Halteelement (9) zuge-
wandten Seite zum Formschluss mit dem Haltelement (9) aus-

gebildet ist.

3. Auslegerarm nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Flanschfldche (11) wenigstens eine weitere Durchgangs-
bohrung aufweist, durch die jeweils eine durch die das of-
fene Ende (12) der Hiilse (10) eingefiihrte weiteres Befesti-

gungselement gefihrt ist.

4. Auslegerarm nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Auslegerarm (6) aus Faserverbundmaterial ist, in den
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die einseitig geschlossene Hiilse (10) als Fertigbauteil
mit, vorzugsweise zentrischem, Durchgangsloch (13) inte-

griert ist.

Auslegerarm nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Auslegerarm (6) ein geschweiBtes Stahlbauteil ist, in
dem die einseitig geschlossene Hilse (10) befestigt wird
und erst nach Befestigung der Hilse (10) im Auslegerarm (6)
das Durchgangsloch (13) in einer festgelegten Position ge-

geniiber der Gelenkachse (5) eingebracht wird.

Auslegerarm nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die einseitig geschlossene Hilse (10) eine Durchgangshiilse
(10Y) mit daran unldsbar angefiigtem, die Flanschflache (11)
bildendem Flanschelement (10'') ist, wobeil das Flanschele-

ment (10'') vorzugsweise ein Drehteil ist.

Auslegerarm nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Auslegerarm (6) ein Kastenprofil hat.

Auslegerarm nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Halteelement (9) ein Rohrhalter ist.

Auslegerarm nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das von dem Flanschelement (11) entfernte Ende (12) der

Hilse (10) mit einem Rohrdeckel (30) verschlossen ist.

Verteilermast (2) umfassend wenigstens zwei Auslegerarme

(6),

dadurch gekennzeichnet, dass
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wenigstens ein Auslegerarm (6) gemdl einem der Anspriiche 1

bis 9 ausgestaltet ist.

Betonpumpe (1) mit einem auf einem Unterbau (3) angeordne-
ten Verteilermast (2) umfassend wenigstens zweil Ausleger-
arme (6),

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Auslegerarm (6) gemal einem der Anspriiche 1

bis 9 ausgestaltet ist.

Verfahren zur Herstellung eines Auslegerarms (6), insbeson-
dere flir den Verteilermast (2) einer Betonpumpe (1), mit
einem ersten und einem zweiten Ende, wobel zumindest an ei-
nem Ende des Auslegerarms (6) ein Drehgelenk mit einer Ge-

lenkachse (5) vorgesehen ist, umfassend die Schritte:

- Einbringen einer einseitig geschlossenen Hiulse (10) in
den Auslegerarm (6), sodass diese den Auslegerarm (6)

vollstandig durchdringt; und

- Befestigen eines Halteelementes (9) an einer Durch-
gangsbohrung (13) an der Flanschfld&che (11) der Hiulse
(10) mit einem durch das offene Ende (12) der Hiilse
(10) eingefiihrten Befestigungselement (20) befestigt

wird.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Auslegerarm (6) aus Faserverbundmaterial ist und die
einseitig geschlossene Hilse (10) bereits vor dem Einbrin-
gen ein, vorzugsweise zentrisches, Durchgangslochs (13)
aufweist, wobei die Hilse (10) derart in den Auslegerarm

(6) eingebracht wird, dass die Hiilse (10) an einer an einer
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gegeniiber der Gelenkachse (5) definierten Position angeord-

net ist.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Auslegerarm (6) ein geschweiBtes Stahlbauteil ist, in
dem die einseitig geschlossene Hilse (10) befestigt wird

und anschlieBend das Durchgangsloch (13) in einer festge-
legten Position gegeniiber der Gelenkachse (5) geschaffen

wird und/oder die Flanschflache (11) zum Formschluss mit

dem Halteelement (9) bearbeitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Auslegerarm (6) zu einem Auslegerarm (6) gemdal einem

der Anspriiche 2, 3, 6, 7, 8 oder 9 weitergebildet wird.
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