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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 を 成 形 す る 工 程 と 、
　 前 記 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 に 対 し 、 紫 外 光 を 受 け て 可 視 光 波 長 域 の 蛍 光 を 発 す る 粉 末 の 蛍  
光 材 料 を 、 表 面 接 触 さ せ る 、 ま た は 前 記 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 内 側 に 配 置 す る 工 程 と 、
　 前 記 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 を 、 前 記 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 の 軟 化 点 以 下 の 温 度 で 熱 処 理 を 行  
う 工 程 と
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 放 電 ラ ン プ ま た は 光 源 装 置 用 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 蛍 光 材 料 は 、 銅 、 マ グ ネ シ ウ ム 、 金 、 イ ン ジ ウ ム の 少 な く と も い ず れ か １ つ を 含 む  
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 放 電 ラ ン プ ま た は 光 源 装 置 用 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 の 製  
造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 放 電 に よ り 紫 外 線 が 放 射 さ れ る 放 電 空 間 を 形 成 す る 管 状 の 放 電 容 器 と 、
　 前 記 放 電 容 器 内 に 設 け ら れ る 内 側 電 極 を 覆 う 管 状 の 誘 電 体 と を 備 え 、
　 前 記 放 電 容 器 お よ び 前 記 誘 電 体 が 、 前 記 紫 外 線 と 、 前 記 紫 外 線 と と も に 前 記 放 電 空 間 で  
放 射 さ れ る 可 視 光 と を 透 過 し 、
　 前 記 放 電 容 器 ま た は 前 記 誘 電 体 の 少 な く と も 一 部 の 管 壁 内 に お い て 、 前 記 紫 外 線 を 受 け  
て 可 視 光 波 長 域 の 蛍 光 を 発 す る 蛍 光 材 料 が 、 散 在 し て い る こ と を 特 徴 と す る 放 電 ラ ン プ 。
【 請 求 項 ４ 】

請求項の数　11　（全8頁）
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　 前 記 可 視 光 お よ び 前 記 蛍 光 が 、 発 光 色 と し て 同 時 に 視 認 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項  
３ に 記 載 の 放 電 ラ ン プ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 放 電 容 器 の 少 な く と も 一 部 の 管 壁 内 に お い て 、 前 記 蛍 光 材 料 が 散 在 し て い る こ と を  
特 徴 と す る 請 求 項 ３ ま た は ４ に 記 載 の 放 電 ラ ン プ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 放 電 に よ り 紫 外 線 が 放 射 さ れ る 放 電 空 間 を 形 成 す る 管 状 の 放 電 容 器 と 、
　 前 記 放 電 容 器 を 収 容 す る 管 状 の ラ ン プ 収 納 部 と を 備 え 、
　 前 記 放 電 容 器 お よ び 前 記 ラ ン プ 収 納 部 が 、 前 記 紫 外 線 と 、 前 記 紫 外 線 と と も に 前 記 放 電  
空 間 で 放 射 さ れ る 可 視 光 と を 透 過 し 、
　 前 記 ラ ン プ 収 納 部 の 少 な く と も 一 部 の 管 壁 内 に お い て 、 前 記 紫 外 線 を 受 け て 可 視 光 波 長  
域 の 蛍 光 を 発 す る 蛍 光 材 料 が 、 散 在 し て い る こ と を 特 徴 と す る 放 電 ラ ン プ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 蛍 光 材 料 は 、 銅 、 マ グ ネ シ ウ ム 、 金 、 イ ン ジ ウ ム の 少 な く と も い ず れ か １ つ を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 乃 至 ６ の い ず れ か に 記 載 の 放 電 ラ ン プ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 放 電 は 、 瞬 間 的 に 発 生 ・ 消 滅 を 繰 り 返 す 微 弱 放 電 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３  
乃 至 ７ の い ず れ か に 記 載 の 放 電 ラ ン プ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 放 電 に よ り 紫 外 線 が 放 射 さ れ る 放 電 空 間 を 形 成 す る 管 状 の 放 電 容 器 と 、
　 前 記 放 電 容 器 内 に 設 け ら れ る 内 側 電 極 を 覆 う 管 状 の 誘 電 体 と 、
　 前 記 放 電 容 器 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 誘 電 体 を 囲 む 両 端 開 口 の 管 状 部 材 と を 備 え 、
　 前 記 放 電 容 器 お よ び 前 記 管 状 部 材 が 、 前 記 紫 外 線 と 、 前 記 紫 外 線 と と も に 前 記 放 電 空 間  
で 放 射 さ れ る 可 視 光 と を 透 過 し 、
　 前 記 管 状 部 材 の 少 な く と も 一 部 の 管 壁 内 に お い て 、 前 記 紫 外 線 を 受 け て 可 視 光 波 長 域 の  
蛍 光 を 発 す る 蛍 光 材 料 が 、 散 在 し て い る こ と を 特 徴 と す る 放 電 ラ ン プ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 紫 外 線 を 放 射 す る 放 電 ラ ン プ と 、
　 前 記 放 電 ラ ン プ を 収 納 可 能 で あ り 、 前 記 紫 外 線 と 、 前 記 紫 外 線 と と も に 前 記 放 電 ラ ン プ  
か ら 放 射 さ れ る 可 視 光 と を 透 過 す る 管 状 部 材 と を 備 え 、
　 前 記 管 状 部 材 の 少 な く と も 一 部 の 管 壁 内 に お い て 、 前 記 紫 外 線 を 受 け て 可 視 光 波 長 域 の  
蛍 光 を 発 す る 蛍 光 材 料 が 散 在 す る こ と を 特 徴 と す る 光 源 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 紫 外 線 と 可 視 光 と を 同 時 に 放 射 す る 放 電 ラ ン プ を 収 納 可 能 な 管 状 部 材 で あ っ て 、
　 前 記 紫 外 線 と 前 記 可 視 光 と を 透 過 し 、 前 記 紫 外 線 を 受 け て 可 視 光 波 長 域 の 蛍 光 を 発 す る  
蛍 光 材 料 が 、 少 な く と も 一 部 の 管 壁 内 に 散 在 す る こ と を 特 徴 と す る 管 状 部 材 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 エ キ シ マ ラ ン プ な ど の 放 電 ラ ン プ や 光 源 装 置 、 並 び に 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 の  
製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 エ キ シ マ ラ ン プ で は 、 誘 電 体 を 間 に 配 置 し た 一 対 の 電 極 間 に 高 周 波 で 高 電 圧 を 印 加 す る  
こ と に よ っ て 、 放 電 ガ ス が 封 入 さ れ た 放 電 空 間 に エ キ シ マ 放 電 が 形 成 さ れ 、 紫 外 線 を 放 射  
す る 。 空 気 な ど に 対 し て 紫 外 線 を 照 射 す る こ と に よ っ て オ ゾ ン を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 シ リ カ ガ ラ ス （ 石 英 ガ ラ ス ） か ら 成 る 放 電 容 器 を 備 え た エ キ シ マ ラ ン プ で は 、 シ リ カ ガ  
ラ ス の 種 類 、 製 造 時 の 処 理 条 件 、 放 電 ガ ス の 種 類 な ど を 調 整 す る こ と に よ っ て 、 紫 外 線 と  
と も に 可 視 光 が 放 射 さ れ る 。 ユ ー ザ に ラ ン プ 点 灯 中 で あ る こ と を 確 認 さ せ る た め 、 例 え ば  
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オ ゾ ン 生 成 装 置 の 筐 体 に 可 視 光 を 透 過 す る 窓 を 設 け 、 ユ ー ザ に 視 認 さ せ る （ 特 許 文 献 １ 参  
照 ） 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 文 献 】 特 開 ２ ０ １ ９ － ０ ４ ３ ７ ８ ６ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 エ キ シ マ ラ ン プ を 用 い た 紫 外 線 照 射 方 式 の オ ゾ ン 生 成 で は 、 有 害 物 質 で あ る 窒 素 酸 化 物  
が 発 生 し な い 。 そ の た め 、 病 室 の 除 菌 処 理 、 工 場 に お け る 半 導 体 洗 浄 処 理 と い っ た 無 人 空  
間 で の 使 用 だ け で な く 、 自 宅 、 ホ テ ル の 客 室 、 飲 食 店 、 公 共 施 設 の 場 な ど 人 々 の 居 る 空 間  
で 使 用 す る こ と が 要 求 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 一 般 の 人 々 に 晒 さ れ る 環 境 下 で 使 用 す る ラ ン プ 、 光 源 装 置 で は 、 人 々 の 心 理  
的 、 生 理 的 な 欲 求 を 満 た す 必 要 性 か ら 、 機 能 と と も に そ の 照 明 デ ザ イ ン に つ い て も 優 れ て  
い る こ と が 必 要 と さ れ る 。 し か し な が ら 、 従 来 の 業 務 用 、 産 業 用 エ キ シ マ ラ ン プ で は 、 人  
へ の 心 理 的 、 生 理 的 影 響 を 含 め た 照 明 デ ザ イ ン を 考 慮 し て 開 発 、 設 計 が な さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し た が っ て 、 心 理 的 、 生 理 的 な 影 響 を 考 慮 し て 、 優 れ た 照 明 デ ザ イ ン を も つ 放 電 ラ ン プ  
、 光 源 装 置 を 提 供 す る こ と が 求 め ら れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 で あ る 放 電 ラ ン プ ま た は 光 源 装 置 用 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 の 製 造 方 法 は 、  
合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 を 成 形 す る 工 程 と 、 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 に 対 し 、 紫 外 光 を 受 け て 可 視  
光 波 長 域 の 蛍 光 を 発 す る 蛍 光 材 料 を 接 触 さ せ る 工 程 と 、 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 を 、 合 成 シ リ  
カ ガ ラ ス 管 の 軟 化 点 以 下 の 温 度 で 熱 処 理 を 行 う 工 程 と を 含 む 。 蛍 光 材 料 は 、 例 え ば 、 銅 、  
マ グ ネ シ ウ ム 、 金 、 イ ン ジ ウ ム の 少 な く と も い ず れ か １ つ を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 一 態 様 で あ る 放 電 ラ ン プ は 、 放 電 に よ り 紫 外 線 を 放 射 す る 放 電 部 と 、 紫  
外 線 と 、 紫 外 線 と と も に 放 電 部 か ら 放 射 さ れ る 可 視 光 と を 透 過 し 、 紫 外 線 を 受 け て 可 視 光  
波 長 域 の 蛍 光 を 発 す る 発 光 部 と を 備 え る 。 例 え ば 発 光 部 は 、 銅 、 マ グ ネ シ ウ ム 、 金 、 イ ン  
ジ ウ ム の 少 な く と も い ず れ か １ つ に よ り 蛍 光 を 発 す る よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 可 視 光 お よ び 蛍 光 が 、 発 光 部 の 発 光 色 と し て 同 時 に 視 認 さ れ る よ う に 構 成 す る こ と が 可  
能 で あ る 。 例 え ば 、 放 電 は 、 瞬 間 的 に 発 生 ・ 消 滅 を 繰 り 返 す 微 弱 放 電 で あ り 、 微 弱 放 電 の  
形 状 が 視 認 で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 放 電 部 を 収 容 す る 放 電 容 器 を さ ら に 設 け て も よ く 、 発 光 部 は 、 放 電 容 器 の 少 な く と も 一  
部 に 形 成 す る こ と が 可 能 で あ る 。 あ る い は 、 放 電 部 を 収 容 す る 放 電 容 器 と 、 放 電 容 器 を 収  
容 す る ラ ン プ 収 容 部 と を さ ら に 設 け る 構 成 で も よ く 、 発 光 部 は 、 ラ ン プ 収 容 部 の 少 な く と  
も 一 部 に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 で あ る 光 源 装 置 は 、 紫 外 線 を 放 射 す る 放 電 ラ ン プ と 、 紫 外 線 と 、 紫 外 線  
と と も に 放 電 ラ ン プ か ら 放 射 さ れ る 可 視 光 と を 透 過 し 、 紫 外 線 を 受 け て 可 視 光 波 長 域 の 蛍  
光 を 発 す る 発 光 部 と を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 一 態 様 で あ る 発 光 部 材 は 、 紫 外 線 と 可 視 光 と を 同 時 に 放 射 す る 放 電 ラ ン  
プ を 収 納 可 能 な 管 状 の 発 光 部 材 で あ っ て 、 紫 外 線 と 可 視 光 と を 透 過 し 、 紫 外 線 を 受 け て 可  
視 光 波 長 域 の 蛍 光 を 発 す る 。
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【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 心 理 的 、 生 理 的 な 影 響 を 考 慮 し た 、 優 れ た 照 明 デ ザ イ ン を も つ 放 電 ラ  
ン プ 、 光 源 装 置 な ど を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 形 態 で あ る エ キ シ マ ラ ン プ （ 放 電 ラ ン プ ） の 概 略 的 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 ２ の 実 施 形 態 で あ る エ キ シ マ ラ ン プ の 概 略 的 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 第 ３ の 実 施 形 態 で あ る エ キ シ マ ラ ン プ の 概 略 的 構 成 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 ４ の 実 施 形 態 で あ る 光 源 装 置 の 概 略 的 構 成 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 使 用 し た 蛍 光 材 料 と 視 認 さ れ た 発 光 色 と の 関 係 を 表 す テ ー ブ ル を 示 し た 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 で は 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ は 、 第 １ の 実 施 形 態 で あ る エ キ シ マ ラ ン プ の 概 略 的 構 成 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 エ キ シ マ ラ ン プ １ ０ は 、 放 電 容 器 ２ ０ と 、 内 側 電 極 ３ ０ と 、 外 側 電 極 ４ ０ と を 備 え 、 例  
え ば 紫 外 線 照 射 装 置 に 適 用 可 能 で あ る 。 エ キ シ マ ラ ン プ １ ０ は 、 こ こ で は 断 面 円 状 の 長 尺  
ラ ン プ と し て 構 成 さ れ て い る が 、 断 面 矩 形 状 の 方 形 型 ラ ン プ な ど 他 の 形 状 に し て も よ い 。  
放 電 容 器 ２ ０ に は 、 放 電 ガ ス が 封 入 さ れ て い る 。 例 え ば 、 Ｘ ｅ 、 Ａ ｒ ま た は Ｋ ｒ ガ ス 、 あ  
る い は そ れ ら の 混 合 ガ ス が 封 入 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 内 側 電 極 ３ ０ は 、 放 電 容 器 ２ ０ 内 に 配 置 さ れ 、 放 電 空 間 に 露 出 せ ず に シ リ カ ガ ラ ス な ど  
の 誘 電 体 ５ ０ に 被 覆 さ れ て い る 。 な お 、 内 側 電 極 ３ ０ に つ い て は 、 シ リ カ ガ ラ ス 管 か ら な  
る 管 状 の 誘 電 体 ５ ０ を 加 熱 溶 融 す る こ と で 箔 状 の 内 側 電 極 を 埋 設 し た 構 成 に す る こ と も 可  
能 で あ る 。 外 側 電 極 ４ ０ は 、 こ こ で は 管 軸 に 沿 っ て 放 電 容 器 ２ ０ の 外 部 表 面 ２ ０ Ｓ に 配 設  
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 内 側 電 極 ３ ０ 、 外 側 電 極 ４ ０ の 端 部 に 接 続 さ れ る 給 電 線 （ 図 示 せ ず ） を 介 し て 、 ラ ン プ  
電 源 部 （ 図 示 せ ず ） か ら 内 側 電 極 ３ ０ と 外 側 電 極 ４ ０ と の 間 に 電 圧 が 印 加 さ れ る 。 こ れ に  
よ り 、 放 電 容 器 ２ ０ 内 で エ キ シ マ 放 電 が 生 じ 、 紫 外 線 が 放 射 さ れ る （ 符 号 Ｌ １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ こ で の 放 電 は 、 瞬 間 的 に 発 生 ・ 消 滅 を 繰 り 返 す 微 弱 放 電 が 生 じ る 。 微 細 放 電 で は 、 放  
電 容 器 ２ ０ の 径 方 向 に 沿 っ て 微 細 な 放 電 が 局 所 的 に 生 じ （ 局 所 的 放 電 ） 、 特 定 の ピ ー ク 波  
長 を も つ 紫 外 線 （ 例 え ば １ ７ ２ ｎ ｍ ） が 放 射 さ れ る 。 印 加 電 圧 お よ び そ の 周 波 数 、 封 入 ガ  
ス 圧 な ど は 、 微 弱 放 電 が 生 じ る よ う に 定 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に エ キ シ マ ラ ン プ １ ０ で は 、 紫 外 線 放 射 と と も に 可 視 光 （ 符 号 Ｌ ２ 参 照 ） が 放 射 さ  
れ る 。 可 視 光 の 放 射 は 、 放 電 容 器 ２ ０ を 構 成 す る 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 の 種 類 や 熱 処 理 の 条  
件 、 封 入 す る 放 電 ガ ス の 種 類 、 放 射 す る 紫 外 線 の 波 長 な ど を 選 択 す る こ と に よ っ て 実 現 さ  
れ る 。 ま た 、 こ れ ら の 調 整 に よ り 、 異 な る 波 長 域 の 可 視 光 を 放 射 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 放 電 容 器 ２ ０ は 、 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 放 電 容 器 ２ ０  
、 す な わ ち 内 部 表 面 と 外 部 表 面 を 含 む 放 電 容 器 ２ ０ の 管 壁 内 部 ２ ０ Ｗ は 、 微 小 な 蛍 光 材 料  
Ｍ が 散 在 し た 状 態 で 含 有 し て い る 。 蛍 光 材 料 Ｍ は 、 こ こ で は 銅 、 マ グ ネ シ ウ ム 、 金 、 ま た  
は イ ン ジ ウ ム な ど の 微 細 な 金 属 あ る い は そ の 化 合 物 が 含 ま れ 、 放 電 容 器 ２ ０ の 管 軸 方 向 に  
沿 っ て 全 体 的 に 散 在 し て い る 。 な お 、 一 部 分 に 散 在 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 蛍 光 材 料 Ｍ は 、 紫 外 線 Ｌ １ の 照 射 に よ っ て 可 視 光 を 放 射 す る 特 性 を 有 し 、 可 視 光 Ｌ ２ と  
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は 異 な る 可 視 光 波 長 域 の 蛍 光 （ 符 号 Ｌ ３ 参 照 ） が 、 エ キ シ マ ラ ン プ １ ０ 外 部 へ 放 射 さ れ る  
。 そ の 一 方 、 蛍 光 材 料 Ｍ は 、 外 部 表 面 ２ ０ Ｓ お よ び ／ あ る い は 管 壁 内 部 ２ ０ Ｗ に 分 散 し て  
い る た め 、 微 弱 放 電 に よ る 紫 外 線 Ｌ １ と 可 視 光 Ｌ ２ は 、 殆 ど が 蛍 光 材 料 Ｍ に 遮 ら れ る こ と  
な く 放 電 容 器 ２ ０ を 透 過 し て エ キ シ マ ラ ン プ １ ０ 外 部 へ 放 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ の 結 果 、 エ キ シ マ ラ ン プ １ ０ の 点 灯 中 、 紫 外 線 Ｌ １ と と も に 、 可 視 光 Ｌ ２ と 、 可 視 光  
で あ る 蛍 光 Ｌ ３ と が 同 時 に 視 認 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 可 視 光 Ｌ ２ は 、 径 方 向 に 沿 っ た 微 細  
な 放 電 が 管 軸 方 向 に 沿 っ て 間 隔 を お い て 生 じ る 微 弱 放 電 部 分 を 視 認 さ せ 、 蛍 光 Ｌ ３ は 、 放  
電 容 器 ２ ０ の 形 を 視 認 さ せ る 。 蛍 光 材 料 Ｍ の 蛍 光 Ｌ ３ は 、 エ キ シ マ ラ ン プ １ ０ の 微 弱 放 電  
部 分 の 視 認 を 遮 ら な い 。 す な わ ち 、 微 弱 放 電 部 分 の 形 を 視 認 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 述 し た よ う に 、 可 視 光 Ｌ ２ 、 蛍 光 Ｌ ３ の 波 長 域 は 、 放 電 容 器 ２ ０ の 種 類 、 蛍 光 材 料 Ｍ  
な ど に よ っ て 異 な る た め 、 そ れ ら を 適 宜 選 択 す る こ と に よ っ て 、 所 望 す る 波 長 域 の 可 視 光  
Ｌ ２ 、 蛍 光 Ｌ ３ を そ れ ぞ れ 発 す る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 可 視 光 Ｌ ２ と 蛍 光 Ｌ ３ を 視 認  
す る こ と に よ っ て 、 ラ ン プ 外 部 か ら 電 極 間 の 放 電 状 態 、 す な わ ち ラ ン プ 動 作 状 態 を 確 認 す  
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 エ キ シ マ ラ ン プ １ ０ の 放 電 容 器 ２ ０ は 、 以 下 の よ う に 製 造 す る こ と が で き る 。 ま ず 、 合  
成 シ リ カ ガ ラ ス 管 に 対 し 、 紫 外 光 を 受 け て 可 視 光 波 長 域 の 蛍 光 を 発 す る 材 料 を 表 面 接 触 さ  
せ る 。 例 え ば 、 棒 状 の 器 具 に よ っ て 上 述 し た 金 属 あ る い は そ の 化 合 物 を 合 成 シ リ カ ガ ラ ス  
管 全 体 的 に 接 触 さ せ る 。 そ の 後 、 そ の 接 触 部 分 を 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 の 軟 化 点 以 下 の 温 度  
で 熱 処 理 を 行 う 。 そ の 結 果 、 微 弱 放 電 に よ る 紫 外 線 Ｌ １ と 可 視 光 Ｌ ２ が 放 電 容 器 ２ ０ を 透  
過 し て 微 弱 放 電 部 分 の 形 を 視 認 す る こ と が で き る 状 態 で 、 蛍 光 材 料 が 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管  
の 表 面 お よ び ／ あ る い は 管 壁 内 部 に 散 在 す る 。 な お 、 棒 状 器 具 を 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 の 一  
部 だ け 接 触 さ せ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 蛍 光 材 料 を 含 有 さ せ た 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 を 製 造 し た 後 、 電 極 配 置 、 加 熱 処 理 な ど 従 来  
知 ら れ た ラ ン プ の 製 造 工 程 を 経 て 放 電 ラ ン プ が 製 造 さ れ る 。 蛍 光 材 料 を 合 成 シ リ カ ガ ラ ス  
管 の 表 面 に 接 触 さ せ る 代 わ り に 、 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 の 内 側 に 蛍 光 材 料 と な る 金 属 粉 を 配  
置 し て も よ い 。 こ の 場 合 、 シ リ カ ガ ラ ス 管 を 外 側 か ら 軟 化 点 以 下 で 加 熱 す る こ と に よ り 、  
蛍 光 材 料 を 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 に 散 在 し た 状 態 で 含 有 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う に 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 エ キ シ マ ラ ン プ １ ０ の 放 電 容 器 ２ ０ に 対 し て 蛍 光 材 料  
Ｍ が 管 壁 内 部 ２ ０ Ｗ に 散 在 し た 状 態 で 含 有 し て い る 。 放 電 容 器 ２ ０ を 、 紫 外 線 Ｌ １ と と も  
に 放 電 に よ っ て 発 せ ら れ る 可 視 光 Ｌ ２ と 、 蛍 光 材 料 Ｍ か ら 発 せ ら れ る 蛍 光 ３ と を 、 同 時 視  
認 可 能 な 容 器 に す る こ と に よ っ て 、 従 来 の エ キ シ マ ラ ン プ の 構 造 を 大 き く 変 更 す る こ と な  
く 、 ユ ー ザ に と っ て 心 理 的 、 生 理 的 に 印 象 の あ る 照 明 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 図 ２ を 用 い て 第 ２ の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、 内 側 電 極  
を 被 覆 す る 誘 電 体 に 蛍 光 材 料 が 散 在 し た 状 態 で 含 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ２ は 、 第 ２ の 実 施 形 態 で あ る エ キ シ マ ラ ン プ の 概 略 的 構 成 図 で あ る 。 エ キ シ マ ラ ン プ  
１ ０ ０ で は 、 内 側 電 極 ３ ０ を 被 覆 す る 誘 電 体 １ ５ ０ に 蛍 光 材 料 Ｍ が 散 在 し た 状 態 で 含 有 し  
て い る 。 こ の よ う な 構 成 に よ っ て も 、 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 に 紫 外 線 Ｌ １ 、 可 視 光 Ｌ ２ 、  
蛍 光 Ｌ ３ が ラ ン プ 外 部 へ 放 射 さ れ る 。 可 視 光 Ｌ ２ は 、 管 軸 方 向 に 沿 っ た 帯 状 の 微 弱 放 電 部  
分 を 視 認 さ せ 、 蛍 光 Ｌ ３ は 、 誘 電 体 １ ５ ０ の 形 を 視 認 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 、 図 ３ を 用 い て 第 ３ の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 第 ３ の 実 施 形 態 で は 、 蛍 光 材 料  
を 含 有 し た 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 部 材 が 放 電 容 器 内 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
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　 図 ３ は 、 第 ３ の 実 施 形 態 で あ る エ キ シ マ ラ ン プ の 概 略 的 構 成 図 で あ る 。 エ キ シ マ ラ ン プ  
２ ０ ０ で は 、 両 端 が 開 口 し た 管 状 部 材 ２ ６ ０ が 設 け ら れ て い る 。 管 状 部 材 ２ ６ ０ は 、 合 成  
シ リ カ ガ ラ ス 管 か ら 成 り 、 蛍 光 材 料 Ｍ を 含 有 す る 。 こ の よ う な 構 成 に よ っ て も 、 第 １ の 実  
施 形 態 と 同 様 に 紫 外 線 Ｌ １ 、 可 視 光 Ｌ ２ 、 蛍 光 Ｌ ３ が ラ ン プ 外 部 へ 放 射 さ れ る 。 可 視 光 Ｌ  
２ は 、 微 弱 放 電 部 分 を 視 認 さ せ 、 蛍 光 Ｌ ３ は 、 管 状 部 材 ２ ６ ０ の 形 を 視 認 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 図 ４ を 用 い て 第 ４ の 実 施 形 態 で あ る 光 源 装 置 に つ い て 説 明 す る 。 第 ４ の 実 施 形 態  
で は 、 エ キ シ マ ラ ン プ を 収 納 す る 管 に 蛍 光 材 料 Ｍ が 散 在 し た 状 態 で 含 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ４ は 、 第 ４ の 実 施 形 態 で あ る 光 源 装 置 の 概 略 的 構 成 図 で あ る 。 光 源 装 置 ４ ０ ０ は 、 こ  
こ で は オ ゾ ン 生 成 装 置 ５ ０ ０ に 組 み 込 ま れ 、 エ キ シ マ ラ ン プ ４ ０ が 酸 素 を 含 む ガ ス の 流 れ  
る 流 路 管 ４ ４ ０ に 配 置 さ れ て い る 。 エ キ シ マ ラ ン プ ４ ０ は 、 ラ ン プ 点 灯 時 、 紫 外 線 Ｌ １ と  
と も に 可 視 光 Ｌ ２ を ラ ン プ 外 部 へ 放 射 す る 。 放 電 容 器 ４ ２ ０ に は 、 蛍 光 材 料 Ｍ は 含 ま れ て  
い な い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 流 路 管 ４ ４ ０ は 、 上 述 し た 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 の 製 造 工 程 に 従 っ て 製 造 さ れ た 管 で あ り  
、 合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 の 表 面 や 管 壁 内 部 ４ ４ ０ Ｗ に は 、 蛍 光 材 料 Ｍ が 散 在 す る 。 流 路 管 ４  
４ ０ は 、 エ キ シ マ ラ ン プ ４ ０ か ら の 紫 外 線 Ｌ １ お よ び 可 視 光 Ｌ ２ の 透 過 と と と も に 、 蛍 光  
Ｌ ３ を 発 す る 発 光 部 と し て 構 成 さ れ て い る 、 こ れ に よ っ て 、 ユ ー ザ は 紫 外 線 Ｌ １ と と も に  
放 射 さ れ る 可 視 光 Ｌ ２ と 、 蛍 光 Ｌ ３ と を 同 時 に 視 認 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に 従 来 の  
エ キ シ マ ラ ン プ １ ０ を 使 用 し な が ら 、 照 明 デ ザ イ ン を 高 め た 光 源 装 置 を 提 供 す る こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 な お 、 流 路 管 ４ ４ ０ と 同 様 な 形 状 で 、 ラ ン プ カ バ ー （ ラ ン プ 収 納 部 ） と し て 機 能 す る 部  
材 を 装 備 し た エ キ シ マ ラ ン プ を 構 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 蛍 光 材 料 を 散 在 し た  
状 態 で 含 有 さ せ た ラ ン プ カ バ ー を 、 エ キ シ マ ラ ン プ を 直 上 に 載 せ た 支 持 台 に 装 着 さ せ た ラ  
ン プ に 構 成 す る こ と が で き る 。 ま た 、 エ キ シ マ ラ ン プ 以 外 で 紫 外 線 と と も に 可 視 光 を 放 射  
す る ラ ン プ に ラ ン プ カ バ ー を 装 備 さ せ て も よ い 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 以 下 、 可 視 光 と 蛍 光 の 同 時 視 認 を 確 認 す る 実 験 を 行 っ た 。 図 ５ は 、 使 用 し た 蛍 光 材 料 と  
視 認 さ れ た 発 光 色 と の 関 係 を 表 す テ ー ブ ル を 示 し た 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 実 施 例 １ ～ ４ の エ キ シ マ ラ ン プ は 、 第 １ の 実 施 形 態 に 相 当 す る エ キ シ マ ラ ン プ で あ り 、  
合 成 シ リ カ ガ ラ ス 管 （ 外 径 ２ ５ ｍ ｍ 、 軸 方 向 長 さ ２ ０ ０ ｍ ｍ ） に 対 し 、 上 述 し た 製 造 工 程  
に 従 っ て 図 ５ に 示 す 蛍 光 材 料 を 含 有 さ せ た 放 電 容 器 を 備 え た エ キ シ マ ラ ン プ で あ る 。 実 施  
例 １ ～ ４ の エ キ シ マ ラ ン プ で は 、 蛍 光 材 料 と し て 、 酸 化 銅 、 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 、 金 薄 膜 、  
ヨ ウ 化 イ ン ジ ウ ム の 粉 末 を そ れ ぞ れ 使 用 し た 。 比 較 例 １ は 、 蛍 光 材 料 を 含 ま な い 放 電 容 器  
を 備 え た エ キ シ マ ラ ン プ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 放 電 空 間 内 に は Ｘ ｅ ガ ス を 封 入 し た ラ ン プ を 点 灯 さ せ た 。 そ の 結 果 、 図 ５ に 示 す よ う に  
、 実 施 例 １ ～ ４ の エ キ シ マ ラ ン プ で は 、 可 視 光 と 蛍 光 と を 同 時 に 視 認 す る こ と が で き た 。  
一 方 、 比 較 例 の エ キ シ マ ラ ン プ で は 、 放 電 に よ る 可 視 光 の み 視 認 さ れ た 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 １ ０   エ キ シ マ ラ ン プ （ 放 電 ラ ン プ ）
　 ２ ０   放 電 容 器 （ 発 光 部 ）
　 １ ５ ０   誘 電 体 （ 発 光 部 ）
　 ２ ６ ０   管 状 部 材 （ 発 光 部 ）
　 ４ ０ ０   光 源 装 置
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　 ４ ４ ０   流 路 管 （ 発 光 部 ）
　 Ｍ   蛍 光 材 料
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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