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(54) 발명의 명칭 오토 포커스 제어를 갖는 이미징 디바이스들

(57) 요 약

본 개시내용은 개선된 오토 포커스 능력들을 갖는 이미징 기술들 및 디바이스들을 기술한다.  이미징 기술들은

장면 내의 각각의 객체 또는 지점까지의 각자의 거리가 결정될 수 있도록 장면을 능동적으로 조명하는 것 및 전

체 장면에 대한 거리들을 결정하는 것을 포함한다.  따라서, 임의의 주어진 순간에 (특정 범위 내에서) 장면 내

의 모든 객체들까지의 거리들이 저장될 수 있다.  사용자가 관심 있는 장면의 영역을 선택하는 것을 허용하기 위

해 이미지의 프리뷰가 디스플레이될 수 있다.  예를 들어, 사용자의 선택에 응답하여, 이미저의 광학 어셈블리는

장면의 선택된 영역의 특정 거리에 있는 객체들의 최적의 이미지 캡처에 대응하는 위치로 자동적으로 조정될 수

있다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

이미지를 생성하는 방법으로서,

디스플레이 스크린 상에 제1 이미지를 디스플레이하는 단계 - 디스플레이되는 이미지의 복수의 영역들 각각은

각자의 거리 값과 연관됨 -;

변조 또는 펄스 광학 복사 신호들(modulated or pulsed optical radiation signals)을 장면을 향해 방출하는

단계 - 상기 복사 신호들은 파장을 가짐;

비행 시간 수신기(time-of-flight receiver)에 의해, 상기 파장에서 상기 장면 내의 하나 이상의 객체에 의해

반사되는 상기 변조 또는 펄스 광학 복사 신호들을 감지하는 단계;

감지되는 신호들에 기초하여 출력 신호들을 생성하는 단계;

상기 출력 신호들에 적어도 부분적으로 기초한 광학 비행 시간 기술(optical time-of-flight technique)을 사용

하여 상기 제1 이미지의 상기 영역들 각각에 대한 상기 각자의 거리 값을 계산하는 단계;

상기 디스플레이되는 이미지의 상기 복수의 영역들 중 하나의 사용자 선택(user-selection)을 나타내는 입력을

수신하는 단계;

사용자 입력을 수신하는 것에 응답하여, 이미저(imager)가 상기 디스플레이되는 이미지의 사용자 선택 영역과

연관된 상기 각자의 거리 값에 대응하는 거리에 있는 하나 이상의 객체 상에 포커스를 맞추도록 상기 이미저의

광학 어셈블리(optical assembly)의 위치를 조정하는 단계; 및

상기 디스플레이되는 이미지의 상기 사용자 선택 영역과 연관된 거리에 대응하는 거리에 있는 상기 하나 이상의

객체가 상기 이미저에 대해 포커스가 맞춰져 있는 동안에, 추가 사용자 입력 없이 상기 이미저에 의해 제2 이미

지를 취득하는 단계

를 포함하는, 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 사용자 선택을 나타내는 입력을 수신하는 단계는 상기 이미지의 상기 선택 영역이 나타나

는  상기  디스플레이  스크린의  구역을  사용자가  터치하는  것을  나타내는  신호를  수신하는  단계를  포함하는,

방법.

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 광학 어셈블리의 위치를 조정하는 단계는 메모리 내의 룩업 테이블(look-up table) 내에

저장되는 조정량에 적어도 부분적으로 기초하고, 상기 조정량은 상기 디스플레이되는 이미지의 상기 사용자 선

택 영역과 연관된 상기 거리에 대응하는, 방법.

청구항 4 

장치로서,

디스플레이 스크린을 포함하고 사용자 입력을 수신하도록 동작가능한 호스트 디바이스;

이미징 디바이스; 및

하나 이상의 프로세서

를 포함하고,

상기 이미징 디바이스는,

장면의 이미지를 취득하도록 동작가능한 이미저 - 상기 이미저는 오토 포커스를 위해 동작가능한 조정 가능한

등록특허 10-2611080

- 3 -



광학 어셈블리를 포함함 -; 및

변조 또는 펄스 광학 복사를 방출하기 위한 조명 소스, 및 상기 조명 소스에 의해 방출되는 파장에서 상기 장면

내의 하나 이상의 객체에 의해 반사되는 상기 변조 또는 펄스 광학 복사의 적어도 일부를 감지하고, 상기 변조

또는 펄스 광학 복사의 적어도 일부를 감지하는 것에 응답하여 출력 신호들을 생성하도록 동작가능한 수신기를

포함하는 비행 시간 모듈

을 포함하고,

상기 하나 이상의 프로세서는,

상기 이미저에 의해 취득되는 제1 이미지가 상기 디스플레이 스크린 상에 디스플레이되도록 야기하고;

상기 출력 신호들에 적어도 부분적으로 기초하여, 디스플레이되는 이미지의 복수의 영역들 각각에 대한 각자의

거리 값을 계산하고;

상기 디스플레이되는 이미지의 상기 복수의 영역들 중 하나의 사용자 선택을 나타내는 입력에 응답하여, 상기

디스플레이되는 이미지의 사용자 선택 영역과 연관된 상기 각자의 거리 값에 대응하는 거리에 있는 하나 이상의

객체가 상기 이미저에 대해 포커스가 맞춰지도록 상기 광학 어셈블리의 위치를 조정하도록

집합적으로 동작가능하고,

상기 이미저는, 상기 디스플레이되는 이미지의 상기 사용자 선택 영역과 연관된 거리에 대응하는 거리에 있는

상기 하나 이상의 객체가 상기 이미저에 대해 포커스가 맞춰져 있는 동안에, 추가 사용자 입력 없이 제2 이미지

를 취득하도록 동작가능한, 장치.

청구항 5 

제4항에 있어서, 상기 하나 이상의 프로세서는 비행 시간 기술을 사용하여 상기 디스플레이되는 이미지의 상기

복수의 영역들 각각에 대한 상기 각자의 거리 값을 계산하도록 집합적으로 동작가능한, 장치.

청구항 6 

제4항에 있어서, 상기 디스플레이 스크린은 상기 사용자가 상기 디스플레이 스크린을 터치하는 것에 응답하여

오토 포커스를 위해 상기 사용자에 의해 선택되는 상기 디스플레이되는 이미지의 상기 영역의 표시를 수신하도

록 동작가능한 상호작용 터치 스크린인, 장치.

청구항 7 

이미지를 생성하는 방법으로서,

디스플레이 스크린 상에 제1 이미지를 디스플레이하는 단계 - 디스플레이되는 이미지의 복수의 영역들 각각은

각자의 거리 값과 연관됨 -;

상기 디스플레이되는 이미지의 상기 영역들 중 하나의 사용자 선택을 나타내는 입력을 수신하는 단계 - 상기 이

미지의 선택 영역은 객체를 포함함 -;

상기 디스플레이되는 이미지의 사용자 선택 영역과 연관된 상기 각자의 거리 값에 대응하는 거리에 적어도 부분

적으로 기초하여 상기 객체의 미래 위치(future position)를 추정하는 단계; 및

상기 추정하는 단계에 응답하여, 상기 객체가 상기 미래 위치에 있을 때 상기 객체가 포커스가 맞춰지도록, 이

미저의 광학 어셈블리를 조정하는 단계

를 포함하는, 방법.

청구항 8 

제7항에 있어서,

상기 이미저에 의해, 상기 객체가 상기 미래 위치에 있을 때 제2 이미지를 취득하는 단계

를 더 포함하는, 방법.
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청구항 9 

제7항에 있어서,

광학 비행 시간 기술에 기초하여, 디스플레이되는 상기 제1 이미지의 상기 영역들 각각에 대한 상기 각자의 거

리 값을 계산하는 단계

를 포함하는, 방법.

청구항 10 

제9항에 있어서,

변조 또는 펄스 광학 복사 신호들을 장면을 향해 방출하는 단계;

비행 시간 수신기에 의해, 상기 장면 내의 하나 이상의 객체에 의해 반사되는 상기 변조 또는 펄스 광학 복사

신호들을 감지하는 단계;

감지되는 신호들에 기초하여 출력 신호들을 생성하는 단계; 및

상기 출력 신호들에 적어도 부분적으로 기초하여 상기 제1 이미지의 상기 영역들 각각에 대한 상기 각자의 거리

값을 계산하는 단계

를 더 포함하는, 방법.

청구항 11 

제7항 또는 제8항에 있어서, 상기 사용자 선택을 나타내는 입력을 수신하는 단계는 상기 이미지 내의 상기 객체

가 나타나는 상기 디스플레이 스크린의 구역을 사용자가 터치하는 것을 나타내는 신호를 수신하는 단계를 포함

하는, 방법.

청구항 12 

장치로서,

디스플레이 스크린을 포함하고 사용자 입력을 수신하도록 동작가능한 호스트 디바이스;

이미징 디바이스; 및

하나 이상의 프로세서

를 포함하고,

상기 이미징 디바이스는,

장면의 이미지를 취득하도록 동작가능한 이미저 - 상기 이미저는 오토 포커스를 위해 동작가능한 조정 가능한

광학 어셈블리를 포함함 -; 및

변조 또는 펄스 광학 복사를 방출하기 위한 조명 소스, 및 상기 조명 소스에 의해 방출되는 파장에서 상기 장면

내의 하나 이상의 객체에 의해 반사되는 상기 변조 또는 펄스 광학 복사의 적어도 일부를 감지하고, 상기 변조

또는 펄스 광학 복사의 적어도 일부를 감지하는 것에 응답하여, 감지되는 신호들에 기초하여 출력 신호들을 생

성하도록 동작가능한 수신기를 포함하는 비행 시간 모듈

을 포함하고,

상기 하나 이상의 프로세서는,

상기 이미저에 의해 취득되는 제1 이미지가 상기 디스플레이 스크린 상에 디스플레이되도록 야기하고;

상기 출력 신호들에 적어도 부분적으로 기초하여, 디스플레이되는 이미지의 복수의 영역들 각각에 대한 각자의

거리 값을 계산하고;

상기 디스플레이되는 이미지의 상기 영역들 중 하나의 사용자 선택을 나타내는 입력에 응답하여 - 상기 디스플

레이되는 이미지의 선택되는 영역은 객체를 포함함 -, 상기 디스플레이되는 이미지의 사용자 선택 영역과 연관
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된 상기 거리 값에 대응하는 거리에 적어도 부분적으로 기초하여, 상기 객체의 미래 위치를 추정하고;

상기 객체가 상기 미래 위치에 있을 때 상기 객체가 상기 이미저에 대해 포커스가 맞춰지도록 상기 광학 어셈블

리의 조정을 야기하도록

집합적으로 동작가능한, 장치.

청구항 13 

제12항에 있어서, 상기 하나 이상의 프로세서는 비행 시간 기술을 사용하여 상기 디스플레이되는 이미지의 상기

복수의 영역들 각각에 대한 상기 각자의 거리 값을 계산하도록 집합적으로 동작가능한, 장치.

청구항 14 

제12항에 있어서, 상기 디스플레이 스크린은 상기 사용자가 상기 디스플레이 스크린을 터치하는 것에 응답하여

오토 포커스를 위해 상기 사용자에 의해 선택되는 상기 디스플레이되는 이미지의 상기 영역의 표시를 수신하도

록 동작가능한 상호작용 터치 스크린인, 장치.

청구항 15 

삭제

청구항 16 

삭제

청구항 17 

삭제

발명의 설명

기 술 분 야

본 개시내용은 오토 포커스 제어를 갖는 이미징 디바이스들에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

디지털 카메라들 및 스마트폰 카메라들과 같은 일부 이미지 취득 디바이스들은 장면의 선택된 지점 또는 구역에[0002]

포커스를 맞추도록 동작가능한 오토 포커스(autofocus)("AF") 광학 시스템을 포함한다.  AF 특징은 사용자로부

터의 수동적 개입에 대한 필요 없이, 피사체에 정확하게 자동적으로 포커스를 맞출 수 있는 능력을 디바이스에

제공할 수 있다.

수동 제어(예를 들어, 콘트라스트 AF), 및 능동 제어(예를 들어, 레이저 AF)를 포함하여, 여러 가지 유형들의[0003]

AF 제어가 이용가능하다.  예를 들어, 스마트폰들은 수동 AF를 사용하는 경향이 있는데, 이는 렌즈들이 포커스

를 맞추기 위해 콘트라스트가 필요하기 때문이다.  이러한 디바이스들은 빈 색 표면들(blank colored surfaces)

상에 또는 약한 조명에서 포커스를 맞추기가 어려울 수 있다.  일부 스마트폰들에 포함된 플래시는 이러한 상황

들에서 포커스 맞추기에 도움을 주기 위해 인공 조명을 생성하는 데 도움을 줄 수 있다.  콘트라스트 AF는 매우

반복적인(iterative)  경향이 있고 따라서 시간이 오래 걸릴(time-consuming)  수 있고 상당한 계산 리소스들

(computational resources)을 사용할 수 있다.  한편, 능동 AF는 장면 내의 객체까지의 거리를 능동적으로 측정

하는 것, 및 이후 그 특정 객체의 적절한 포커스를 위한 광학계(optics)를 조정하는 것을 수반한다.  능동 AF는

종종 저 조명 환경에서 잘 작동하지만, 일반적으로 제한된 구역만이 활성 조명(active illumination)에 의해 조

명된다.  그 결과, 장면 내의 제한된 구역의 거리 정보가 알려진다.  사용자가 장면 내의 또 다른 구역에 포커

스를 맞추기를 원하는 경우, 카메라 또는 호스트 디바이스는 거리 측정을 다시 해야 한다.

발명의 내용

본 개시내용은 개선된 오토 포커스 능력들을 갖는 이미징 기술들 및 디바이스들을 기술한다.  이미징 기술들은[0004]

장면 내의 각각의 객체 또는 지점까지의 각자의 거리가 결정될 수 있도록 장면을 능동적으로 조명하는 것 및 전

체 장면에 대한 거리들을 결정하는 것을 포함한다.  따라서, 임의의 주어진 순간에 (특정 범위 내에서) 장면 내
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의 모든 객체들에 대한 거리들이 저장될 수 있다.  사용자가 관심 있는 장면의 영역을 선택하는 것을 허용하기

위해 이미지의 프리뷰가 디스플레이될 수 있다.  예를 들어, 사용자의 선택에 응답하여, 이미저의 광학 어셈블

리는 장면의 선택된 영역의 특정 거리에 있는 객체들의 최적의 이미지 캡처에 대응하는 위치로 자동적으로 조정

될 수 있다.

예를 들어, 일 양태에서, 이미지를 생성하는 방법은 디스플레이 스크린 상에 제1 이미지를 디스플레이하는 단계[0005]

를 포함하고, 디스플레이되는 이미지의 복수의 영역들 각각은 각자의 거리 값과 연관된다.  방법은 디스플레이

되는 이미지의 영역들 중 하나의 사용자 선택을 나타내는 입력을 수신하는 단계를 포함한다.  사용자 입력을 수

신하는 것에 응답하여, 디스플레이되는 이미지의 사용자 선택 영역과 연관된 거리 값에 대응하는 거리에 있는

하나 이상의 객체 상에 이미저가 포커스를 맞추도록, 이미저의 광학 어셈블리의 위치가 조정된다.

후속하는 특징들 중 하나 이상이 일부 구현예들에 존재한다.  예를 들어, 방법은 디스플레이되는 이미지의 사용[0006]

자 선택 영역과 연관된 거리에 대응하는 거리에 있는 하나 이상의 객체가 이미저에 대해 초점이 맞춰져 있는 동

안, 이미저에 의해 제2 이미지를 취득하는 단계를 포함하는 것을 포함할 수 있다.

일부 경우들에서, 방법은 광학 비행 시간 기술(optical time-of-flight technique)에 기초하여, 디스플레이되는[0007]

제1 이미지의 영역들 각각에 대한 각자의 거리 값을 계산하는 단계를 포함한다.  또한, 방법은 변조 또는 펄스

광학 복사 신호들(modulated or pulsed optical radiation signals)을 장면을 향해 방출하는 단계, 비행 시간

수신기에 의해 장면 내의 하나 이상의 객체에 의해 반사되는 변조 또는 펄스 광학 복사의 신호들을 감지하는 단

계, 감지되는 신호들에 기초하여 출력 신호들을 생성하는 단계, 및 출력 신호들에 적어도 부분적으로 기초하여

제1 이미지의 영역들 각각에 대한 각자의 거리 값을 계산하는 단계를 포함할 수 있다.

일부 경우들에서, 사용자 선택을 나타내는 입력을 수신하는 단계는 이미지의 선택되는 영역이 나타나는 디스플[0008]

레이  스크린의  구역을  사용자가  터치하는  것을  나타내는  신호를  수신하는  단계를  포함한다.   일부

구현예들에서, 광학 어셈블리의 위치를 조정하는 단계는 메모리 내의 룩업 테이블 내에 저장되는 조정량에 적어

도 부분적으로 기초하고, 조정량은 디스플레이되는 이미지의 사용자 선택 영역과 연관된 거리에 대응한다.

또 다른 양태에서, 본 개시내용은 디스플레이 스크린을 포함하고 사용자 입력을 수신하도록 동작가능한 호스트[0009]

디바이스를 포함하는 장치를 기술한다.  장치는 또한 이미저 및 비행 시간 모듈을 포함하는 이미징 디바이스를

포함한다.  이미저는 장면의 이미지를 취득하도록 동작가능하고, 오토 포커스를 위해 동작가능한 조정 가능한

광학 어셈블리를 포함한다.  비행 시간 모듈은 변조 또는 펄스 광학 복사를 방출하기 위한 조명 소스, 및 조명

소스에 의해 방출되는 파장에서 장면 내의 하나 이상의 객체에 의해 반사되는 변조 또는 펄스 광학 복사를 감지

하고, 광학 복사를 감지하는 것에 응답하여 출력 신호들을 생성하도록 동작가능한 수신기를 포함한다.  하나 이

상의 프로세서는 이미저에 의해 취득되는 제1 이미지가 디스플레이 스크린 상에 디스플레이되도록 야기하고, 출

력 신호들에 적어도 부분적으로 기초하여, 디스플레이되는 이미지의 복수의 영역들 각각에 대한 각자의 거리 값

을 계산하고, 디스플레이되는 이미지의 영역들 중 하나의 사용자 선택을 나타내는 입력에 응답하여, 디스플레이

되는 이미지의 사용자 선택 영역과 연관된 거리 값에 대응하는 거리에 있는 하나 이상의 객체가 이미저에 대해

초점이 맞춰지도록, 광학 어셈블리의 위치를 조정하도록 집합적으로 동작가능하다.

일부 구현예들에서, 하나 이상의 프로세서는 비행 시간 기술을 사용하여 디스플레이되는 이미지의 복수의 영역[0010]

들 각각에 대한 각자의 거리 값을 계산하도록 집합적으로 동작가능하다.  또한, 일부 경우들에서, 디스플레이

스크린은 사용자가 디스플레이 스크린을 터치하는 것에 응답하여 오토 포커스를 위해 사용자에 의해 선택되는

디스플레이되는 이미지의 영역의 표시를 수신하도록 동작가능한 상호작용 터치 스크린이다.

또 다른 양태에 따라, 이미지를 생성하는 방법은 디스플레이 스크린 상에 제1 이미지를 디스플레이하는 단계를[0011]

포함하고, 디스플레이되는 이미지의 복수의 영역들 각각은 각자의 거리 값과 연관된다.  방법은 디스플레이되는

이미지의 영역들 중 하나의 사용자 선택을 나타내는 입력을 수신하는 단계를 포함하고, 이미지의 선택되는 영역

은 객체를 포함한다.  객체의 미래 위치(future position)는 디스플레이되는 이미지의 사용자 선택 영역과 연관

된 거리 값에 대응하는 거리에 적어도 부분적으로 기초하여 추정되고, 이미저의 광학 어셈블리는 객체가 미래

위치에 있을 때 포커스가 맞춰지도록 조정된다.

일부 경우들에서, 전술한 방법은 또한 객체가 미래 위치에 있을 때 이미저에 의해 제2 이미지를 취득하는 단계[0012]

를 포함한다.  일부 경우들에서, 디스플레이되는 제1 이미지의 영역들 각각에 대한 각자의 거리 값은 광학 비행

시간 기술에 기초하여 계산된다.  예를 들어, 일부 구현예들은 변조 또는 펄스 광학 복사 신호들을 장면을 향해

방출하는 단계, 장면 내의 하나 이상의 객체에 의해 반사되는 변조 또는 펄스 광학 복사의 신호들을 비행 시간
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수신기에 의해 감지하는 단계, 감지된 신호들에 기초하여 출력 신호들을 생성하는 단계, 및 출력 신호들에 적어

도 부분적으로 기초하여 제1 이미지의 영역들 각각에 대한 각자의 거리 값을 계산하는 단계를 포함한다.  일부

경우들에서, 사용자 선택을 나타내는 입력을 수신하는 단계는 이미지 내의 객체가 나타나는 디스플레이 스크린

의 구역을 사용자가 터치하는 것을 나타내는 신호를 수신하는 단계를 포함한다.

또 다른 양태에서, 장치는 디스플레이 스크린을 포함하고 사용자 입력을 수신하도록 동작가능한 호스트 디바이[0013]

스를 포함한다.  장치는 또한 이미저 및 비행 시간 모듈을 포함하는 이미징 디바이스를 포함한다.  이미저는 장

면의 이미지를 취득하도록 동작가능하고, 오토 포커스를 위해 동작가능한 조정 가능한 광학 어셈블리를 포함한

다.  비행 시간 모듈은 변조 또는 펄스 광학 복사를 방출하기 위한 조명 소스, 및 조명 소스에 의해 방출되는

파장에서 장면 내의 하나 이상의 객체에 의해 반사되는 변조 또는 펄스 광학 복사를 감지하고 감지된 신호들에

기초하여 출력 신호들을 생성하도록 동작가능한 수신기를 포함한다.  하나 이상의 프로세서는 이미저에 의해 취

득된 제1 이미지가 디스플레이 스크린 상에 디스플레이되도록 야기하고, 출력 신호들에 적어도 부분적으로 기초

하여, 디스플레이되는 이미지의 복수의 영역들 각각에 대한 각자의 거리 값을 계산하도록 집합적으로 동작가능

하다.  이미지의 선택되는 영역이 객체를 포함하는, 디스플레이되는 이미지의 영역들 중 하나의 사용자 선택을

나타내는 입력에 응답하여, 하나 이상의 프로세서는 디스플레이되는 이미지의 사용자 선택 영역과 연관된 거리

값에 대응하는 거리에 적어도 부분적으로 기초하여 객체의 미래 위치를 추정한다.  하나 이상의 프로세서는 객

체가 미래 위치에 있을 때 객체가 이미저에 대해 초점이 맞춰지도록 광학 어셈블리를 조정한다.

일부 구현예들에서, 하나 이상의 프로세서는 비행 시간 기술을 사용하여, 디스플레이되는 이미지의 복수의 영역[0014]

들 각각에 대한 각자의 거리 값을 계산하도록 집합적으로 동작가능하다.  예를 들어, 디스플레이 스크린은 사용

자가 디스플레이 스크린을 터치하는 것에 응답하여 오토 포커스를 위해 사용자에 의해 선택되는 디스플레이되는

이미지의 영역의 표시를 수신하도록 동작가능한 상호작용 터치 스크린일 수 있다.

다른 양태들, 특징들, 및 장점들이 후속하는 상세 설명, 첨부 도면들, 및 청구범위들로부터 용이하게 명백해질[0015]

것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 이미징 디바이스의 예를 예시한다.[0016]

도 2는 이미징 디바이스에 의해 취득된 이미지를 디스플레이하는 호스트 디바이스의 예를 예시한다.

도 3은 오토 포커스에 대한 방법의 예를 도시하는 흐름도이다.

도 4는 이미징 디바이스의 또 다른 예를 예시한다.

도 5a, 도 5b, 및 도 5c는 이미징 디바이스에 의해 취득된 이미지들의 시퀀스를 디스플레이하는 호스트 디바이

스의 예를 예시한다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 개시내용은 개선된 오토 포커스 능력들을 갖는 이미징 기술들 및 디바이스들을 기술한다.  이미징 기술들은[0017]

장면 내의 각각의 객체 또는 지점까지의 각자의 거리가 결정될 수 있도록 장면을 능동적으로 조명하는 것 및 전

체 장면에 대한 거리들을 결정하는 것을 포함한다.  따라서, 임의의 주어진 순간에 (특정 범위 내에서) 장면 내

의 모든 객체들까지의 거리들이 저장될 수 있다.  사용자가 관심 있는 장면의 영역을 선택하는 것을 허용하기

위해 이미지의 프리뷰가 디스플레이될 수 있다.  예를 들어, 사용자의 선택에 응답하여, 이미저의 광학 어셈블

리는 장면의 선택된 영역의 특정 거리에 있는 객체들의 최적의 이미지 캡처에 대응하는 위치로 자동적으로 조정

될 수 있다.

도 1에 도시된 바와 같이, 이미징 디바이스(100)는 오토 포커스를 달성하기 위해 (예를 들어, 모터 또는 MEMs[0018]

액추에이터(MEMs actuator)와 같은 액추에이터에 의해) 위치들이 조정될 수 있는 하나 이상의 렌즈를 포함하는

광학 어셈블리(104)를 갖는 주 이미저(primary  imager)(102)를 포함한다.  이미저(102)는 하나 이상의 객체

(122 및 124)를 포함하는 장면(120)의 이미지들을 취득하도록 동작가능하다.  비교적 높은 해상도의 이미지들을

취득하는 것을 할 수 있기 위해 이미저(102)는 비교적 큰 수의 픽셀들(예를 들어, 30x40 픽셀들의 어레이)을 가

질 수 있다.  일부 경우들에서, 이미저(102)는 CCD 또는 CMOS 센서 기술을 사용하여 구현된다.

이미징 디바이스(100)는 또한 비행 시간(time-of-flight)("TOF") 모듈(110)을 포함하고, 이는 조명 소스(112),[0019]

및 조명 소스(112)에 의해 방출되는 복사의 파장(또는 파장들의 범위)을 검출하도록 동작가능한 광학 수신기

등록특허 10-2611080

- 8 -



(114)를 갖는다.  따라서, 일부 경우들에서, 조명 소스(112)는 펄스 또는 다른 변조 전자기 복사(pulsed or

other modulated electro-magnetic radiation)를 방출하도록 동작가능하다.  예를 들어, 일부 구현예들은 복사

의 단일 펄스들이 조명 소스(112)에 의해 방출되고 수신기(114)가 펄스들의 상승 및 하강 에지들(rising and

falling edges)을 검출하고 검출된 에지들에 대해 타임 스탬프들(time stamps)을 제공하는 직접 TOF 기술을 사

용한다.  그러한 구현예들에서, 비행 시간은 광 펄스(light pulse)의 방출과 장면 내의 객체에 의한 반사 후의

그것의 도착 사이의 시간을 측정함으로써 결정될 수 있다.

다른 구현예들은 위상 시프트(phase shift), 또는 간접 TOF 기술을 사용할 수 있다.  예를 들어, 조명 소스[0020]

(112)는 변조 적외선("IR") 복사를 방출하도록 동작가능할 수 있고, 수신기(114)는 객체들(122 및 124)에 의해

반사된 IR 복사를 검출하고 검출된 신호들을 복조하도록 동작가능한 TOF 복조 픽셀들(TOF demodulation pixel

s)의 어레이를 포함할 수 있다.  동작시, 조명 소스(112)에 의해 광학 어셈블리(116)를 통해 방출되는 변조 광

은 장면(120)을 향한다.  장면(120)을 향하는 전체 광 파워(optical power)의 일부는 광학 어셈블리(118)를 통

해 다시 TOF 모듈(110)로 반사되고, 수신기(114) 내의 복조 픽셀들에 의해 검출된다.  수신기(114) 내의 각각의

픽셀은 광학 어셈블리(114)(예를 들어, 렌즈)에 의해 수집된 충돌 광 신호(impinging light signal)를 복조하도

록 동작가능하다.  복조 값들은 각각의 픽셀이 비행 시간을 계산하도록 허용하고, 이는 결국 장면(120) 내의 대

응하는 지점의 거리 정보(R)에 직접 대응한다.  비행 시간은 장면(120)으로부터 반사되어 수신기(114)의 능동

픽셀들(active  pixels)  상에 충돌하는 광 신호들을 복조함으로써 얻어질 수 있다.  의사 잡음 변조(pseudo-

noise modulation), 펄스 변조, 또는 연속 변조(continuous modulation)와 같은 여러 가지 알려진 변조 기술들

이 사용될 수 있다.  각각의 픽셀에 대한 객체까지의 거리는 이후 알려진 기술들을 사용하여 검출된 신호들에

기초하여 계산될 수 있다.  각각의 픽셀에 대한 거리 정보(또는 픽셀들의 각자의 하위 그룹들에 대한 평균

값들)는 예를 들어, 메모리(132)에 저장될 수 있다.

조명 소스(112)는 예를 들어, 발광 다이오드(LED), 적외선(IR) LED, 유기 LED(OLED), 적외선(IR) 레이저 또는[0021]

수직 공동 표면 발광 레이저(vertical cavity surface emitting laser)(VCSEL)로서 구현될 수 있다.  수신기

(114)는 예를 들어, NxM 어레이 IR-민감성 픽셀들(NxM array IR-sensitive pixels)로서 구현될 수 있다.  위상

시프트, 또는 간접 TOF 기술이 사용되는 경우, 수신기(114)는 복조 픽셀들의 어레이를 포함할 수 있다.  일부

경우들에서, 어레이는 상대적으로 작지만(예를 들어, 3x3 픽셀들); 상이한 수들의 픽셀들(예를 들어, 30x40 픽

셀들의 어레이)이 일부 구현예들에 대해 사용될 수 있다.

프로세싱 및 다른 로직(예를 들어, 마이크로프로세서 및/또는 다른 회로)뿐만 아니라 제어부, 디코더, 판독 회[0022]

로(read-out circuitry)를 포함할 수 있는 전자 제어 유닛(electronics control unit)(ECU)(130)은 그것의 동

기 검출(synchronous detection)을 가능하게 하기 위해 조명 소스(112) 및 수신기(114)의 타이밍을 제어할 수

있다.  ECU(130)는 예를 들어, 본 명세서에 기술된 태스크들(tasks)을 수행하기 위해 하드웨어 로직 및/또는 소

프트웨어 명령어들로 구성된 하나 이상의 프로세서 칩(예를 들어, 마이크로프로세서)으로서 구현될 수 있다.

ECU(130),  이미저(102),  및  TOF  모듈(110)은  예를  들어,  호스트  디바이스  내의  인쇄  회로  기판(printed

circuit board) 상에 마운트될 수 있다.

바람직하게는, 이미저(102) 및 TOF 모듈(110)의 시야(field-of-view)("FOV")는 실질적으로 서로 오버랩된다.[0023]

이미저(102) 및 TOF 모듈(110)은 적합한 파워 리소스들, 및 프로세싱 회로를 갖는 호스트 디바이스(예를 들어,[0024]

스마트폰, 이동 전화, 태블릿, 개인정보단말기(personal data assistant), 노트북 컴퓨터)에 통합될 수 있다.

사용자는 이미지를 취득하기 위해 예를 들어, 호스트 디바이스 상의 적절한 버튼을 누르거나 호스트 디바이스

(200)의 상호작용 디스플레이 스크린(예를 들어, 터치 스크린)(204) 상의 적절한 아이콘 상에 탭함으로써 이미

징 디바이스(100)를 작동시킬 수 있다(도 2).  이에 응답하여, 주 이미저(102)에 의해 취득된 이미지(202)의 프

리뷰가 호스트 디바이스(200)의 디스플레이 스크린(204) 상에 디스플레이된다.  일부 경우들에서, 프리뷰 이미

지(202)는 비교적 거칠(coarse) 수 있고 및/또는 사용자가 관심 있어 하는 프리뷰된 이미지의 부분들은 포커스

가 약간 맞지 않을 수 있다.  그러나, 사용자는 포커스가 맞춰지기를 원하는 이미지의 특정 영역(또는 이미지

내의 특정 객체)을 선택할 수 있다.  사용자는 예를 들어, 관심 있는 객체 또는 영역이 디스플레이되는 디스플

레이 스크린(204)의 구역을 터치함으로써 선택을 수행할 수 있다.  예를 들어, 사용자가 객체(124A)가 포커스가

맞춰지기를 원하는 경우, 사용자는 객체(124A)가 나타나는 디스플레이 스크린(204)의 구역들(A 및 B) 중 하나를

터치할 것이다.

도 2의 예시된 예시에서, 이미지(202)의 각각의 영역은 이미지에 대해 미리 계산된 거리 값들 및 저장된 값들에[0025]

기초하여 각자의 거리 값과 연관된다.  예를 들어, TOF 수신기(114)가 총 9개의 복조 픽셀들에 대한 3x3 픽셀들
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의 어레이를 포함한다고 가정하면, 디스플레이 스크린(204)은 동일한 개수(즉, 9개)의 영역들로 나누어질 수 있

고, 영역들 각각은 픽셀들 중 각자의 픽셀과 연관된다.  따라서, 디스플레이 스크린(204)의 각각의 영역(A 내지

I)은 취득된 이미지에 대해 미리 계산 및 저장된 값들에 기초하여 각자의 거리 값과 연관된다.  일부 경우들에

서,  여러  가지  영역들(A  내지  I)을  나타내는  그리드(grid)(206)가  디스플레이되는  이미지(202)  상에  중첩

(overlaid)될 수 있다.  일부 구현예들에서, 이미지는 그러한 그리드 없이 디스플레이된다.

일부 경우들에서, 더 나은 해상도를 제공하기 위해, 수신기(114)는 더 많은 수의 픽셀들(예를 들어, 30x40의 어[0026]

레이)을 가질 수 있다.  이미지(202)의 각각의 영역이 단일 픽셀과 연관된다면, 이미지(202)의 더 많은 수의 사

용자  선택가능한  영역들이  있을  수  있다.   일부  경우들에서,  픽셀들은  오버랩되지  않는  하위  그룹들을

형성하고, 각각의 하위 그룹들은 서로 인접한 픽셀들을 포함한다.  다음으로, 이미지(202)의 각각의 영역은 픽

셀들의 하위 그룹들 중 각자의 하위 그룹에 대응한다.  그러한 경우들에서, 특정 영역과 연관된 거리 값은 예를

들어, 하위 그룹 내의 모든 픽셀들에 대한 평균 거리 값일 수 있다.

오토 포커스를 위해 이미지(202)의 특정 객체 또는 구역을 선택하기 위해서, 사용자는 프리뷰된 이미지의 특정[0027]

객체 또는 구역이 나타나는 디스플레이 스크린(204)의 영역을 (예를 들어, 사용자의 손가락 또는 스타일러스

(stylus)로) 터치한다.  따라서, 예를 들어, 사용자가 이미징 디바이스(100)가 객체(124A)가 포커스가 맞는 이

미지를 캡처하는 것을 원한다면, 사용자는 객체(124A)가 나타나는 디스플레이 스크린(204)의 영역(A) 또는 영역

(B)을 터치할 것이다.  이에 응답하여, 선택된 영역에 대해 미리 저장된 값에 대응하는 거리에 있는 장면(120)

내의 객체들이 포커스가 맞춰지도록, ECU(130)는 이미저(102) 내의 광학 어셈블리(104)의 위치를 조정하기 위해

하나 이상의 신호를 생성한다.  따라서 오토 포커스 메커니즘(105)은 사용자에 의해 선택된 디스플레이의 영역

과 연관된 장면의 부분까지의 거리에 따라 광학 어셈블리(104)를 포커싱한다.  거리들은 예를 들어, 광학 어셈

블리(104)에 대해 미리 세팅된 포커스 정보와 상관될(correlated) 수 있다.  포커스 정보는 예를 들어, 메모리

내의 룩업 테이블(look-up table)("LUT")(134) 내에 저장될 수 있다.

사용자가 이미지를 캡처하기 위해 이미징 디바이스(100)를 다시 작동시킬 때, 이미저(102) 내의 광학 어셈블리[0028]

(104)는  장면(120)의  사용자  선택  부분에  대응하는  거리에  위치한  객체들이  포커스가  맞춰지도록  위치될

것이다.  일부 경우들에서, 사용자는 다시 한번 호스트 디바이스 상의 버튼을 누르거나 호스트 디바이스의 상호

작용 디스플레이 스크린 상의 아이콘을 탭함으로써 이미징 디바이스를 재작동시킬 필요가 없을 수 있다.  대신

에, 이미징 디바이스(100)는 추가의 사용자 입력에 대한 필요 없이, 광학 어셈블리(104)가 조정되자마자 오토

포커싱된 이미지를 캡처하도록 구성될 수 있다.

도 3은 일부 구현예들에 따른 방법의 흐름도이다.  블록(150)에 의해 나타나는 바와 같이, 장면은 TOF 조명 소[0029]

스(112)에 의해 조명된다.  TOF 수신기(114)는 장면 내의 하나 이상의 객체에 의해 반사된 광(예를 들어, IR)을

수집하고(블록(152)), 복조(또는 다른 감지) 신호들이 장면 내의 복수의 지점들에 대한 거리 값들을 결정하기

위해 사용된다(블록(154)).  주 이미저(102)는 또한 장면의 이미지를 취득한다(블록(156)).  이미저(102)에 의

해 취득된 이미지는 호스트 디바이스의 상호작용 디스플레이 스크린 상에 디스플레이되고(블록(158)), 디스플레

이되는 이미지의 여러 가지의 영역들 각각은 미리 계산된 거리 값들 중 하나와 연관된다(블록(160)).  사용자는

이후 예를 들어, 상호작용 디스플레이 스크린을 사용하여, 디스플레이되는 이미지의 영역들 중 하나를 선택할

수 있다(블록(162)).  이미저(102)는 디스플레이되는 이미지의 사용자 선택 영역과 연관된 거리에 대응하는 거

리에 있는 객체들에 오토 포커싱하도록 광학 어셈블리(104)를 조정한다(블록(164)).  이미저(102)는 이후 디스

플레이되는 이미지의 사용자 선택 영역과 연관된 거리에 대응하는 거리에 있는 객체들이 포커스가 맞춰지도록

또 다른 이미지를 캡처한다(블록(166)).

일부 경우들에서, 전술한 기술들은 콘트라스트 AF 기술들에 비해 더 신속하게 실행될 수 있고, 더 적은 계산 리[0030]

소스들을 필요로 할 수 있다.

일부 구현예들에서, 오토 포커스 이미징 디바이스(100)는 (디바이스(100)로부터 측정될 때) 0.1m 내지 1.5m 범[0031]

위에 걸친 장면의 거리 데이터를 수집하도록 동작가능하다.  다른 구현예들에서, 디바이스(100)는 여러 개의 픽

셀들 상에 입사하는 전하들을 합산함으로써 더 큰 거리들(예를 들어, 최대 3미터 이상)에 걸쳐 거리 데이터를

수집하도록 동작가능하다.

이미징 디바이스(100)는 장면 내의 객체들이 특정 범위들의 밖에 있을 때 다른 수동 및/또는 능동 모드들로 동[0032]

작가능할 수 있다.  예를 들어, TOF 조명 소스(112)는 구조화된 광 모드(structured light mode)로 스위칭하도

록 동작가능할 수 있고, 장면 내의 객체들에 대한 거리 데이터는 구조화된 광을 사용하여 계산될 수 있다.  또

한, 일부 동작의 모드들에서, 이미징 디바이스(100)는 콘트라스트 AF 기술을 사용하여 적절한 포커스를 결정하
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도록 구성될 수 있다.

본 명세서에 기술된 기술들은 스틸 이미지들(still images)에 대해서뿐만 아니라 비디오 이미지들에 대해서도[0033]

사용될 수 있다.  도 4는 객체(322)가 제1 위치로부터 제2 위치로 이동한 다음 제3 위치로 이동하는 장면(320)

의 예를 예시한다.  이 예에서, 객체(322)가 제1 위치에 있을 때, 초기 이미지가 시간 t1에서 취득된다고 가정

한다.  취득된 이미지는 호스트 디바이스(200)(예를 들어, 스마트폰)의 상호작용 디스플레이 스크린(204) 상에

디스플레이된다.  사용자는 예를 들어, 그의 손가락으로 또는 스타일러스로 상호작용 디스플레이 스크린(204)의

대응하는 부분을 터치함으로써 그가 포커스가 맞춰지기를 원하는 디스플레이되는 이미지(302) 내의 특정 객체를

선택할 수 있다(도 5a).  예를 들어, 객체(322)를 선택하기 위해, 사용자는 디스플레이 스크린(204) 상의 영역

(I)을 터치할 것이다.  ECU(130)는 이후 예를 들어, 이미저의 시야 내에서 선택된 객체(322A)의 위치를 추적하

기 위해, 프레임-투-프레임 추적(frame-to-frame tracking)을 사용할 수 있다.  그 뒤의 시간 t2에서, 객체

(322)가 장면(320) 내의 제2 위치에 있을 때, 또 다른 이미지가 캡처된다.  프레임-투-프레임 추적을 사용하여,

ECU(130)는 추적되는 객체(322A)가 디스플레이되는 이미지(302A)의 영역(E)에서 지금 나타나는 것으로 결정할

수 있다(도 5b 참조).

이미지가  캡처될  때마다,  TOF  모듈(100)은  이미지  내의  복수의  지점들에  대한  거리  데이터를  생성한다.[0034]

따라서, 디스플레이되는 이미지의 각각의 영역(A 내지 I)은 대응하는 거리 데이터와 연관되고, 이는 이미징 디

바이스(100)로부터 장면(320) 내의 객체들까지의 거리를 나타낸다.  ECU(130)는 객체의 실제 또는 상대 속력 및

/또는 속도를 계산하기 위해 거리 측정들 사이의 시간, 및 제1 및 제2 위치들에서 측정된 객체(322)까지의 거리

들을 사용할 수 있다.  이 정보는 추적되는 객체가 시간 t3에서 제3 위치에 도달할 때 이미저의 광학 어셈블리

가 추적되는 객체에 대해 포커스가 맞춰지도록, 추적되는 객체(322)의 궤적 및 미래 위치를 예측하고 이미저의

광학 어셈블리(104)의 포커스를 조정하기 위해 ECU(130)에 의해 사용될 수 있다.

일부 경우들에서, 전술한 기술들은 콘트라스트 AF 기술들에 비해 더 신속하게 실행될 수 있고, 더 적은 계산 리[0035]

소스들을 필요로 할 수 있다.  또한, 본 기술들이 더 빠르게 실행될 수 있기 때문에, 그것들은 디스플레이되는

이미지(들) 내의 블러(blur)의 양을 감소시키는 데 도움이 될 수 있다(시간 t3에서 디스플레이되는 이미지를 도

시하는 도 5c 참조).

본 명세서에 기술된 주제 및 기능적 동작들의 여러 가지 양태들은 디지털 전자 회로에서, 또는 본 명세서에 개[0036]

시된  구조들(structures)  및  그것들의  구조적  등가물들(structural  equivalents)을  포함하는  컴퓨터

소프트웨어, 펌웨어, 또는 하드웨어에서, 또는 그것들 중 하나 이상의 조합들에서 구현될 수 있다.  본 명세서

에 기술된 주제의 실시예들은 하나 이상의 컴퓨터 프로그램 제품, 즉 데이터 프로세싱 장치에 의한 실행을 위해

또는 데이터 프로세싱 장치의 동작을 제어하기 위해 컴퓨터 판독가능 매체 상에서 인코딩되는 컴퓨터 프로그램

명령어들의 하나 이상의 모듈로 구현될 수 있다.  컴퓨터 판독가능 매체는 머신 판독가능 스토리지 디바이스,

머신 판독가능 스토리지 기판, 메모리 디바이스, 머신 판독가능 전파 신호(propagated signal)를 발생시키는 물

질의 조성, 또는 이들 중 하나 이상의 조합일 수 있다.  용어 "데이터 프로세싱 장치" 및 "컴퓨터"는 예로서 프

로그램가능 프로세서, 컴퓨터, 또는 복수의 프로세서들 또는 컴퓨터들을 포함하여, 데이터를 프로세싱하기 위한

모든 장치들, 디바이스들, 및 머신들을 포함한다.  장치는 하드웨어에 더하여, 논의 중인 컴퓨터 프로그램에 대

한 실행 환경을 생성하는 코드, 예를 들어 프로세서 펌웨어, 프로토콜 스택, 데이터베이스 관리 시스템, 운영

체제, 또는 이들 중 하나 이상의 조합을 구성하는 코드를 포함할 수 있다.

컴퓨터 프로그램(프로그램, 소프트웨어, 소프트웨어 애플리케이션, 스크립트, 또는 코드로도 알려짐)은 컴파일[0037]

형 또는 해석형 언어들을 포함하는, 임의의 형태의 프로그래밍 언어로 기입될 수 있고, 그것은 독립형 프로그램

으로서 배치되는 것, 또는 모듈, 컴포넌트, 서브루틴, 또는 컴퓨팅 환경에 사용하는 데 적합한 다른 유닛으로서

배치되는 것을 포함하는, 임의의 형태로 배치될 수 있다.  컴퓨터 프로그램은 파일 시스템의 파일에 대응하지

않아도 된다.  프로그램은 다른 프로그램들 또는 데이터를 보유하는 파일의 일부(예컨대, 마크업 언어 문서 내

에 저장되는 하나 이상의 스크립트)에, 논의 중인 프로그램에 전용되는 단일의 파일에, 또는 복수의 연합 파일

들(예컨대, 하나 이상의 모듈, 서브 프로그램, 또는 코드의 일부를 저장하는 파일들)에 저장될 수 있다.  컴퓨

터 프로그램은 하나의 컴퓨터에서, 또는 하나의 장소에 위치되거나 복수의 장소에 걸쳐 분산되어 통신 네트워크

에 의해 상호연결되는 다수의 컴퓨터에서 실행되도록 배치될 수 있다.

본 명세서에 기술된 프로세스들 및 논리 흐름들은 하나 이상의 컴퓨터 프로그램을 실행하여 입력 데이터에 대해[0038]

동작하고 출력을 발생시킴으로써 기능들을 수행하는 하나 이상의 프로그래밍가능 프로세서에 의해 수행될 수 있

다.  프로세스들 및 로직 흐름들은 특수 목적 논리 회로, 예들 들어, FPGA(필드 프로그래밍가능 게이트 어레이)
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또는 ASIC(주문형 집적 회로)에 의해 또한 수행될 수 있고, 장치는 그것들로서 또한 실시될 수 있다.

컴퓨터 프로그램의 실행에 적합한 프로세서들은, 예를 들어, 범용 및 특수 목적 마이크로프로세서들 둘 모두,[0039]

및 임의의 종류의 디지털 컴퓨터의 임의의 하나 이상의 프로세서를 포함한다.  일반적으로, 프로세서는 판독 전

용 메모리 또는 랜덤 액세스 메모리 또는 둘 모두로부터 명령어들 및 데이터를 수신할 것이다.  컴퓨터의 본질

적인 요소들은 명령어들을 수행하는 프로세서, 및 명령어들 및 데이터를 저장하는 하나 이상의 메모리 디바이스

이다.  컴퓨터는 또 다른 디바이스, 몇 개만 예를 들면, 이동 전화 또는 개인용 정보 단말기(PDA)에 내장될 수

있다.  컴퓨터 프로그램 명령어들 및 데이터를 저장하는 데 적합한 컴퓨터 판독가능 매체는 예를 들어 반도체

메모리 디바이스들, 예컨대, EPROM, EEPROM, 및 플래시 메모리 디바이스들; 자기 디스크, 예컨대, 내장 하드 디

스크들  또는  이동식  디스크들;  자기  광학  디스크;  및  CD  ROM  및  DVD-ROM  디스크들을  포함하는,  비휘발성

메모리, 매체 및 메모리 디바이스들의 모든 형태들을 포함한다.  프로세서 및 메모리는 특수 목적 논리 회로에

의해 보충되거나, 그것에 포함될 수 있다.

사용자와의 상호작용을 제공하기 위해, 본 명세서에 기술된 주제의 실시예들은 정보를 사용자에게 표시하기 위[0040]

한 디스플레이 디바이스, 예컨대, CRT(음극선관) 또는 LCD(액정 디스플레이) 모니터, 및 사용자가 입력을 컴퓨

터에 제공할 수 있게 하는 키보드 및 포인팅 디바이스, 예컨대, 마우스 또는 트랙볼을 갖는 컴퓨터 상에서 구현

될 수 있다.  사용자와의 상호작용을 제공하기 위한 다른 종류의 디바이스들이 또한 사용될 수 있다; 예를

들어, 사용자에 제공되는 피드백은 임의의 형태의 감각 피드백, 예컨대 시각 피드백, 청각 피드백, 또는 촉각

피드백일 수 있고; 사용자로부터의 입력이 음향, 음성, 또는 촉각 입력을 포함하는, 임의의 형태로 수신될 수

있다.

본 명세서가 많은 세부사항을 포함하지만, 이들은 본 발명 또는 청구될 수 있는 것의 범위에 대한 제한들로 이[0041]

해되어서는 안되며, 오히려 본 발명의 특정 실시예들에 특정한 특징들의 설명으로서 이해되어야 한다.  개별 실

시예들과  관련하여  본  명세서에  기술된  특정  특징들은  또한  단일의  실시예로  조합되어  구현될  수  있다.

반대로, 단일의 실시예와 관련하여 기술된 여러 가지 특징들이 또한 복수의 실시예들에서 개별적으로 또는 임의

의 적합한 하위 조합으로 구현될 수 있다.  또한, 특징들이 특정 조합들로 작용하는 것으로 상기 기술될 수 있

고 심지어 그와 같이 초기에 청구될 수 있지만, 청구된 조합으로부터의 하나 이상의 특징은 일부 경우들에 그러

한 조합으로부터 제거될 수 있으며, 청구된 조합은 하위 조합 또는 하위 조합의 변형을 가리킬 수 있다.

유사하게, 동작들이 특정 순서로 도면들에 도시되지만, 이것이 바람직한 결과들을 달성하기 위해 그러한 동작들[0042]

이 도시된 특정 순서 또는 순차적 순서로 수행되어야 한다거나, 모든 예시된 동작들이 수행되어야 할 것을 필요

로 하는 것으로서 이해되어서는 안 된다.  특정 상황들에서, 멀티태스킹 및 병렬 프로세싱이 유리할 수 있다.

또한, 상기 기술된 실시예들 내의 여러 가지 시스템 컴포넌트들의 분리가 모든 실시예들 내에서의 그러한 분리

를 요구하는 것으로 이해되어서는 안 되며, 기술된 프로그램 컴포넌트들 및 시스템들이 일반적으로 단일 소프트

웨어 제품으로 함께 통합되거나 복수의 소프트웨어 제품들로 패키징될 수 있는 것으로 이해되어야 한다.

따라서, 여러 가지 수정들이 전술한 예시들에 이루어질 수 있으며, 다른 구현예들이 청구 범위들의 범위 내에[0043]

있다.
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