PCT

WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 6.
B01J 2/16, 8/38, 8/44 Al

(11) Internationale Veroffentlichungsnummer:

WO 98/17380

(43) Internationales

Verbffentlichungsdatum: 30. April 1998 (30.04.98)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP97/05694

(22) Internationales Anmeldedatum: 15. Oktober 1997 (15.10.97)

(30) Priorititsdaten:

196 44 244.3 24. Oktober 1996 (24.10.96) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): HENKEL

(81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europdisches Patent (AT, BE,
CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL,
PT, SE).

Veroffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht.
Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche zugelassenen
Frist. Verdffentlichung wird wiederholt falls Anderungen
eintreffen.

KOMMANDITGESELLSCHAFT AUF AKTIEN [DE/DE];
Henkelstrasse 67, D-40589 Diisseldorf (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): PAATZ, Kathleen [DE/DE];
Am Broichgraben 8, D-40589 Diisseldorf (DE). PICHLER,
Werner [AT/AT]; Rofanweg 10, A-6250 Kundl (AT).
RAHSE, Wilfried [DE/DE]; Bahlenstrasse 168, D-40589
Diusseldorf (DE). RAKER, Hans [DE/DE]; Geschwis-
ter-Scholl-Strasse 53, D-40789 Monheim (DE).

(54) Title:

(54) Bezeichnung: WIRBELBETTAPPARAT UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN DES APPARATS

(57) Abstract

The invention concerns a fluid bed apparatus for producing and/or further
treating granulates, the apparatus having a container which comprises an inlet
chamber, through which a gas, in particular air, can flow upwards, and a swirl
chamber which is disposed above the inlet chamber and is designed to fluidize the
product. Pivotable plates (1) are disposed between the inlet chamber and the swirl
chamber. At least one nozzle arm (6) mounted in the container below the plates
(1) has at least one nozzle duct (3) bearing a nozzle (4) which is directed into the
swirl chamber for introducing granulating substances. The plates (1) have cutouts (2)
through which the nozzle ducts (3) are guided such that they extend partially into the
swirl chamber, the cutouts (2) being sufficiently large to allow the plates (1) to pivot.
The rigidity of the nozzle arms (6) allows them greater clearance in their structural
design.

(57) Zusammenfassung

Der Wirbelbettapparat zum Herstellen und/oder Weiterbehandeln von Granu-
laten hat einen Behilter, der eine Eintrittskammer, die von einem Gas, insbesondere
Luft, von unten nach oben durchstrémbar ist, und eine oberhalb der Eintrittskammer
angeordnete, zum Fluidisieren des Gutes ausgebildete Wirbelkammer aufweist. Zwis-
chen der Eintritts— und der Wirbelkammer sind schwenkbare Lamellen (1) angeordnet.
Mindestens ein im Beh#lter unterhalb der Lamellen (1) angebrachter Diisenarm (6)
hat mindestens eine Diisenleitung (3), die eine in die Wirbelkammer gerichtete Diise
(4) zum Einbringen von Granulierstoffen triigt. Die Lamellen (1) haben Ausschnitte
(2), durch die die Diisenleitungen (3) gefiihrt sind, so daB sie sich teilweise in die
Wirbelkammer hinein erstrecken, wobei die Ausschnitte (2) eine fiir die Schwenkbe-
wegung der Lamellen (1) ausreichende GroBe haben. Die Starrheit der Diisenarme
(6) ermdglicht einen groBeren Freiraum bei deren konstruktiven Ausgestaltung.

FLUID BED APPARATUS AND METHOD OF OPERATING THE SAME
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\Mrbelbettapparat und Verfahren zum Betreiben des Apparats

Die Erfindung betrifft einen Wirbelbettapparat zum Herstellen und/oder Weiter-
behandeln von Granulaten, mit einem Behélter, der eine Eintrittskammer, die von
einem Gas, insbesondere Luft, von unten nach oben durchstrémbar ist, und eine
oberhalb der Eintrittskammer angeordnete, zum Fluidisieren des Gutes aus-
gebildete Wirbelkammer aufweist, mit zwischen der Eintritts- und der Wirbel-
kammer angeordneten schwenkbaren Lamellen und mit mindestens einem im
Behdlter unterhalb der Lamellen angebrachten Diisenarm mit mindestens einer
Disenleitung, die eine in die Wirbelkammer gerichtete Diilse zum Einbringen von
Granulierstoffen tragt. Die Wirbelbettapparatur soll insbesondere auch zum
Beschichten (Coaten) von temperaturempfindlichem Granulat, z. B. Enzymen,
durch Verspriihen von geschmolzenem Material geeignet sein.

Zum Einbringen von Granulierstoffen in das FlieBbett einer Wirbelbettapparatur
sind unterschiedliche Anordnungen von Disen bekannt, durch die die Granulier-
stoffe auf die Granulate aufgespriiht werden. Wafrige Lésungen von Granuilier-
stoffen bzw. Granulierhilfsmittel werden Ublicherweise durch oberhalb des
Wirbelbettes angeordnete Diisen, also von oben nach unten eingebracht. Diese
Anordnung schiitzt die Disen vor Verschmutzung durch das Granulat. Die
Anordnung ist im Falle von geschmolzenen Granulierstoffen jedoch nachteilig, da
der relativ weitt Weg von den Disen zum Wirbelbett zu einer vorzeitigen
Abkiihlung und damit zur Verfestigung der Schmelze fiihrt. Ein kiirzerer Flugweg
des versprithten, geschmolizenen Materials 140t sich bei einer von unten nach
oben weisenden Sprihrichtung erreichen, wobei die Disen unmittelbar unter
dem Wirbelbett liegen. Hier kilhit sich die Schmelze in vorteilhafter Weise erst
nach dem Auftreffen auf den Granulaten ab, und sie verfestigt sich erst dort.

Gewinscht ist also eine moglichst kurze Entfernung zwischen den Disen-
6ffnungen und dem Wirbelbett. Dabei soll jedoch ein Anbacken von Granulat an
den Diusen und den Disenleitungen vermieden werden. Diese Forderung wird
dadurch erfilllt, daR nur die Disensffnungen in das Wirbelbett hineinragen und
die Disenzuleitungen unterhalb des Wirbelbettes, also im wesentlichen innerhalb
der Eintrittskammer angeordnet sind.
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Eine derartige, der eingangs genannten Art entsprechende Wirbeibettapparatur
ist aus der DE 38 39 723 C1 bzw. EP 0 370 167 B1 bekannt. Dieser Wirbel-
bettapparat hat einen zumindest annahernd kreiszylindrischen Behalter, und die
kreissektorférmigen, radial ausgerichteten, sich teilweise tberlappenden und um
ihre Langsachse schwenkbaren Lamellen versetzen im Betrieb den aufwarts
gerichteten Gasstrom in Rotation um die Behéiterachse. Vier Disenarme
erstrecken sich unmittelbar unterhalb des Lamellenbodens in radialer Richtung
nach innen. Jeder Diisenarm tragt zwei Dlsenieitungen mit jeweils einer Dlse.

Im Betrieb liegen zwischen benachbarten Lamellen acht schmale und vier breite
Durchlasse. Die Dusenieitungen erstrecken sich im Betrieb in den breiten
Durchiassen schrag nach oben, so dal nur der obere Teil der Dusenleitung
zusammen mit der Dise in die Wirbelkammer hineinragt. Der Ubrige Teil der
Spriheinrichtung, namlich die Disenarme und der groBere Teil der Dusen-
leitungen. werden von den Lamelien abgedeckt, so daR das im Flielbett befind-
liche Granulat an der Spriheinrichtung nicht anbacken kann.

Wird zu Beginn des Verfahrens das zu behandelnde, beispielsweise zu
beschichtende Gut in die Wirbelkammer eingefullt, so liegen die um ihre Langs-
achse schwenkbaren Lamellen in Ruhestellung, wobei sie im wesentlich
horizontal angeordnet sind und abdichtend aufeinander liegen. Damit wird ver-
hindert, daR das eingeftlite Gut durch den Lamellenboden in die Eintrittskammer
fallt. in Betriebsstellung stehen die Lamellen dagegen schrag, und die von unten
nach oben stromende Luft wird in Rotationsbewegung versetzt.

In einem anderen bekannten Wirbelbettapparat mit einem ahnlichen Lamellen-
boden sind die Diisen an den Oberseiten einiger Lamellen fest angebracht. Die
Dusen werden (ber flexible Leitungen mit der Schmelze versorgt. Die aufgrund
der Schwenkbarkeit der Lamellen notwendige Flexibilitit der innerhalb der
Eintrittskammer liegenden Dusenleitungen fihrt jedoch zu weiter unten naher
erlauterten Nachteilen.

Im Betriebszustand liegen die Lamellen bis auf einen durch Abstandshalter vor-
gegebenen, nur einige mm betragenden Spalt aufeinander. Beim Befullen stromt
durch die Spalte Luft, deren Durchsatz allerdings geringer als im Wirbelbett-
betrieb ist, um ein Durchfallen des Produktes durch die Spaite zu verhindern.
Dementsprechend sind die Luftgeschwindigkeit und die Spaltbreite aufeinander
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abgestimmt. Die wahrend des Granulierens durch die Spalte stromende Luft
versetzt die Granulate in eine Rotationsbewegung um die Achse des kreis-
zylindrischen Behalters. Zum Entleeren des fertiggesteliten Granulates stehen
die Lamellen dagegen schrég, so daR das Produkt aus der Wirbelkammer durch
den Lamellenboden in die Eintrittskammer f4llt, in derem unteren Bereich sich der
Auslaf} befindet.

Um im Falle des Wirbelbettapparats nach der EP 0 370 167 B1 die Lamellen aus
der schragen Stellung in die horizontale Stellung zu schwenken, ist es notwendig,
dall die Disenleitungen um die Langsachse des Diisenarms aus den Durch-
lassen zwischen den Lamellen weggeschwenkt werden, bevor die Lamellen aus
der schragen Stellung in die horizontale Stellung gebracht werden. Die not-
wendige konstruktiv aufwendige Drehbarkeit des Disenarms erfordert bei der
bekannten Wirbelbettapparatur fir die zu versprithende Fliissigkeit eine flexible
Zuleitung, z. B. einen Schlauch.

Sollen Schmeizen verspriht werden, so treten, z. B. im Fall geschmolzener
Niotenside, Probleme auf. Einerseits ist es namlich fiir die problemiose
Zufuhrung der Schmelze erforderlich, daR sie im gesamten Leitungsbereich auf
einer erhohten Temperatur gehalten wird. Eine Beheizung der Zuleitung ist daher
in der Regel unumganglich. Andererseits darf bei den innerhalb der
Eintrittskammer liegenden Zuleitungen die AuRenseite eine bestimmte
Temperatur nicht Uberschreiten, um ein Anbacken des Granulats und
dementsprechend eine notwendige haufige Reinigung der Apparatur zu
vermeiden. Neben der Beheizung der Zuleitung ist daher eine lIsolierung
und/oder eine Kihlung der Aullenseite der Zuleitung zumindest im Bereich der
Eintrittskammer erforderlich.

Diese Forderungen fihren bei einer flexiblen und schwenkbaren Zuleitung der zu
groRen verspriihenden Schmeilze zu groRen konstruktiven Problemen. Werden
beispielsweise in der flexiblen Zuleitung an sich bekannte elektrisch beheizte
Schlduche mit einer AuRenisolierung eingesetzt, so kommt es nach einer kurzen
Betriebszeit zu einer Warmeausdehnung des innenliegenden Schiauches und
damit zu einer unzureichenden Beheizung und Isolierung.
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Nachteilig im Stand der Technik nach der EP 0 370 167 B1 ist ferner die Not-
wendigkeit, beim Ubergang aus der schragen in die horizontale Stellung und
umgekehrt auch die vier Diisenarme nach unten bzw. nach oben zu schwenken.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Wirbelbettapparatur der ein-
gangs genannten Art die aus der Schwenkbarkeit der Lamellen sich ergebenden,
oben genannten Nachteile auf einfache und wirtschaftliche Art zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dal die Lamellen Aus-
schnitte aufweisen, durch die die Disenleitungen gefiihrt sind, so daR sie sich
teilweise in die Wirbelkammer hinein erstrecken, wobei die Ausschnitte eine far
die Schwenkbewegung der Lamellen ausreichende GréRe haben.

Vorzugsweise sind die Ausschnitte mit einem flexiblen Material gegen die Dlsen-
leitungen abgedichtet. Die Abdichtung ist jedoch nicht unbedingt erforderlich,
wenn durch einen ausreichenden Luftdurchsatz aus der Eintrittskammer in die
Wirbelbettkammer gewahrleistet ist, daR das Granulat nicht durch die Ausschnitte
hindurchfallt.

Erfindungsgemal ist es méglich, starr in der Wirbelbettapparatur angebrachte
Dusenarme mit unbeweglichen Dusenleitungen einzusetzen, so daf die
Konstruktion der Beheizung, Warmeisolierung und Kihlung in der Auswahi der
technischen Mafnahmen nicht mehr durch die Forderung nach einer Schwenk-
barkeit bzw. Flexibilitat eingeschrankt ist. Die Schwenkbarkeit der Lameillen wird
nicht behindert, da die in den Lamellen fir die Disenleitungen vorgesehenen
Ausschnitte ausreichend groR bemessen sind. Dabei verhindert die durch die
Starrheit des Disenarms mégliche gute Wérmeisolierung und Kiihlung ein
Anbacken des Granulats an den Dulsenleitungen wéhrend des Befiillens bzw.
Entleerens der Wirbelbettapparatur. Die optionale flexible Abdichtung ist
effektiver als die Abdeckung der frei in den breiten Durchidssen zwischen den
Lamelien liegenden Dusenleitungen wahrend des Betriebs der bekannten
Wirbelbettapparatur nach der EP 0 370 167 B1.

Vorzugsweise besteht das flexible Material aus Gummi. Auch beim Einsatz von
heillen, zu verspriihenden Schmelzen 4Rt sich eine Gummiabdichtung ver-
wenden, da die Starrheit der Diisenarme eine effektive Warmeisolierung und
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Kdhiung der Dusenleitungen erlaubt, so daB auch temperaturempfindiiche
Abdichtungsmaterialien eingesetzt werden kénnen.

Weiterhin wird ein zweilagiger Aufbau der Lamellen vorgeschlagen, wobei das
flexible Material mit seinem duBeren Rand zwischen den Lagen einliegt. Die Vor-
teile liegen in der glatten Oberflache, geringerem Verschiei und einer besseren
Abdichtung. Im Gegensatz zu einer Befestigung mit Schrauben wird ein
EinreiBen des Abdichtungsmaterials auch bei langerem Betrieb sowie eine
verstarkte Verschmutzung an den Schraubpunkten vermieden.

Der aulere Rand des flexiblen Materials hat vorzugsweise eine gezackte Form,
um einen Materialverschleil am Rand zu verhindern.

Zur besonders effektiven Warmeisolierung sind die Dusenarme und/oder die
Disenleitungen von einem evakuierbaren Mantel umgeben. Die Vakuum-

isolierung wird erst durch die erfindungsgemaRe starre Ausgestaltung der Disen-
arme moglich.

Im Falle von heilen, zu versprihenden Schmelzen werden Anbackungen ver-
mieden, wenn die Auenseite der Diisenarme und/oder der Disenleitungen aus
einem Kihlmantel besteht, der im Betrieb von einem Kiihimedium, z. B. Luft oder
Wasser durchstromt wird. In vielen Fallen reicht dazu Luft mit einer Temperatur
von etwa 20 °C aus.

Wird die Wirbelkammer nach dem Ende des Behandlungsvorgangs, z. B. nach
dem Beschichten, entleert, so soll das Endprodukt méglichst vollstandig durch
die Lamellen und an den Dlsenarmen vorbei zum Boden der Eintrittskammer
fallen. Dazu wird vorgeschlagen, dall die AuRenfliche an der Oberseite des
Dusenarms die Form eines Spitzdaches, also eines umgekehrten V hat. Die

Unterseite ist vorzugsweise V-férmig, also nach Art eines umgekehrten
Spitzdaches geformt.

Als vorteilhaft hat es sich ferner herausgestellt, wenn jeder Disenarm ein bis
drei, vorzugsweise zwei Dusenleitungen aufweist.

Ein Verschmutzen des Dusenarms mit seinen Dusenleitungen wird weitgehend
vermieden, wenn bis auf den Dlseneinsatz auf Schraub- oder ahnliche Ver-
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bindungen verzichtet wird. Vorteilhafterweise ist es auRerdem nicht erforderlich,
Dichtungen einzusetzen, die in bekannten Apparaturen ebenfalls Schmutzfanger
bilden. Daher wird vorgeschlagen, daf die Diisenarme mit ihren Disenleitungen
ausschlief8lich Schweilverbindungen aufweisen. Auch diese Ausgestaltung ist
erst durch die erfindungsgeméaRe Starrheit des Diisenarms in wirtschaftlicher
Weise technisch méglich. Da die Disen Verschleilteile sind, ist es von Vortell,
wenn sie mit den Dusenleitungen Iésbar, beispielsweise durch Einschrauben,
verbunden sind.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Coaten von temperaturempfind-
lichem Granulat, z. B. Enzymen, mit dem erfindungsgemaRen Wirbelbettapparat.
Vorzugsweise spritht man das auf eine die Schmelztemperatur um mindestens
20 °C Ubersteigende Temperatur gehaltene geschmolzene Coatingmaterial mit
Spruhluft, die mindestens die gleiche Temperatur aufweist, tber die Disen in die
mit dem Granulat gefiillte Wirbelkammer ein und halt den AuRenmantel auf eine
Temperatur von 20 bis 50 °C, vorzugsweise hdchstens 40 °C. Die Sprihluft dient
dabei zusatzlich zur Beheizung des Zuleitungskanals fiir die Schmelze.

Als Beispiel sei das Coaten von Enzymgranulaten (Protease) genannt, die als
Waschmittelkomponente eingesetzt werden. Um aus dem nach der Herstellung
braunen, einen gewissen Staubanteil enthaltenden Granulaten ein weiles,
optisch ansprechendes Produkt ohne Enzymstaub zu erhalten. wird das Aus-
gangsprodukt mit einer Schmelze mit Niotensiden beschichtet, der Titandioxid
beigemischt ist. Die Schmelze hat eine Temperatur von etwa 120 °C.

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand von Zeich-
nungen naher beschrieben. Es zeigen

Figur 1 eine Draufsicht auf einen sich im Betriebzustand zum Coaten
befindlichen Lamellenboden der erfindungsgemaRen Wirbelbett-
apparatur in einer schematischen Teilansicht,

Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie 1i-1l in Figur 1,

Figur 3 ein Detail aus Figur 2,

Figur 4 den Dusenarm nach Figur 2 im Langsschnitt,
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Figur 5 das Zusammenwirken von Lamellen mit den Disenleitungen bei
fast geschlossenem Lamellenboden (Betriebszustand),

Figur 6 eine Darstellung nach Figur 5 bei geéffnetem Lamellenboden
(Entleerungsstellung) und

Figur 7 eine Ansicht entsprechend Figur 1 bei gedffnetem Lamellenboden.

In allen Zeichnungen haben gleiche Bezugszeichen die gleiche Bedeutung und
werden daher gegebenenfalls nur einmal erlautert.

Der in Figur 1 teilweise dargestelite, von oben aus der Wirbelkammer stehende
Wirbelbettboden besteht aus einer Vielzahl von langgestreckten kreissektor-
férmigen Lamellen 1, die sich tiberlappen, um auf diese Weise in Betriebssteliung
einen nur wenig gedffneten Boden zu bilden. Die den Mindestspalt zwischen den
Lamellen 1 vorgebenden Abstandshalter sind der Ubersichtlichkeit halber nicht
dargestellt. Durch Ausschnitte 2 im mittleren Lamellenboden 1 nach Figur 1 ragt
jeweils eine Dusenleitung 3 mit einer am Ende der Leitung eingesetzten Diise 4.
An den der Disenleitungen benachbarten Kanten der an die mittlere Lamelie
anschlieenden Lamellen 1 sind an die Ausschnitte 2 angepafite Ausnehmungen
5 vorgesehen.

Die Dusen 4 werden tber die DUsenleitungen 3 und den daran starr anschlieRen-
den Dlsenarm 6 mit der zu versprithenden Schmelze, der Kihlluft usw. versorgt
(Figur 3). Der Disenarm 6 mit jeweils zwei Disenleitungen 3 und den darin ein-
gesetzten Dusen 4 ist als Ganzes starr mit der Gehausewand 7 der Wirbelbett-
apparatur verbunden und durch die Wand 7 nach auRen gefiihrt. Der Ubersicht-
lichkeit halber sind in Figur 2 nur die Zufiihrung 8 fur die Kihlluft sowie die
Zuftihrung 9 fiir die aufzusprithende Schmelze eingezeichnet. Die den Lamellen
1 zugewandte AuBenseite des Disenarms 6 hat die Form eines Spitzdaches,
also eines umgekehrten V, damit beim Entleeren des Wirbelbettapparates die auf
den Dusenarm 6 auftreffenden fertiggesteliten Granulate abgleiten und sich nicht
auf dem Disenarm ansammeln. Die Form der Oberseite 11 und der Unterseite
15 des Dusenarms 6 geht aus den Figuren 5 und 6 hervor.



PCT/EP97/05694
-8- -

WO 98/17380

Der Diisenarm 6 sowie die Dasenleitungen 3 enthalten einen in den Zeichnungen
nicht dargestellten Vakuummantel und einen auleren, ebenfalls nicht dar-
gestellten, von Luft mit 20 °C durchstrémten Kihimantel, so daB die Aufdenseite
trotz der Gber 100 °C heiRen Schmeize eine Temperatur von weniger als 30 °C
hat.

Eine andere, ebenfalls erfindungsgemaRe Ausgestaltung des Diisenarms ist im
Langsschnitt in Figur 4 gezeigt. Bis auf die eingeschraubten Diisen sind
samtliche Verbindungen geschweilt. Der Kanal 12 fiir die heiRe Schmelze ist
von einem Mantel 13 fur die ebenfalls heiRe Sprihluft umgeben, der wiederum
von einer Warmeisolierung 14 umhiillt ist, die in diesem Fall aus einem einen
festen Dammstoff enthaltenden Mantel besteht. Wie aus Figur 4 zu erkennen ist,
hat der Dusenarm mit seinen Dusenleitungen 3 vom Eintritt durch die
Gehdusewand 7 an bis zu den Diisen diesen mehrlagigen Aufbau, der
konstruktiv nur aufgrund der Starrheit des Disenarms und der Disenleitungen
auf wirtschaftliche Weise méglich ist.

Ein Hindurchfallen von Granulat durch die Ausschnitte 2 wird durch eine ring-
formige Gummi-Abdichtung 10 verhindert, die mit inrem inneren Rand an der
Aulenseite der Disenleitungen 3 anliegt. Der auRere Rand der Abdichtung 10 ist
in den Zwischenraum der zweilagig ausgebildeten Lamelle gefithrt und dort fest
mit der Lamelle 1 verbunden. Figur 3 zeigt in nicht perspektivischer Darstellung
die Abdichtung 10 der Dusenleitung 3 gegenuber der Lamelle 1.

Die Figuren 5 und 6 zeigen die bereits in Figur 1 dargestellten Lamellen 1
zusammen mit einer Dlsenleitung 3 im Betriebs- bzw. Entleerungszustand der
Wirbelbettapparatur. Die dinnen Pfeile deuten die Schwenkrichtung der
Lamellen 1 an, und die dicken Pfeile in Figur 5 stellen die Strémung der
Fluidisierungsluft dar.

Infolge der Ausschnitte 2 ist eine ungehinderte Schwenkbewegung der Lamelien
1 um ihre Langsachse mégilich. Im Betriebszustand (Figur 5) liegen daher die
Dusen oberhalb der Lamelien 1. Die Spalte zwischen den Lamellen haben eine
Breite von etwa 3 mm. Wéhrend der Entleerung des Wirbelbettapparates sind die
Dusen 4 unterhalb der jeweiligen Lamelle 1 angeordnet, so dal nach unten
fallenden Granulate nicht oder kaum auf die Dusen auftreffen (Figur 6). Diese
Situation mit maximal geéffnetem Lamellenboden ist schematisch auch in Figur 7
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verdeutlicht, die ebenfalls wie Figur 1 eine Draufsicht von oben auf den
Lamellenboden zeigt.
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Bezugszeichenliste

Lamelle

Ausschnitt
Dusenleitung

Duse

Ausnehmung
Dusenarm
Gehausewand
Zufihrung (Kihlluft)
Zufiihrung (Schmeilze)
Gummi-Abdichtung
Oberseite

Kanal fur Schmelze
Kanal fir Sprahluft
Warmeisolierung
Unterseite
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Patentanspriche

1. Wirbelbettapparat zum Herstellen und/oder Weiterbehandeln von Granu-
laten, mit einem Behalter, der eine Eintrittskammer, die von einem Gas,
insbesondere Luft, von unten nach oben durchstrémbar ist, und eine ober-
halb der Eintrittskammer angeordnete, zum Fluidisieren des Gutes aus-
gebildete Wirbelkammer aufweist, mit zwischen der Eintritts- und der
Wirbelkammer angeordneten schwenkbaren Lamellen (1) und mit
mindestens einem im Behélter unterhalb der Lamellen (1) angebrachten
Dusenarm (6) mit mindestens einer Diisenleitung (3), die eine in die
Wirbelkammer gerichtete Duse (4) zum Einbringen von Granuiierstoffen
tragt,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Lamellen (1) Ausschnitte (2) aufweisen, durch die die Disen-
leitungen (3) geflihrt sind, so daf sie sich teilweise in die Wirbelkammer
hinein erstrecken, wobei die Ausschnitte (2) eine fur die Schwenk-
bewegung der Lamellen (1) ausreichende Grofke haben.

2. Wirbelbettapparat nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ausschnitte (2) mit einem flexiblen Material (10) gegen die Diisen-
leitungen (3) abgedichtet sind.

3. Wirbelbettapparat nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,
dafd das flexible Material (10) aus Gummi besteht.

4, Wirbelbettapparat nach Anspruch 2 oder 3,
gekennzeichnet durch
einen zweilagigen Aufbau der Lamellen (1), wobei das flexible Material
(10) mit seinem &ufleren Rand zwischen den Lagen einliegt.

5. Wirbelbettapparat nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,
daB der duBere Rand des flexiblen Materials (10) eine gezackte Form hat.
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Wirbelbettapparat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dal die Disenarme (6) und/oder die Dusenleitungen (3) von einem
evakuierbaren Mantel umgeben sind.

Wirbelbettapparat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dall die AuBenseite der Diisenarme (6) und/oder der Disenleitungen (3)
aus einem Kihimantel besteht, der im Betrieb von einem Kiihimedium
durchstrémt wird.

Wirbelbettapparat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dal die AuRenfliche an der Oberseite (11) des Disenarms (6) die Form
eines Spitzdaches hat.

Wirbelbettapparat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dal jeder Dusenarm (6) ein bis drei, vorzugsweise zwei Diisenleitungen
(3) aufweist.

Wirbelbettapparat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dall die Dusenarme (6) mit ihren Dusenleitungen (3) ausschiieflich
Schweillverbindungen aufweisen.

Verfahren zum Coaten von temperaturempfindlichem Granulat mit einem
Wirbelbettapparat nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dall man das auf eine die Schmelztemperatur um mindestens 20 °C (ber-
steigende Temperatur gehaltene geschmoizene Coatingmaterial mit
Sprihluft, die mindestens die gleiche Temperatur aufweist, tiber die Diisen
(3) in die mit dem Granulat gefiillte Wirbelkammer einspriiht und den
Aullenmantel auf eine Temperatur von 20 bis 50 °C, vorzugsweise
héchstens 40 °C halt.
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