(12)

(10

(45)

SUOMI - FINLAND &1

(FI)

PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (21)

(73)

(72)

74

(54)

(56)

{57

(22)
{24)

(41)

PATENTTWULKAISU
PATENTSKRIFT

Fl 117224 B

Patentti mydnnetty - Patent beviljats
Kv.lk. - Int.kl.

HO1L 23/552 (2006.01)
HO5K 1/02 (2006.01)

HO5K 9/00 (2006.01)

HO5K 1/03 (2006.01)

HO5K 3/28 (2006.01)
Patenttihakemus - Patentansokning
Hakemispdiva - Ansokningsdag
Alkupdiva - Lopdag

Tullut julkiseksi - Blivit offentlig

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet

20.01.1994 JP 6-4864 P

OO

Fieeel172248

31.07.2006

950182
16.01.1995
16.01.1995

21.07.1995

27.06.1994 JP 6-144965 P

16.08.1984 JP 6-192309P

Haitija - Innehavare

1 +Nec Tokin Corporatlon, 7-1, Koriyama 6-chome, Tathaku-ku, Sendai-shi, Miyagi, JAPANI, (JF)

Keksija - Uppfinnare

1 *Sato,Mitsuharu, c/o NEC Tokin Corporation, 7-1, Koriyama 8-chome, Taihaku-ku, Sendai-shi, Miyagi, JAPANI, (P)

2 *Yoshida,Shigayoshl, c/o NEC Tokin Corporation, 7-1, Koriyama 6-chome, Taihaku-ku, Sendai-shi, Miyagi, JAPANI, (JP)
3 *Sato, Tadakunt, c/o NEC Tokin Corporation, 7-1, Koriyama 6-chome, Taihaku-ku, Sendai-shi, Miyagi, JAPANI, (JP)

4 vnabe,Toshihisa, c/o NEC Tokin Comoration, 7-1, Koriyama 6-chome, Taihaku-ku, Sendai-shi, Miyagi, JAPANI, (JP)

5 sTogawa,Httoshl, ¢/o NEC Tokin Corparatian, 7-1, Koriyama B-chome, Taihaku-ku, Sendai-shi, Miyagi, JAPANI, (JP)

6 sHotta,Yuklo, c/a NEC Tokin Corporation, 7-1, Kariyama 6-chome, Taihaku-ku, Sendai-shi, Miyagi, JAPANI, (JP)

Asiamies - Ombud: Berggren Oy Ab
Annankatu 42 C, 00100 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benamning

Sahkémagneettinen hidirlinpoistokappate, ja siti soveltavat slekironinen lajte ja hybridimikroplirlelementti
Eleitromagnetiskt stycke {5r avidgsnande av stmingar, samt elaktronisk anordning och hybridmikrokretselement i vitka

det anvéinds

Viitejulkaisut - Anfdrda publikationer

DE 3133441 A1, DE 4016953 A1, EP 0550373 A1, GB 452681 A, JP 57081599 A, JP 62018738 A, JP 2078289 A, JP 4111397 A,
JP 4116905 A, JP 4360594 A, JP 5027059 A, JP 5005197 A, US 3408573 A, US 45308433 A, US 49859752 A, US 5085931 A,

U3 5108437 A, US 5207841 A

Tiivistelma - Sammandrag

Sdhkomagneettinen hidiridnpoistokappale ei-
toivottujen sdhkdmagneettisten aaltojen ai-
heuttaman sédhk&magneettisen hdirién poista-
miseksi. Kappale ki#isittdd johtavan tukiele-
mentin (1) ja johtamattoman pehmesn magneet-
tisen kerroksen (2) ainakin yhdelld pinnal-
la. sdhkomagneettista hdiridnpoistokappalet-
ta voidaan k#yttdd elektronisessa laittees-
sa, joka kdsittyd piirilevyn ja piirilevylle
asennetun aktiivisen elementin, Jja se si-

jaitsee piirilevyn ja aktiivisen elementin

vilissd poistaakseen aktiivisesta elementis-
td syntyvin induktiokohinan aiheuttaman hii-
risdn. Sdhkémagneettista hiirisnpoistokappa-
letta voidaan myds kdytt#i hybridimikropii-
rielementissd, joka késitt3d piirilevylle
asennetun aktiivisen elementin ja passiivi-
sen elementin. Hybridimikropiirielementti on
peitetty ja tiivistetty johtamattomalla ker-
roksella ja sdhk8magneettinen hiirisnpoisto-
kappale peittdd johtamattoman kerroksen ul-

kopinnan.



Elektromagnetiskt stycke £8r avldgsnande av
stérningar fdr avlidgsnande av stidrningar
orsakade av icke-Bnskade elektromagnetiska
vdgor. Stycket omfattar ett ledande stédele-
meﬁt {1) och ett icke-ledande mjukt magne-
tiskt skikt (2) anordnat pd &tminstone en
yta. Det elektromagnetiska stycket fior av-
ldgsnande av stérningar kan anvdndas i en
elektronisk anordning som omfattar ett
kretskort och ett pd kretskortet anordnat
aktivt element, och det #r beliget mellan
kretskortet och det aktiva elementet for att
avlagsna storningar orsakade av induktions-
brus fran det aktiva elementet. Det elektro-
magnetiska stycket f&r avlagsnande av st8r-—
ningar kan ocksd anvindas i ett hybridmikro-
kretselement med ett aktivt element och ett
passivt element anordnade pd ett Kretskeort.
Hybridmikrokretselementet #r tdckt och tdtat
medelst ett icke-ledande skikt och det
elektromagnetiska stycket for avldgsnande av
storningar tidcker en yttre yta av det icke-
ledande skiktet.
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Séihkdmagneettinen hdiridénpoistokappale, ja sitid soveltavat
elektroninen laite ja hybridimikropiirielementti -
Elektromagnetigkt stycke £f&6r avligsnande av stdérningar
samt elektronisk ancrdning och hybridmikrokretselement i
vilka det anvinds

Esilld olevan keksinndén kohteena on patenttivaatimuksen 1
johdanto-osan mukainen sdhkdmagneettinen hiiridnpoistokap-
pale, jota ki8ytetddn kiyttdkelvottoman tai ei-halutun sah-
kémagneettisen aallon tai aaltojen aiheuttaman sahkdémag-
neettisen hédiridén poistamiseksi. Keksinndn kohteena on
myds patenttivaatimuksen 14 johdanto-osan mukainen elekt-
roninen laite. Lisdksi keksinnén kohteena on patenttivaa-
timuksen 15 johdanto-osan mukainen hybridimikropiiriele-

mentti.

Digitaalisissa ja/tal suurtaajuussdhkoépiirilaitteissa ovat
pieni koko ja keveys haluttuja ominaisuuksia, siksi elekt-
roniset osat asennetaan painetulle piirilevylle sekd suu-

ren tiheyden omaavalle sahkdpiirilaitteelle.

Kun elektronisia osia ja johtimia asennetaan piirilevylle
syntyy sdhkOmagneettista héiriétd elektronisten osien
ja/tai johtimien v&dlisestd s&dhkéstaattisesta tai -magneet-
tisesta kytkennédstd. Lisdksi, Jjos useita piirilevyjd si-
joitetaan vierekkdin, syntyy s&hkdmagneettista hidirista
myds vierekkdisten piirilevyjen vdlille. S&hkémagneettinen
hdirid on erityisen vahvaa, kun piirilevylle tai -levyille
asennetaan aktiivisia elementtejd, kuten puolijohdelait-
teita, koska aktiivisista elementeistd sdteilee ei-toi-
vottuja sdhkdmagneettisia aaltoja tai induktiivista kohi-

nhaa.

Tekniikan tasossa on yritetty poistaa sdhkémagneettista
hairidtd kytkem#lla alipddstdsuodatin tai kohinasuodatin
piirilevyn jokaiseen antoliittimeen tai pitdmilli kyseinen
piiri v&limatkan pddssd. Tarvitaan kuitenkin tilaa suodat-
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timen tai suodattimien sijoittamiseksi ja/tai tilaa vadli-
matkan aikaansaamiseksi. Témin seurauksena laitteesta tu-

lee isckokoinen ja painava.

Séhkémagneettisen hdiridn poistamiseksi vierekkdisten pii-
rilevyjen vdliltd sijoitettiin johtava suocjacsa piirilevy-
jen vdliin. Suojaosa el kuitenkaan pysty estédmiddn ei-toi-
votun sdteilyn heijastumista toisesta piirilevystd siten,
ettd heijastus lis8d magneettista kytkentdid piirilevylla

olevien ogsien valillé.

Hybridimikropiirielementit ovat elektronigia piirielement-
tejd, joilla on korkea tiheys ja jotka ovat pienikokoisia
ja ne on yleensd asennettu emolevylle tai -levyille gdhkd-
piirilaitteessa. Tassd tilassa hybridimikropiirielementit

kdrsivat myds sdhkSmagneettisesta hdiridstd.

Tdten esilld olevan keksinndn tarkeoituksena on aikaansaada
s&éhkomagneettinen poistokappale, jolla on matala sidhkdmag-
neettinen 15péisevyys ja matala sdhkomagneettinen heijas-
tus, jonka avulla piirilevy pystytddn suojaamaan sdhkdmag-
neettisesti viereiseltd piirilevylts seki kappaleen avulla
poistamaan ei-toivotun sé&dteilyn heijastuminen, Jjolloin
poistetaan osien védlinen kytkentd samalla piirilevylla
kéyttamittd alipddstbdsuodatinta tai kohinasuodatinta ja
ilman, ettd osat tai piirilevyt taytyy sijoittaa kauas

toisistaan.

Keksinnén mukaiselle sédhkdémagneettiselle hdiridnpoistokap-
paleelle on tunnusomaista se, mitd on esitetty patentti-
vaatimuksessa 1. Epditsenfisissid patenttivaatimuksissa 2-
13 on esitetty keksinnén edullisia sovellutusmuotoija.

Esilléd olevan keksinndn toisena tarkoituksena on aikaan-
saada elektroninen laite, jossa on sdhkdmagneettinen hdi-

ribnpoistokappale, jolla on matala s#dhkOmagneettinen 1&-
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pdisevyys ja sdhkdmagneettinen heijastus. Keksinndén mukai-
selle elektroniselle laitteelle on tunnusomaista se, mitéa

on esitetty patenttivaatimuksessa 14.

Esillé olevan keksinnén tarkoituksena on lisdksi aikaan-
saada hybridimikropiirielementti. Keksinnén mukaiselle
hybridimikropiirielementille on tunnusomaista se, mitd on
esitetty patenttivaatimuksessa 15. Epditsendisessd patent-
tivaatimuksessa 16 on esitetty keksinnén edullinen sovel-

lusmuoto.

Kuvio 1 esittdd leikkauksen, jossa osittain ndkyy esilli
olevan keksinnén ensimmidisen sovellusmucdon mukainen s&h-
kémagneettinen hdiridénpoistokappale;

kuvio 2 esittdd leikkauksen, jossa osittain ndkyy tavalli-
sessa rakenteessa johtava tukielementti esilld olevan
keksinnén mukaisen toisen ja kolmannen sovellusmuodon mu-
kaisessa sdhkOmagneettisessa hidiriénpoistokappaleessa;
kuvio 3 esittdd leikkauksen, jossa osittain ndkyy johtava
tukielementti esilld olevan keksinnén neljénnen sovellus-
muodon mukaisessa séhkdmagneettisessa hdiriénpoistokappa-
leessa;

kuvio 4 esittdd leikkauksen, jossa osittain ndkyy johtava
tukielementti esilli olevan keksinnén viidennen sovellus-
muodon mukaisessa s#dhkdmagneettisessa héiridénpoistokappa-
leegsa;

kuvio 5 esittééd leikkauksen, jossa osittain nékyy esilla
olevan keksinnén kuudennen sovellusmuodon mukainen s&hks-
magneettinen hdiridnpoistokappale;

kuvio 6 esittdd leikkauksen, jossa osittain nakyy esilla
olevan keksinnén seitseminnen sovellusmuodon mukainen sih-
kémagneettinen hdiriénpoistokappale;

kuvio 7 esittdd leikkauksen, jossa osittain nédkyy esilla
olevan keksinnodn kahdeksannen sovellusmuodon mukainen s&h-

kémagneettinen hiiriénpoistokappale;
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kuvio 8 on leikkauskuva, joka kaaviomaisesti esittdd esi-
merkin esilld olevan keksinnén mukaisen sdhkémagneettisen
hdiridonpoistokappaleen sovelluksesta, kun kappale on si-
joitettu piirilevyjen wvaliin;

kuvio 9 on kaaviokuva arviointijédrjestelmdsta, jota kdy-
tetddn sdhkdmagneettisen hdiribnpoistokappaleen ominaisuu-
den arvioimiseksi ja erityisesti sdhkdmagneettisen l&-
pidisytason arviocimiseksi sen lé&pi;

kuvio 10 on kaaviokuva arviointijdrjestelmistd, Jjota kay-
tetddn sdhkOmagneettisen hdiridénpoistokappaleen ominaisuu-
den arvicimiseksi ja erityisesti sdhkdmagneettisen kytken-
tédtason arvioimiseksi;

kuvio 11 esitt8&d kaavion, joka esittdd sdhkdSmagneettisten
lapédisytasojen taajuusominaisuuden, Jjoka on saavutettu
mittaamalla vertailundytteitd kdyttdmdlld kuviossa 9 esi-
tettyd arviointijdrjestelmis;

kuvio 12 esittd& kaavion, joka esittdd sdhkdémagneettisten
kytkentidtasojen taajuusominaisuuden, joka on saavutettu
mittaamalla vertailundytteitd kayttdmdlld kuviossa 10 esi-
tettyd arviointijdrjestelmds;

kuvio 13 esittdd kaavion, joka esittdid sdhkdmagneettisten
lépdisytasojen taajuusominaisuuden, Jjoka on saavutettu
mittaamalla ndytteitd esilld olevasta keksinndstd kayttd-
midlld kuviossa 9 esitettyd arviointijdrjestelmis;

kuvio 14 esitt&d8 kaavion, joka esittdid sdhkémagneettisten
kytkentétasojen taajuusominaisuuden, ijoka on saavutettu
mittaamalla néytteitd esilld olevasta keksinndstid kayttd-
malld kuviossa 10 esitettyd arviointijarjestelmid;

kuvio 15 esitt&& kaavion, jossa esitetdin vertailundyttei-
den ja esilld olevan keksinnén ndytteiden l#pdisytasoja ja
kytkentdtasoja 800 MHz:in taajuudella;

kuvio 16 esittdd leikkauksen elektronisesta laitteesta,
jossa kaytetddn sdhkémagneettista hdiridnpoistokappaletta;
kuvio 17 esittéd kaavion, joka esittdd lapiisytasojen taa-
Juusominaisuuden, joka on saavutettu mittaamalla vertai-
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lunédytteitd kdyttd&mdlld kuviossa 9 esitettyd arviointijar-
jestelmdd;

kuvio 18 esittdd kaavion, joka esittdd kytkentdtasojen
tadjuusominaisuuden, joka on saavutettu mittaamalla ndyt-
teitd kiyttdmilld kuviossa 10 esitettyd arviointijdrjes-
telmdd;

kuvio 19 esittédid kaavion, joka esittdd lipdisytascjen taa-
juusominaisuuden, joka on saavutettu mittaamalla ndytteitd
esilld olevasta keksinndstd kdyttdmdlld kuviossa 9 esitet-
tyd arviointijdrjestelmdd;

kuvio 20 esittdd kaavion, joka esittdd kytkentdtasojen
taajuusominaisuuden, joka on saavutettu mittaamalla néyt-
teitd esilld olevasta keksinndstd k#yttdmé@lld kuviossa 10
esitettyd arviointijidrjestelmda;

kuvio 21 esittdd leikkauksen hybridimikropiiristd, Jjoka
kédyttad sdhkdmagneettista hdiridnpoistokappaletta;

kuvio 22 esittdd kaavion, jossa esitetdin l&paisytasojen
taajuusominaisuus, joka on saavutettu mittaamalla vertai-
lundytettd ja ndytettd esilld olevasta keksinnéstd kaytta-
m4114 kuviossa 9 esitettyd arviointijdrjestelmdd; ja

kuvio 23 esittdd kaavion, jossa esitetdan kytkentdtasojen
taajuusominaisuus, joka on saavutettu mittaamalla vertai-
lundytettd ja ndytettd esilld olevasta keksinndstd kdytta-

mdlld kuviossa 10 esitettyd arviointijirjestelmii.

Viitaten kuvioon selitetddn seuraavassa esilld olevan kek-
sinnén ensimmédisen sovellusmuodon mukainen sidhkdmagneetti-
nen hdiridnpoistokappale. Sdhkdmagneettinen hidiridénpoisto-
kappale 100 k&sittdd johtavan tukielementin 1 ja johtamat-
toman pehmedn magneettisen kerroksen 2, joka on asennettu
ainakin yhdelle pinnalle tai peitti#d sen (kuviossa 1 esi-
tetddn kaksi kerrosta 2 kummallakin pinnalla). Johtamaton
pehmed magneettinen kerros 2 késittdd hiukkasista, jotka
ovat kaikki muodoltaan litteit# tai neulamaisia, koostuvan
pehmedn magneettisen jauheen 3, ja orgaanisen sideaineen

4, johon pehmed magneettinen jauhe 3 hajoaa yhteniisesti.
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Johtavana tukielementtind 1 kdytetdin elementtid, joka on
joko johtava levy, Jjohtava verkkolevy tai johtavista kui-
duista koostuva tekstiili. Johtava tukielementti 1 voi ol-
la pehmed ja magneettinen. Johtavana tukielementtind 1,
jolla on pehmed magneettinen ominaisuus, kiytetddn ele-
menttid, Jjoka on Jjoko pehmed magneettinen metallilevy,
pehmed magneettinen metalliverkkolevy tai pehmedstd mag-

neettisesta metallikuidusta valmistettu tekstiili.

Kuviossa 2 esitetyssd esilla olevan keksinndn toisen so-
vellusmuodon mukaisessa sdhkdmagneettisessa hairidnpois-
tokappaleessa 100 pehmedlld magneettisella ominaisuudella
varustettu tai sitd ilman oleva johtava tukielementti 1
kdsittdd johtamattoman tai eristdvén kantaosan 5 ja joh-
tavan ochuen kerroksen 6, jonka on muodostanut haihdunta
johtamattoman kantaosan 5 ainakin yhdelle pinnalle. Joskin
kuviossa 2 kummallakin pinnalla esitetddn kaksi johtama-
tonta ohutta kerrosta & voi yksi johtava ohut kerros 6 ol-
la muodostettu johtamattoman kantaosan 5 yhdelle pinnalle.
Kuviossa 1 esitettyd kerrosta 2 vastaava johtamaton pehmed

magneettinen kerros 2 peittdd johtavan ohuen kerroksen 6.

Esilléd olevan keksinnén kolmannen sovellusmuodon mukaises-
sa sdhkdmagneettisessa hédiridnpoistokappaleessa 100 wvoi-
daan pehmedtd magneettista ohutta metallikerrosta 7 kdyt-
td3 kuvion 2 mukaisten kahden johtavan kerroksen 6 sijas-
ta. Vaikka pehmed magneettinen ochut metallikerros 7 muo-
dostuu johtamattoman kantaosan 5 kummallekin pinnalle ta-
pahtuvan haihdunnan kautta voidaan yksi pehmed magneet-
tinen ohut metallikerros 7 muodostaa yhdelle sen pinnois-

ta.

Esill& olevan keksinnén kuviossa 3 esitetyn nelj&nnen so-
vel lusmuodon mukaisessa sdhkbmagneettisessa hédiridn-
poistokappaleessa 100 kdsittdd johtava tukielementti 1 or-
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gaanisen sideaineen 4 ja siihen dispergoituneen johtavan
jauheen 8. Kuviossa 1 esitettyd kerrosta 2 vastaava johta-
maton pehmed magneettinen kerros 2 peittdd johtavan tuki-

kappaleen 1 ainakin yhden pinnan.

Kuviossa 4 esitetyn esilléd olevan keksinndén mukaisen wvii-
dennen sovellusmuodon mukaisessa sdhkdmagneettisessa hdi-
ridnpoistokappaleessa 100 johtava tukielementti 1 k&sittid
johtamattoman kantaosan 5 ja johtavan kerroksen 9, joka
peittd& johtavan kerroksen 9 ainakin yhden pinnan. Johta-
maton pehmed magneettinen kerros, joka vastaa kuviossa 1
esitettyd kerrosta 2, muodostetaan peittdmidn johtavan tu-

kikappaleen 1 ainakin yksi pinta.

Viitaten kuvioon 5 késittdd esilld olevan keksinnén kuu-
dennen ja seitseménnen sovellusmuodon mukainen sdhkémag-
neettinen hédiridnpoistokappale 100 johtavan tukielementin
1, johtamattoman pehmedn magneettisen kerroksen 2, joka
peittdd johtavan tukikappaleen 1 ainakin yhden pinnan, ja
dielektrisen kerrocksen 10, joka peittdd johtamattoman peh-
medn magneettisen kerroksen 2 vhden pinnan. Johtamaton
pehmedi magneettinen kerros 2 késittdAd pehmedn magneettisen
jauheen 3, joka koostuu joko litteistd tai neulamaisista
hiukkasista, ja orgaanisen sideaineen 4. Dielektrinen ker-
ros 10 k&sittdd dielektrisen jauheen 11 ja orgaanisen si-

deaineen 4.

Kuviossa 6 seitsemdntend sovellusmuotona esitetty s&hks-
magneettinen hdiriénpoistokappale 100 vastaa kuvion 5 mu-
kaista kuudetta sovellusmuotoa, mutta erocaa siitd siltd
osin, ettd dielektrinen kerros 10 on sijoitettu johtavan
tukikappaleen 1 ja johtamattoman pehmedn magneettisen ker-

roksen 2 vdliin.

Viitaten kuviocon 7 kisittidd kahdeksantena sovellusmuotona

esitetty sdhkSmagneettinen hdiridnpoistckappale 100 johta-
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van tukielementin 1 ja johtamattoman pehmedn magneettisen
kerroksen 2, joka peittdd johtavan tukikappaleen 1 ainakin
vhden pinnan. Johtamaton pehmed magneettinen kerros 2 ki-
sittdd pehmedn magneettisen 7jauheen 3, joka koostuu joko
litteistd tal neulamaisista hiukkasista, dielektrisen jau-

heen 11 ja orgaanisen sideaineen 4.

Edelld mainituissa sovellusmuodoissa johtava tukielementti
1 on joko johtava levy, johtava verkkolevy tai Jjohtavaa
kuitua oleva tekstiili. Lisdksi johtava tukielementti 1
voi olla pehmed ja magneettinen ja se voli olla pehmed mag-
neettinen metallilevy, pehmed magneettinen metalliverk-
kolevy tai pehmedstd magneettisesta metallikuidusta wval-

mistettu tekstiili.

Esimerkkeind johtavasta tukikappaleesta 1 wvoidaan mainita
ohut metallilevy, esim. chut kuparilevy, ohut ruostumaton-
ta terdstd oleva levy ja ohut alumiinilevy, nk. laajen-
nettu metallilevy, joka on tehty ohuista metallilevyistd,
joiden l&pi on muodostettu raot ja sen jdlkeen laajennettu
ja metalliritild tai -verkko, joka koostuu ritildksi tai

verkoksi kootuista kuitujohtimista.

Johtava tukielementti wvoi olla pehmedsti magneettinen ja
se on valmistettu esim. kestolejeeringistd tai rautasili-
koniteréksestd tai vastaavasta edelld kuvatunlaisiin muo-
toihin. Kaytt&m&lld johtavaa tukielementtid 1 oletetaan
saavutettavan korkea sdhkOmagneettisen héiridnpoisto suh-

teellisen pienilld taajuuksilla.

Pehmed magneettinen jauhe 3 voi tyypillisesti olla rauta-
alumiinisilikonilejeerinki, jonka tuotenimi on SENDUST,
joka on hyvin lapdisevd suurilla taajuuksilla, sekd rau-
tanikkelilejeerinki (kestolejeerinki). Pehme&d magneettis-
ta Jjauhetta 3 k&ytetddn hienoksi jauheeksi pelkistettyni

ja pinnalta hapetettuna. Lis#ksi on toivottavaa, ettd peh-
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medn magneettisen jauheen 3 sivusuhde on riittavan korkea,

esim. yli 5:1.

Johtava tukielementti 1 on myos valmistettu levystéd, joka
on tehty metallijauheesta, esim. hopeajauheesta ja kupa-
rijauheesta, johtavasta hiilimustasta tai johtavasta ti-
taanioksidista sekoitettuna ja hajotettuna orgaaniseen si-

deaineeseen.

Lisdksi on mahdollista kayttda johtavaa tukielementtid,
joka kisittdd johtamattoman kantaosan 5, joka on esim.
valmistettu polyimidikantaosasta ja johtavasta kalvosta,
joka on esim. metallia, magneettista metallia, johtavaa
hiiltd, orgaanista johtavaa materiaalia ja muita, ja joka
on muodostettu haihduttamalla ainakin yhdelle pinnalle.

Johtava tukielementti 1 on mydés valmistettu levystd, joka
con mauodostettu padllystamdlla polyimidikantaosa 5 seoksel-
la, joka koostuu metallijauheesta, johtavasta hiilimustas-
ta, tai johtavasta titaanioksidista ja orgaanisesta side-
aineesta 4, kayttdmdlld kaavinmenetelmdd, gravyyripddllys-
tysmenetelmdd, k&&nteistd pddllystysmenetelmisd tai vastaa-

vad.

Orgaaniseksi sideaineeksi suositellaan seuraavia aineita:
kestomuoveja kuten polyesterihartsia, polyvinyyliklori-
dihartsia, polyvinyylibutyvraalihartsia, polyuretaani-
hartsia, sellulocsahartseja, nitriilibutadieenikautsuja,
styreenibutadieenikautsuja ja vastaavia, nédiden kestohart-
sien kopolymeerejd tai kertamuoveja kuten esim. epoksi-
hartsia, fenolihartsia, amidihartseja, imidihartseja Jja

vastaavia.

Johtamaton kantaosa 5, joka on valmistettu esim. polyimi-
dikantaosasta, jonka toinen tai molemmat puolet ovat me-

tallia, magneettista metallia, johtavaa hiilti, orgaanista
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johtavaa ainetta taili wvastaavaa, on saostettu muodostamaan
ohut kerros kiyttidmidlld saostusmenetelmdnd metallin ruis-
kutusta, tyhjdsaostusta tai kemiallista hdyrysaostusta

(CVD) .

Edelleen on toivottavaa, ettd dielektriselld kerrcksella
10, joka on esilla olevan keksinndn toinen elementti ja
kuvattu kuudentena sovellusmuotona tai dielektriselld jau-
heella 11, jota kaytetddn johtamattomaan pehmeddn mag-
neettiseen kerrokseen 2, on korkea dielektrinen kerroin
suurella taajuusalueella ja ettd silld on suhteellisen
lattea taajuuden ominaiskdyrd. Esimerkiksi bariumtitanaat-
tisarjan keramiikat, titaanioksidizirkoniumoksidisarjan
keramiikat, lyijyperovskiittisarjan keramiikat ja vastaa-

vat ovat suositeltavia.

Seuraavassa selitetdédn koetta, Jjolla arvioitiin esilli
olevan keksinndén mukaisen sdhkémagneettisen hdiridnpoisto-

kappaleen 100 ominaisuuksia.

Viitaten kuvioon 8 esitetdin s&hkbmagneettisen hdirisén-
poistokappaleen 100 sovellusmuoto kokeen kohteena. Qlete-
tussa sovelluksessa on kaksi piirilevyd 21 ja 22 sijoitet-
tu samansuuntaisesti toistensa kanssa vilimatkan p&3hin
toisistaan ja s&hkdmagneettinen hdiriénpoistokappale 100
on sijoitettu niiden valilld olevaan tilaan ennaltamidra-

tyn vidlimatkan p&dhdn kummastakin piirilevystd 21 ja 22.

Kaksi piirilevyd 21 ja 22 on kumpikin varustettu lukuisil-
la elektronisilla osilla viitenumeroilla 24, 25 26 esite-
tylld tavalla, jotka on asennettu piirilevyjen asennuspin-
noille ja sijoitettu siten, ettd asennuspinnat ovat vas-
takkain. védlimatka vastakkaisilla piirilevyilld sijaitse-
vien elektronisten osien 24, 25 tai 26 v&1illd on hieman

alle 2 mm.
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Kuvicissa 9 ja 10 esitetddn erilaisia jarjestelmid esilléd
olevan keksinnén mukaisen s&hkdmagneettisen hdiridnpoisto-
kappaleen ominaisuuksien arviocimiseksi oletetussa sovel-

lusmuodossa kuviossa 8 esitetylld tavalla. Kuviossa 9 esi-

tetddn arviointijidrjestelmi sdhkdmagneettisen hiiridnpois-

tokappaleen 100 s&hkdmagneettisen l&pdisvtason [dB] mit-
taamiseksi, ja kuviossa 10 esitetddn toinen arviointijar-
jestelmd sdhkOmagneettisen hdiridnpoistokappaleen 100 sah-
ktmagneettisen kytkentdtason [dB] mittaamiseksi. Jokainen
jarjestelmi on wvarustettu sdhkémagneettisella aaltogene-
raattorilla 28 ja s&hkOmagneettista kenttdd mittaavalla
instrumentilla (vastaanotin) 29, joka kéyttdd erikseen
pientd silmukka-antennia sdhkémagneettisen kentédn sédteit-
tdmiseksi, Jjonka silmukan halkaisija on pienempi kuin
2 mm, ja pientd silmukka-antennia s&hkSmagneettisen kentén
vastaanottamiseksi. Spektrianalysaattoria {ei esgsitetd)
kdytetdan l&pdisy- ja kytkentdtasojen arvojen mittaamisek-

si.

Seuraavassa kuvataan yksityiskohtaisesti niytteitd esilléd
olevan keksinnoén mukaisesta sdhkémagneettista hairidtd es-
tavastda kappaleesta 100 arviointitestissi.

{Nadyte 1).

Kuvion 1 mukaisen rakenteen omaava ensimmiinen nédyte ai-
kaansaatiin kadyttdmdlld 24 silmukkakoon ruostumattomasta
terdksestd valmistettua verkkoa johtavana tukielementtini
1, pdédllystém&lla kaavinta kdyttamdlld metalliverkon kum-
matkin puolet pehmedlld magneettisella tahnalla, jonka
koostumus selitetd&n seuraavassa, jolloin sen kuiva ja ko-
vettunut kckonaispaksuus on 1,2 mm ja kuivatus suoritetaan
24 tuntia 85°C:ssa. Ensimmiinen t#113 tavalla aikaansaatu
nédyte analysoitiin kédyttdmdlls véarihtelevisd magnetometrid
ja pyyhkédisyelektronimikroskooppia, jolloin vahvistettiin,
ettd magnetoinnin loivan akselin ja magneettisten hiuk-

kasten kohdistussuunnat ovat néytteen pinnassa.
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<1. koostumus>
Litted pehmed magneettinen jauhe 90 painc-osaa
Koostumus: Fe-Al-Si lejeerinki
Hiukkasten keskihalkaisija: 10 pm
Sivusuhde: >5
Orgaaninen sideaine
Polyuretaanihartsi: 8 paino-osaa
Kovetusaine (isosyanaattiyhdiste)

2 paino-osaa
Liuvotin (Sykloheksaania ja tolueenia kidsittdva seos)

40 paino-osaa

(Néyte 2)

Kuvion 1 mukaisen rakenteen omaava toinen ndyte saavutet-
tiin vastaavalla tavalla Xkuin ensimmiinen silld erolla,
ettd 24 silmukkakoon kestolejeerinkid (52Ni-Fe) olevaa va-
nunkiverkkeoa, joka on pehmedsti magneettinen, kdytettiin
johtavana kappaleena 1 ensimmiisen ndytteen ruostumatonta

terdstd olevan vanunkiverkon sijasta.
(Nayte 3)

Kolmas nayte, jonka rakenne on kuvion 1 mukainen, aikaan-
saatiin samalla tavalla kuin ensimmidinen ndyte silld erol-
la, ettd kdytettiin johtavaa tukielementtid 1, joka kasit-
ti 75 um paksun polyimidikalvon ja 3 um paksut alu-
miinikerrokset, jotka on muodostettu kalvon kummallekin

pinnalle ruiskuttamalla.

(Nayte 4)

Neljés ndyte, jonka rakenne on kuvion 2 mukainen, aikaan-
saatiin samalla tavalla kuin ensimmdinen néyte silld erol-
la, ettd kdytettiin johtavaa tukielementtid 1, joka kdsit-
ti 75 pm paksun polyimidikalvon ja hopeakalvoja, jotka oli
muodostettu padllystamdlléd kaavinmenetelmdlld polyimidi-
kalvon kummatkin pinnat hopeatahnalla, jonka toinen koos-
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tumus esitetdln mydhemmin, jolloin lopullinen paksuus kui-

vana ja kovettuneena orn & upm.

<Toinen koostumus>
Hopeajauhe 95 paino-osaa
Hiukkasten keskihalkaisija:3 um
Orgaaninen sideaine
Polyvinyylibutyraalihartsi: 4 paino-osaa
Kovetusaine (Isosyanaattiseos)

1 paino-osa

Liuotin (Etyylisellosolvi)35 paino-osaa

{(Nayte 5)

Ruostumattomasta terdksestd valmistettua wvanunkiverkkoa,
jonka silmukkakcko on 24, kédytettiin johtavana tukiele-
menttind 1. Ruostumatonta ter&std olevan vanunkiverkon
kummallakin puclen oli pehmed magneettinen tahna, jonka
kclmas koostumus selitetd&n myShemmin, joka kaapimella le-
vitettiin siten, ettd pédidllyksen kokonaispaksuus kulvana
ja kovettuneena oli 1,0 mm. Téam&n j&lkeen sitd kovetettiin
24 tuntia 85°C:ssa. Pehmedn magneettisen kerroksen péddlle
levitettiin kaapimella dielektrinen tahna, jonka neljéas
koostumus selitetddn myShemmin, siten, ettd sen paksuus
kuivuneena ja kovetettuna oli 100 um, Tdten aikaansaatiin

viides nédyte, jonka rakenne oli kuvion 5 mukainen.

Analysoitaessa viidettd ndytettd védrahtelevdlld magneto-
metrilld ja pyyhkdisyelektronimikroskoopilla todettiin,
ettd magnetoinnin loiva akseli ja magneettisten hiukkasten

kohdistussuunnat ovat ndytteen pinnassa.

<Kolmas koostumus>

Litted pehmed magneettinen jauheS0 paino-osaa
Koostumus: Fe-Al-Si lejeerinki
Hiukkasten keskihalkaisija: 10 um

Sivusuhde: >5%5
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Orgaaninen sideaine
Polyuretaanihartsi:8 paino-osaa
Kovetusaine (Isosyanaattiseos)
2 paino-osaa
Liuotin (Sykloheksaania ja tolueenia késitt&vi seos)

40 paino-osaa

<Neljds koostumus:>
Bariumtitanaattijauhe90 paino-osaa

Hiukkasten keskihalkaisija: 7 pm
Orgaaninen sideaine
Polyuretaanihartsi:8 paino-osaa

Kovetusaine (Isosyanaattiseos)

2 paino-osaa

Liuotin (Sykloheksaania ja tolueenia k&sittdvd seos)

45 paino-osaa

(Ndyte &)

Kuudes ndyte, jonka rakenne on kuvion 7 mukainen, aikaan-
saatiin kdyttdmdlld ruostumattomasta terdksestd valmistet-
tua vanunkiverkkoa, jonka silmukkakoko on 24, johtavana
tukielementtind 1, vanunkiverkon kummatkin sivupinnat
pddllystettiin pehmedll& magneettisella tahnalla, jonka
viides koostumus selitetddn myShemmin, joka kaapimella le-
vitettiin siten, ettd p&ddllyksen kokonaispaksuus kuivana
ja kovettuneena oli 1,2 mm ja kuivatus tapahtui 24 tuntia
85°C:ssa.

<Viides koostumus>

Litted pehmed magneettinen jauhe70 paino-osaa
Koostumus: Fe-Al-Si lejeerinki
Hiukkasten keskihalkaisija: 10 pm
Sivusuhde: >5

Bariumtitanaattijauhe20 paino-osaa
Hiukkasten keskihalkaisija: 7 um

Orgaaninen sideaine
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Polyuretaanihartsi:8 paino-ocsaa
Kovetusaine (Iscosyanaattiseos)
2 paino-osaa
Thduotin (Sykloheksaania ja tolueenia kaAsittiva seos)

45 paino-osaa

{Ensimmdinen vertailundyte)
100 um paksua kuparilevyd k3ytettiin ensimmidisend vertai-

lundytteené.

(Nayte 7)

Seitsemds ndyte, jonka rakenne on kuvion 1 mukainen, ai-
kaansaatiin kdyttamdlld 35 um paksua kuparilevyd johtavana
tukielementtingd 1, kuparilevyn kummatkin sivupinnat p3al-
lystettiin  pehmedlld magneettisella tahnalla, jolla oli
ensimmdinen koostumus, joka kaapimella levitettiin siten,
ettd pdallyksen kokonaispaksuus oli 1 mm ja kuivatus ta-
pahtul 24 tuntia 85°C:ssa. Analysoitaessa seitsemdttd niy-
tettd wvirdhtelevdlld magnetometrilld ja pyyhkdisyelekt-
ronimikroskdopilla todettiin, ettd magnetoinnin loiva ak-
seli ja magneettisten hiukkasten kohdistussuunnat olivat

ndytteen pinnassa.

(Nayte 8)

Kahdeksas ndyte, jolla on kuvion 1 mukainen rakenne, ai-
kaansaatiin samalla tavalla kuin ensimmiinen ndyte sillé
erolla, ett& johtavana tukielementtind 1 kéytettiin 120
silmukkakoon ruostumatonta terdstd olevaa vanunkiverkkoa
ensimméisen ndytteen 24 silmukkakoon ruostumatonta terdstd

olevan vanunkiverkon sijasta.

{Toinen wvertailuesimerkki)
Toinen vertailuesimerkki aikaansaatiin sekoittamalla 80
paino-osaa rautajauhetta, jossa on pallomaiset hiukkaset,

joiden keskihalkaisija on 30 pm, 20 cosaan nitriilikautsua
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ja vaivaamalla ja muotoilemalla seos levyksi, jonka pak-

suus on 1,2 mm.

Ndytteiden 1-8 ja ensimmiisen ja toisen vertailundytteen
5 s&hkdmagneettiset lapédisytasot ja sdhkdémagneettiset kyt-
kentdtasot mitattiin kuvioissa 9 ja 10 esitettyjen arvi-
cintimenetelmien avulla. Mittaustulokset esitetddn kuvi-
olssa 11, 12, 13 ja 14. Xuviossa 1l esitetddn ensimmiisen
ja toisen vertailundytteen sahkdmagneettisten lapdisy-
10 tasojen taajuusominaisuudet. Tdssd tapauksessa ldpdisyta-
son standardiksi wvalitaan s&hkomagneettisen kentédn voimak-
kuus kuvion 9 kohdassa 29, kun s&dhkbmagneettista h&di-
ridnpoistokappaletta 100 ei kdytetd kuviossa 9. Kuviossa
12 esitetddn ensimmiisen ja tolisen vertailundytteen kyt-
15 kentdtascjen taajuusominaisuudet. T&ssd tapauksessa kyt-
kentdtascn standardiksi wvalitaan sdhkomagneettisen kentdn
voimakkuus kuvion 10 kohdassa 29, kun sdhkémagneettista

hidiridnpoistokappaletta 100 ei kaytetd kuviossa 10.

20 Kuviossa 13 esitetddn ndytteiden 1-8 sihk®dmagneettisten

ldpdisytasojen taajuusominaisuuksia. Tédssd tapauksessa l&-

-
-
are L] then

pdisytason standardiksi valitaan sihkdmagneettisen kentédn

voimakkuus kuvien 9 kohdassa 29, kun sdhk&magneettista

hédiridnpoistokappaletta 100 ei kiytetd kuviossa 9. Kuvios-

-
-
*

..

25 sa 14 esitetddn ndytteiden 1-8 kytkentitasojen taajuusomi-

naisuudet. Tassd tapauksessa kytkentidtason standardiksi

"% Jdeme
e abe

. valitaan s&hkOmagneettisen kentdn voimakkuus kuvion 10
. kohdassa 29, kun s&hkOmagneettista hdiridnpoistokappaletta
R 100 ei ole olemassa kuviossa 10.

:.Il: 30

Kuvicssa 15 esitetddn nédytteiden 1-8 ja vertailundytteiden
1-2 lé&épaisy~ ja kytkentdtasot 800 MHz taajuudella. Kuten
kuvioista 11, 12 ja 15 kidy ilmi nostaa ensimmdisen vertai-
lundytteen johdin (kuparilevy) kytkentatasca mutta laskee
35 lapdisytasca. Toinen vertailundyte tuskin vaimentaa sitd

ldpaisevdsd s&hkdmagneettista aaltoa, joskin silli on tai-
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pumusta laskea kytkentédtasoa. Toisin sanoin toisen vertai-
lundytteen s&hkdmagneettinen hadiridnpoistokyky on erittdin

alhainen.

Sitd vastoin ndytteiden 1-8 esilli olevan keksinndn mukai-
nen sdhkémagneettinen hdiriénpoistokappale 100 on riittd-
van alhainen sekd lapfisy- ettd kytkentdtasolla, kuten ku-
vioista 13, 14 ja 15 nédhdddn. Kuviosta 8 wvoidaan n&hdéd,
ettd piirilevyt 21 ja 23, joille on asennettu lukuisia
elektronisia osia 24, 25 ja 26, on suojattu toistensa ai-
heuttamalta ja yksittdisten levyjen s&hkdmagneettiselta
hdirigoltda sahkémagneettisen hiiridnpoistokappaleen 100
avulla, joka sijaitsee kahden piirilevyn 21 ja 23 v&lises-

sd tilassa.

On syytd huomauttaa, ettd sdhkdémagneettinen hdiriénpoisto-
kappale 100 pystyy poistamaan sdhkdmagneettisen héiridn
useissa elektronisissa suurtaajuuslaitteissa mukaan lukien
kannettavat kommunikaatiolaitteet, kosgka se vaimentaa pal-
jon sen ldpdisevdd sdhkOmagneettista sédteilyd lisddmittd
el-toivotun s&teilyn heijastumista.

Lis&ksi sovellusmuodoissa kuvattu s&hkdmagneettinen hii-

‘ridénpoistokappale 100 voidaan rakenteeltaan tehdd jousta-
- vaksi siten, ettd se tdyttdd vaativatkin muodolle, vardh-

telyn poistolle tai iskunvaimennukselle asetettavat vaati-
mukset .

Kuviossa 16 esitetddn toisen sovellusmuodon mukainen
elektroninen laite, Jjoka kiyttd3 sdhkOmagneettista h&i-
ridnpoistokappaletta 100. Elektronisessa laitteessa on ak-
tiivisen elementin LSI 42 asennettu piirilevylle 41 Ija
kytkentdjohdin 43 printattuna levyn 41 toiselle puolelle.
Kytkentdjohdin 43 wulottuu LSI 42 ohi. S&hkémagneettinen

hdiridnpoistokappale 100, joka on saman kockoinen ja suun-
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nilleen puoclet ohuempi kuin LSI 42 on asennettu LSI:n 42
ja piirilevyn 41 vadliin.

Sdhkdmagneettinen hdiridnpoistokappale 100 on kiinnitetty
yhteen LSI 42 ja LSI 42 edeltavd piirilevy 41 on asennettu
levylle 41. S&hkOmagneettinen hdiridnpoistokappale 100 te-
hokkaasti estda kytkentdjohtimessa 43 syntynyttd kohinaa
vdhentdmdlld LSI 42 Jja piirijohtimen 43 wvdlistd in-
duktiokytkentdsd, koska sdhkémagneettinen hiiriénpoisto-
kappale 100 absorboi LSI 42 kehittdmén suurtaajuussihko-

magneettisen siteilyn magneettivuon.

Kayttam&dlla oletuksena kuviossa 16 esitettyd elektronista
laitetta arvicitiin s#hkOmagneettisen hdiridnpoistokappa-
leen 100 ominaisuuksia kuvicissa 9 ja 10 esitettyjen jar-

jestelmien avulla.
Néytteet 9-11 arvioitiin ja ne kuvataan seuraavassa.

(Nayte 9)

Yhdeksdnnen nédytteen rakenne on sama kuin kuvicissa 1 esi-
tetty ja se aikaansaatiin kdyttédmalld 120 silmukkakoon
ruostumatonta teradstd oclevaa vanunkiverkkoa johtavana tu-
kielementtind 1, p&&llystdmilld kaapimen awvulla verkon
kummatkin puolet pehmedlld magneettisella tahnalla, jolla
on ensimmidisen seoksen kaltainen seos, jolloin saatiin 0,5
mm kokonaispaksuus kuivana ja kovettuneena ja kovetus suo-
ritettiin 24 tunnin ajan 85°C:ssa. Yhdeksids ndyte ana-
lyscitiin kéytté&mdlld virdhtelevdd magnetometrid ja pyvh-
kdisyelektronimikroskooppia. T&lldin vahvistettiin, ettd
magnetoinnin loivan akselin ija magneettisten hiukkasten

kohdistussuunnat ovat ndytteen pinnassa.

{(Nayte 10)
Kymmenes ndyte, jonka rakenne on kuvion 2 mukainen, ai-

kaansaatiin vastaavalla tavalla kuin yhdeksds ndyte silléd
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erolla, ettd johtavana tukielementtind 1 k&aytettiin 75 um
paksua polyimidikalvoa, jonka kummallekin pinnalle on
ruiskuttamalla muodostettu 3 pm paksut alumiinikerrokset.

(Ndyte 11)

Yhdestoigta ndyte, jonka rakenne on kuvion 2 mukainen, ai-
kaansaatiin wvastaavalla tavalla kuin vhdeksds ndyte gilli
erolla, ettd johtavana tukielementtind 1 kdytettiin 75 um
paksua polyimidikalvoa, jonka kumpikin pinta oli kaapimel-
la padllystetty toisen koostumuksen omaavalla hopeatahnal-
la siten, ettd peksuus kuivattuna ja kovetettuna oli 6 um.

Ensimmdinen ja toinen vertailundyte arvioitiin myds.

Ndaytteiden 9-11 ja ensimméiisen ja toisen vertailundytteen
sdhkomagneettiset l&pdisytasot ja sdhkdémagneettiset kyt-
kentdtasot mitattiin kuvioissa 9 ja 10 esitettyjen arvi-
cintijdrjestelmien avulla. Mittaustulokset esitetdin kuwvi-
cissa 17-20. Kuviossa 17 esitetdin ensimmiisen ja toisen
vertailunéytteen sédhkémagneettisten l4pdisytasojen taa-
juusominaisuudet. Tdssd tapauksessa ldpaisytason standar-
diksi wvalitaan sé&hkOmagneettisen kentédn woimakkuus kuvion
9 kohdassa 29, kun s&hkOmagneettista h#iriénpoistokappa-
letta 100 el kdytetd kuviossa 9. Kuviossa 18 esitetddn en-
simmdisen ja toisen vertailundytteen kytkentdtasojen taa-
juusominaisuudet. TAssd tapauksessa kytkentidtason standar-
diksi wvalitaan sdhkdmagneettisen kentdn voimakkuus kuvion
10 kohdassa 29, kun s&hkdmagneettista h#iriénpoistokappa-
letta 100 ei kdytetd kuviossa 10.

Kuviossa 19 esitetddn ndytteiden 9-11 s&hkdmagneettisten
lépdisytasojen taajuusominaisuuksia. Tiss& tapauksessa 1l4-
pédisytason standardiksi valitaan sdhkomagneettisen kentan
voimakkuus kuvion 9 kohdassa 29, kun s&hkdmagneettista
hdiridnpoistokappaletta 100 ei kdytetd kuviossa 9. Kuvios-
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sa 20 esitetddn ndytteiden 9-11 kytkentidtasojen taajuus-
ominaisuudet. T&ssA tapauksessa kytkentdtason standardiksi
valitaan s&hkémagneettisen kentdn voimakkuus kuvion 10
kohdassa 29, kun sidhkOomagneettista hiiridnpoistokappaletta

100 el ole olemassa kuviossa 10.

Kuten kuvicista 17 ja 18 wvoidaan ndhda ligdd ensimmiisen
vertailundytteen johdin (kuparilevy) kyvtkentdtason +7dB:n
arvoon, mutta laskee -50dB lapdisytason. Toisen vertai-
lundytteen 1lé&pdisytaso on n. -1dB ja se tuskin ollenkaan
vaimentaa sen ldpdisevdd sdhkOmagneettista aaltoa, joskin

silld on taipumusta laskea 0dB kytkentdtasoca.

Sitd wvastoin néytteiden 9-11 mukainen esilld olevan kek-
sinnén mukainen sdhkémagneettinen hdiridnpoistokappale 100
on riittdvédn alhainen sekd ldpdisytasolla n. -39dB ettd
kytkentdtasolla +1dB, kuten kuvioista 19 ja 20 nihdiin.

On syytd huomauttaa, ettd sdhkbmagneettinen hiiridnpoisto-
kappale 100 pystyy poistamaan sg&hkdmagneettisen hidirién
ilman, ettd siihen vaikuttaa ei-toivotun s&dteilyn heijas-
tuminen eri elektronisissa laitteissa, joissa elektroniset
osat asennetaan painetulle piirilevylle kuviossa 16 esite-
tylld tavalla. Lisdksi, koska sdhkomagneettinen hairién-
poistokappale 100 valmistetaan ohuesta levystd, voidaan
elektroniset laitteet tehdd pienemmiksi, kevyemmiksi Jja
halvemmiksi, wvaikka niissd on sdhkdmagneettinen h&iridn-

poisto.

Kuviossa 21 esitetddn hybridimikropiirielementin sovellus-
muoto, jossa kiytetddn sdhkdémagneettista hdiridnpoistokap-
paletta 100. Hybridimikropiirielementti k&sittad piirile-
vyn 51, piirilevylle 51 asennettuja osia 52, kuten esim.
aktiivisen elementin, passiivisen elementin tai vastaavan,
ja liit&ntédjohtimia 53 mainittujen osien 52 liittdmiseksi

cheislaitteisiin. Hybridimikropiirielementin ulkopinta on
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peitetty dielektriselld p&ddllykselld 54, kuten esim. hart-
silla tai wastaavalla. Hybridimikropiirielementissd die-
lektrisen padllvksen 54 ulkeopinta on péddllystetty kuviossa
3 esitetylld sdhkdmagneettisella hidiridnpoistokappaleella
100 ilman kosketusta liitantdjohtimeen 53. Sdhkdémagneetti-
nen hiiridnpoistokappale 100 kdsittdd johtavan tukielemen-
tin 1, joka on kummaltakin puolelta pddllystetty ensimmii-
selld jchtamattomalla pehmedlld magneettisella kerrcksella
2a ja toisella johtamattomalla pehmedlld magneettisella
kerroksella 2b.

Ensimmdinen dielektrinen pehmed magneettinen kerros 2a,
johtava tukielementti 1 ja toinen johtamaton pehmed mag-
neettinen kerros 2b on muodostettu nk. suspensioimpregnaa-
tiomenetelmdllsd, Jjossa hybridimikropiirielementti wvuoro-
tellen lasketaan pehme&d&n magneettiseen suspensioon Jja
johtavaan suspensiocon. Pehmed magneettinen suspensio ja
johtava suspensio on valmistettu sekoittamalla pehmed mag-
neettinen jauhe 3 ja johtava jauhe 8 orgaaniseen side-
aineeseen seokseksi Jja sekoittamalla secksia kummankin
jauheen hajottamiseksi sideaineeseen. Tidssd vhteydessa
voidaan ensimmiiseen ja toiseen johtamattomaan pehmedin
magneettiseen kerrokseen 2a ja 2b sisdltyvdnad pehmeéni
magneettisena jauheena 3 Lké&yttdd rauta-aluminiini-sili-
konilejeerinkid nimeltd “Sendust" (tuotenimi) sekd rauta-
nikkelilejeerinki& (kestolejeerinki). Pehme&td magneet-
tista jauhetta 3 kéytetd&n edelleen, kun se on jauhettu
hienocksi jauheeksi ja hapetettu pinnalta. Ndiden jauheiden
sivusuhde on edullisesti riitt&vdn suuri (suurempi kuin
5:1). Lisédksi voidaan johtavaan tukielementtiin 1 sisdlty-
vénéd johtavana Jjaunheena B8 k&yttds hienca metallijauhetta,
kuten esim. kuparijauhetta ja hopeajauhetta, johtavaa hii-

limustajauhetta tai johtavaa titaanioksidia.

Lisdksi johtamattomien pehmeiden magneettisten kerrosten

2a ja 2b ja johtavan tukielementin 1 ja olennaisten aines-
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ten paksuus middritetddn toteuttamaan optimaalinen sahké-
magneettinen tila ottaen huomioon hybridimikropiirielemen-
tin piirin tila, asennettavien elektronisten osien sovitus
ja ei-toivotun sdhkémagneettisen kentdn voimakkuus ja vas-

taavat tekijét.

Kuvicon 21 hybridimikropiirielementin kohdalla arvioitiin
sahkdémagneettisen héiridnpoistokappaleen 100 ominaisuuksia
kuvioissa 9 ja 10 esitettyjen jarjestelmien avulla. Seu-

raava ndyte 12 ja kolmas vertailundyte arvioitiin.

{(Nayte 12)
Ensimmiéinen ja toinen johtamaton pehmed magneettinen ker-
ros 2a ja 2b, joilla on myShemmin esitettdvd kuudes koos-
tumus, muodostettiin johtavan tukielementin 1, Jjella on
seitsemds koostumus, kummallekin sivupinnalle upottamalla
ne suspensiocon, jolloin aikaansaatiin ndyte 12, jonka ra-
kenne on kuvion 3 mukainen.
<Koostumus 6>
Litted pehmed magneettinen jauhed90 paino-osaa

Koostumus: Fe-Al-Si-lejeerinki

Hiuvkkasten keskihalkaisija: 10 pm

Sivusuhde: >5
Orgaaninen sideaine
Polyuretaanihartsi:8 paino-osaa

Kovetusaine (Isosyanaattiseos)

2 paino-osaa

Liuotin (Sykloheksaania ja tolueenia kédsittévi seos)
40 paino-osaa
Etyvlisellosolvi 45 paino-osaa

<Koostumus 7>

Hopeajauhe 95 paino-osaa
Hiukkasten keskihalkaisija: 3 pm

Orgaaninen sideaine

Polyvinyylibutyraalihartsi: 4 paino-osaa
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Kovetusaine (Isosyanaattiseos)
1 paino-osa

Liuvotin (Etyylisellosolvi}?75 paino-osaa

[Vertailundyte 3]

Kolmas vertailundyte, jonka paksuus oli 100 um, aikaansaa-
tiin piddllystamdllad 75 um paksun polyvinyylikalvon kummat-
kin puolet hopeatahnalla, jolla oli koostumus 7, upotta-
malla se suspensioon ja kuivattamalla ja kovettamalla tah-

na.

Kuvioissa 22 ja 23 esitetddn sdhkdmagneettisen lapdisy-

tason ja s&hkdmagneettisen kytkentidtason mittaustulokset.

Kuvicoista 22 ja 23 ilmenee, ettd kolmannen wvertailundyt-
teen l&dpdisytaso on riittdvén alhainen mutta kytkentdtaso
korkea. Sitd wvastoin nadytteessid 12 ldpdisytaso on riitta-
vé@n alhainen eikd kytkentdtaso nouse vaan pysyy alhaisena.
Tamd tarkoittaa sitd, ettd sovellusmuodon mukaisella hyb-
ridimikropiirielementilld on riittdv& suojateho s&ahkotmag-
neettisia aaltoja vastaan samoin kuin tavanomaisella ele-
mentilld hopeatahnalla padllystettynd eikd se heijasta
sédhkbmagneettisia aaltoja kuten tavanomainen elementti on
tehnyt.

Seuraavassa selitet&é@n koetta hybridimikropiirin séhkémag-
neettisten héiridnpoisto-ominaisuuksien arvioimiseksi kdy-
tdssd. Koetta varten péddllystettiin hybridimikropii-
rielementin hartsilla tiivistetty ulkopinta ensimmiiselli
johtamattomalla pehmedlld magneettisella kerrcksella 2a,
johtava tukikappale 1 ja toinen johtamaton pehmed magneet-
tinen kerros 2b laminoitiin p#&llekkdin mainitussa jérjes-
tyksessd upottamalla ne suspensioon. Kun kolme kerrosta
0li kovetettu niiden paksuus mitattiin 0,7 nm:iksi. N&mi
ensimmidiset Jja toiset johtamattomat pehmedt magneettiset

kerrokset 2a ja 2b analysoitiin vdrdhtelevdlld magnetomet-
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rilla 3ja pyyhkdisyelektronimikroskoopilla. Magnetoinnin
loivan akselin ja magneettisten hiukkasten kohdistukset

kumpaankin suuntaan ovat néytteen pinnassa.

Edelleen hybridimikropiirielementti asennettiin emolevylle
ja sdhkopiirin toimintaa tarkkailtiin. Mit&8n haitallista

seurausta ei havaittu.

Kuten edelld on selitetty ei dielektriselld pehmedlld mag-
neettisella kerroksella péddllystettyyn hybridimikropii-
rielementtiin eikd johtavaan tukielementtiin wvaikuta ei-
toivottu sdteily, niissd el sahkdmagneettinen kytkenta
mytskédsdn lis&&nny heijastuksen kautta, kun elementti asen-

netaan emolevylle.

Esillé olevan keksinndén mukaisesti, jossa hybridimikropii-
rielementin hartsilla tiivistetty ulkopinta varustetaan
ensimméiselld johtamattomalla pehmedlld magneettisella
kerroksella, aikaansaadaan hybridimikropiirielementti,
jolla on riittdvd suojateho emolevystd tali muista emole-
vylle asennetuista osista siteilevid sdhkémagneettisia
aaltoja vastaan lisdamidttd sidhkémagneettista kytkentdsd si-
sdosien tai emolevylle asennettujen osien v&lilld, da
haittaamatta sen omaa toimintaa. On erityisen edullista
vhdistdd johtamattomat pehmedt magneettiset kerrokset 2a,
2b ja johtava tukielementti 1.

Vaikka esilléd olevaa keksint®d selitetddn viitaten useaan
sovellusmuotoon on selvdd, ettd esilld oleva keksintd ei
rajoitu edelld oleviin sovellusmuctoihin ja sitid voidaan
muunnella monella tavalla poikkeamatta keksinn®én ajatuk-

sesta.
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Patenttivaatimukset

1. Sahkdmagneettinen hdiridénpoistokappale ei-toivottujen
sidhkdmagneettisten aaltojen aiheuttaman sé&hkdmagneettisen
hiirién poistamiseksi, joka kappale kdsittdd johtavan tu-
kielementin (1) ja johtamattoman pehmedn magneettisen ker-
roksen ({(2), joka peittdd8 mainitun johtavan tukielementin
(1) ainakin vhden pinnan ja joka lisdksi kdsittdid pehmedn
magneettisen jauheen (3) ja sideaineen (4), mainitun Jjau-
heen ollessa hajotettu mainittuun sideaineeseen, joka si-
deaine on orgaaninen sideaine, tunnettu yhdistelmista, et-
td mainittu pehmed magneettinen jauhe kédsittdd pehmeitd
magneettisia hiukkasia, joilla jokaisella on litted ja/tai
neulamainen muoto, ja ettd mainitut pehmedt magneettiset
hiukkaset ovat jdrjestédytyneet mainitun johtamattoman peh-
medn magneettiseen kerroksen sisdlléd ja kukin pehmed mag-
neettinen hiukkanen on pinnaltaan hapetettu.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen s&hkémagneettinen héi-
ridnpoistokappale, tunnettu siitd, ettd se edelleen kidsit-
tdad dielektrisen kerroksen (10), Jjoka peittdd mainitun

johtamattoman pehmedn magneettisen kerroksen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sdhkdémagneettinen hai-
ridénpoistokappale, tunnettu siitd, ettd se edelleen kisit-
td8 dielektrisen kerroksen (10), joka sijaitsee mainitun
johtavan tukielementin (1) Jja mainitun johtamattoman peh-
medn magneettisen kerrcksen (2) vdlissd, jolloin dielekt-
rinen kerros kasittdd dielektrisen jauheen (11) ja orgaa-

nisen sideaineen (4).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen s&hkomagneet-
tinen hdiridnpoistokappale, tunnettu siitd, ettd jochtama-
ton pehmed magneettinen kerros kdsittidi pehmeidn magneetti-
sen jauheen (3), dielektrisen jauheen (11) ja orgaanisen

sideaineen (4).
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5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen s&hkémagneet-
tinen hdiridnpoistokappale, tunnettu siitd, ettd johtava
tukielementti on joko johtava levy, johtava vanunkiverkko-
levy tai johtavasta kuidusta valmistettu tekstiili.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen s&hkdmagneet-
tinen h&airiénpoistckappale, tunnettu siitd, ettd johtava
tukielementti (1) k&sittdd johtamattoman kantaosan (5) ja
johtavan kerroksen (6, 7, 9}, joka peittdd johtamattoman

kantacosan (5) ainakin yhden pinnan.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen s&hkdmagneet-
tinen h&diridnpoistokappale, tunmettu sSiitd, ettd johtava
tukielementti (1) k&sitt&4 johtamattoman kantaosan (5) ja
pehmedn magneettisen ohuen metallikerroksen (7), Joka
peitt&8 johtamattoman kantaosan (5) ainakin yhden pinnan.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen s#hkémagneettinen
hédiridnpoistokappale, tunnettu sSiitd, ettd johtamaton kan-
taosa muodostuu jonkin edellisen patenttivaatimuksen mu-
kaisesta johtamattomasta pehmedstd magneettisesta kerrok-
sesta ja jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukaisesta

dielektrisestd kerroksesta.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen s&hkémagneet-
tinen h&iridnpoistokappale, tunnettu siitd, ettd johtava
tukielementti k&sitt&#d johtavaa hienoa jauhetta ja orgaa-

nista sideainetta.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen s&hk&magneet-
tinen h#diridnpoistokappale, tunnmettu siitd, ettd johtava
tukielementti k&ésittdsd johtamattoman kantaosan ja johtavan
kerroksen, joka peittd& johtamattoman kantaosan ainakin
yhden pinnan, jolloin johtava kerros k#sittdd Johtavaa

hienoa jauhetta ja orgaanista sideainetta.
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11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen sédhkdmagneet-
tinen hdiridnpoistokappale, tunnettu siit&, ettd johtava
tukielementti on johtava pehmed magneettinen tukielement-

ti, joka on pehmedsti magneettinen,

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen s&dhkdmagneettinen h#i-
ridnpoistokappale, tunnettu siitd, ettd johtava pehmed
magneettinen tukielementti on joko magneettinen metalli-
levy., vanunkiverkkometallilevy tai pehmeidstid magneettises-
ta metallikuidusta valmistettu tekstiili.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 2-12 mukainen s&hkémagneet-
tinen hédiridnpoistokappale, tunnettu siitd, ettd dielekt-
rinen kerros (10) tai dielektrinen jauhe (11) omaa korkean

dielektrisen kertoimen korkeataajuusalueella.

14. Elektroninen 1laite, joka késittda piirilevyn (41),
jonka p&&lla on aktiivinen elementti (42), joka aktiivinen
elementti (42) kehittdd induktiivista kohinaa, tunnettu
siitd, ettd jonkin patenttivaatimuksen 1-13 mukainen s&h-
kdmagneettinen hédiridnpoistokappale on sijoitettu piirile-

vyn ja aktiivisen elementin valiin.

15. Hybridimikropiirielementti, joka kédsittdd piirilevyn
ja piirilevylle asennetun aktiivisen elementin ja passii-
visen elementin, tunnettu siitd, ettd aktiivinen element-
ti, passiivinen elementti ja piirilevy on yhdessd peitetty
ja tiivistetty eristyskerroksella, jolloin eristyskerros
on patenttivaatimuksen 1 mukainen magneettista h&iridts

poistavan kappaleen peittémi.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen hybridimikropiiriele-
mentti, tunnettu sSiitd, ettd johtamaton pehmed magneetti-
nen kerros (2) kdsittdsd ensimmiisen ja toisen johtamatto-
man pehmedn magneettisen kerroksen (2a, 2b) sekd niiden
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vdlissa clevan Jjohtavan elementin (1), jolloin Jjchtava
elementti muodostuu johtavasta jauheesta ja orgaanisesta

sideaineesta.

Patentktav

1. Elektromagnetiskt stycke fé&r avligsnande av stdrning-
ar fororsakade av icke-Onskvdrda elektromagnetiska vagor,
vilket stycke omfattar ett ledande stddelement (1) och
ett icke-ledande mjukt magnetiskt skikt (2}, som tédcker
atminstone en yta pd ndmnda ledande stédelement (1} och
som dessutom innefattar ett mjukt magnetiskt pulver (3)
och ett bindemedel (4}, varvid ndmnda pulver &r utstrdtt
i ndmnda bindemedel, vilket bindemedel &r ett organiskt
bindemedel, k#énnetecknat av en kombination i vilken ndmn-
da mjuka magnetiska pulver innefattar mjuka magnetiska
partiklar, av vilka wvar och en har en platt och/eller
ndlformig form, och att nadmnda mjuka magnetiska partiklar
dr inriktade innanftr nédmnda icke-ledande mijuka magnetis-
ka skikt och varje mjuka magnetiska partikel har en oxi-

derad yta.

2. Elektromagnetiskt stycke f86r avlidgsnande av stdrning-
ar enligt patentkrav 1, k&nnetecknat av att det wvidare
innefattar ett dielektriskt skikt (10), som tdcker ndmnda
icke-ledande mjuka magnetiska skikt.

3. Elektromagnetiskt stycke fér avldgsnande av stérning-
ar enligt ﬁatentkrav 1, k#nnetecknat av att det wvidare
innefattar ett dielektriskt skikt (10), beldget mellan
ndmnda ledande stddelement (1) och ndamnda icke-ledande
mjuka magnetiska skikt (2), varvid det dielektriska skik-
tet innefattar ett dielektriskt pulver (11} och ett orga-
niskt bindemedel (4).
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4, Elektromagnetiskt stycke f0r avliigsnande av stérning-
ar enligt ndgot av patentkraven 1-3, kénnetecknat av att
det icke-ledande mjuka magnetiska skiktet innefattar ett
mjukt magnetiskt pulver (3), ett dielektriskt pulver (11)
och ett organiskt bindemedel (4).

5. Elektromagnetiskt stycke fér avldgsnande av stdrning-
ar enligt nagot av patentkraven 1-4, kiénnetecknat av att
det ledande stddelementet dr antingen en ledande skiva,
en metalltradndtsskiva eller textil tillverkad av ledande

fiber,

6. Elektromagnetiskt stycke f6r avlagsnande av stdrning-
ar enligt ndgot av patentkraven 1-5, k#énnetecknat av att
det ledande stddelementet (1) innefattar en icke-ledande
basdel (5) och ett ledande skikt (6, 7, 9), som téacker
Atminstone en yta pa den icke-ledande basdelen (5}.

7. Elektromagnetiskt stycke fdér avlidgsnande av stdérning-
ar enligt négot av patentkraven 1-6, kénnetecknat av att
det ledande stédelementet (1) innefattar en icke-ledande
basdel (5) och ett mjukt tunt magnetiskt metallskikt (7),
som tdcker Atminstone en yta pa den icke-ledande basdelen
(5).

8. Elektromagnetiskt stycke f£6r avlidgsnande av stdrning-
ar enligt patentkrav 6 eller 7, kKinnetecknat av att den
icke-ledande basdelen bestar av ett icke-ledande mjukt
magnetiskt skikt enligt nagot av féregdende patentkrav
och av ett dielektriskt skikt enligt nagot av féregdende
patentkrav.

9. Elektromagnetiskt stycke f6r avligsnande av stdrning-
ar enligt nagot av patentkraven 1-8, kénnetecknat av att
det ledande stddelementet innefattar ledande finférdelat
pulver och ett organiskt bindemedel.
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10. Elektromagnetiskt stycke f&r avligsnande av stdr-
ningar enligt nagot av patentkraven 1-9, kiédnnetecknat av
att det ledande stédelementet innefattar en icke-ledande
basdel och ett ledande skikt, som técker atminstone en
yta pd den icke-ledande basdelen, wvarvid det ledande
skiktet innefattar ett ledande finférdelat pulver och ett

organiskt bindemedel.

11. Elektromagnetiskt stycke £fé6r avlagsnande av stér-
ningar enligt n&got av patentkraven 1-10, kidnnetecknat av
att det ledande stddelementet dr ett ledande mjukt magne-

tiskt stédelement, som dr mjukt magnetiskt.

12. Elektromagnetiskt stycke £6r avligsnande av stdr-
ningar enligt patentkrav 11, k#nnetecknat av att det le-
dande mjuka magnetiska stdédelementet &dr antingen en mag-
netisk metallskiva, en metalltradnédtsskiva eller en tex-
til framst&dlld av ett mjukt magnetiskt metallfiber.

13. Elektromagnetiskt stycke fér avldgsnande av stdrnin-

gar enligt n&got av patentkraven 2-12, k#nnetecknat av
att det dielektriska skiktet (10) eller det dielektriska

- pulvret (11) har en hdég dielektrisk koefficient inom hég-

frekvensomradet.

14. Elektronisk anordning, innefattande ett kretskort
(41), pa wvilket har anordmnats ett aktivt element (42),
vilket aktiva element (42) alstrar induktivt brus, kinne-
tecknad av att ett elektromagnetiskt stycke fér avlidgs-
nande av stérningar enligt ndgot av patentkraven 1-13 har
anordnats mellan kretskortet och det aktiva elementet.

15. Hybridmikrokretselement, innefattande ett kretskort
och ett aktivt och ett passivt element monterade pa
kretskortet, kénnetecknat av att det aktiva elementet,
det passiva elementet och kretskortet &r tillsammans
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tdckta och tdtade med ett isoleringsskikt, varvid isole-
ringsskiktet &r tdckt av det elektromagnetiska stycket

fér avldgsnande av stérningar enligt patentkrav 1.

16. Hybridmikrokretselement enligt patentkrav 15, kénne-
tecknat av att det icke-ledande mjuka magnetiska skiktet
(2) innefattar ett fdrsta och ett andra icke-ledande
mjukt magnetiskt skikt (2a, 2b) samt mellan dem ett le-
dande element (1), varvid det ledande elementet bestar av

ledande pulver och ett organiskt bindemedel.
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