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Esillid oleva keksint® kohdistuu puristusjannitetyillé sivuseinilli
varustettuihin pneumaattisiin renkaisiin moottoriajoneuvoja varten,
sanottujen sivuseinien ollessa pddasiassa vapaita kaikista kudos-

vahvisteista ja etupdissi muodostettuja ruiskupuristuksen avulla.

Niiden renkaiden er#s suositeltava tyyppi - ainoa, joka tédlld het-
kelli on teollisen kehittelyn alainen - muodostaa mm. suomalaisen
patentin n:o 56.145 (pat.hak. n:o 2075/72) sisdllyksen.

Niiden renkaiden poikkileikkaus on yleensd puolisuunnikkaan muotoi-
nen ylh#d4113 olevan keskiosan toimiessa kulutuspintana ja ulottuessa
sivusuunnassa renkaan maksimileveydelle, sivuseinien kaartuessa pal-
teista yhtymikohtiin kulutuspinnan kanssa ja yldosan ollessa varus-
tettuna piiasiassa venymittim#llid rengasmaisella vahvistuksella,

joka sopivimmin ulottuu sivusuunnassa ainakin sivuseinien ja sanotun
yldosan liitosvyShykkeelle. Téméntyyppisten renkaiden kaikissa vaih-
toehtoisissa sovellutusmuodoissa, muunnelmissa ja parannuksissa on

se yhteinen piirre, ettd - renkaan ollessa puhallettuna tdyteen - sen

sivuseinidt ovat jatkuvasti puristuksen alaisia, eikd sanottu puris-
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tus koskaan kokonaan h#ivi¥ renkaan toiminnan aikana, vaan sen taipu-
muksena on pdinvastoin lisdintyi.

Renkaan kdyttdytyminen ja se mekanismi, jonka v8litykselld sanottu
rengas kantaa kuormituksen, ovat eritt4din monimutkaisia asioita eikéd
niitd vield tarkoin tunneta.

Kyky kuormituksen kantamiseen on toisaalta suhteessa pneumaattiseen
vaikutukseen, nimittdin renkaan sisill1d olevaan paineeseen, ja toi-
saalta renkaan itsensi muodostavan elastomeerisen aineksen jousta-
vuusominaisuuksiin erityisesti renkaan sivuseinien kohdalla. Sano-
tuissa sivuseinissd on vy8hykkeitd, joiden mekaanista kdyttdytymists
voidaan kuvata - tietyll¥ likimddrédisyydelld - epitidydellisten sara-
noiden toimintana, ja puristusjidnnitysten ja -muodonmuutosten 1lisik-
si sanotuissa sivuseinissi esiintyy my®s taivutusjénnityksii ja
-muodonmuutoksia, joilla on tirkei merkitys renkaan kdyttidytymisessi.

Kuvatunlaiset renkaat, joita lyhyyden vuoksi sanotaan seuraavassa
"uusiksi renkaiksi", sis#ltivit huomattavia teknisii etuja, joiden
ansiosta niitd voidaan pitdi radikaalisena edistysaskeleena moot-
toriajoneuvojen pneumaattisten renkaiden alalla. Ne eivdt nimittdin
vain suorita tehokkaasti tukemistehtdviddnsi ja mahdollista erityisen
mukavaa matkustamista, vaan niilli on lis#ksi erittdin hyvit tur-
vallisuusominaisuudet, ajoneuvoa voidaan ajaa niiden ollessa litis-
tyneessd olotilassa pitkii matkoja, ja ne ovat lopuksi erittdin
halpoja, koska ne valmistetaan nopeiden ja tdysin mekanisoitujen
menetelmien, kuten ruiskupuristuksen avulla, ilman etti sivuseinit
on varustettava vahvistuksella.

Hakija on kuitenkin huomannut - pitki#n kokemuksen aikana sanottujen
renkaiden suhteen - etti niiden kdyttdytyminen ja tehokkuus todelli-
sessa ajotilanteessa ei tdysin vastaa siti kehitystd, joka uuden
rakenteen ansiosta katsottiin mahdolliseksi laboratoriotietojen ja
teoreettisten harkintojen perusteella.

Erityisesti on havaittu, ettid tietyn kdyttbajan jdlkeen, jonka ku-
luessa sivuseinien muoto ylldpitgi alunperin suunniteltua profiili-
muotoa, tapahtuu sanotuissa sivuseinissi todennikdisesti jatkuvaa
vaihtelua, joka johtaa renkaan suorituskyvyn  huononemiseen ja sen
vulkanoimismahdollisuuksien rajoittumiseen;
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Lisihaittana on havaittu, ettd sivuseindt muodostava materiaali
pyrkii pehmenem&dn kohoneen kidyttdldmpdtilan johdosta, jonka seu-
rauksena renkaan kidyttdytyminen taas huononee moottoriajoneuvon

kdytdn aikana.

Hakija on nyt himmistyksekseen havainnut, ettd mainutut haitat voi-
daan poistaa ja ettd uusilla renkailla on paremmat mekaaniset, toi-
minnalliset ja yleensid tekniset ominaisuudet, jos niiden sivuseindt
tehdisin elastomeerisistid seoksista, jotka ovat erilaisia kuin t&han
asti renkaiden sivuseinien muodostamistekniikassa kédytetyt, Jja eri-
tyisesti erilaiset kuin tavanomaisten renkaiden sivuseinissd kdytetyt.

Se, mitd edellid on sanottu hakijan viitatun patentin aiheen muodos-
tavan renkaan suhteen, pitd4 pHdHasiassa paikkansa myds kaikkiin mui-
hinkin renkaisiin nihden, joiden sivusein&t ovat jatkuvasti puris-
tuksen alaisia ja etupidssd ilman vahvistusta, niin etti keksintdd
voidaan k&dytt#di kaikissa renkaissa, joiden sivuseindt ovat tyypil-

tdin tdllaisia ja toimivat kuvatulla tavalla.

Hakijan tekemd huomio kuvatuntyyppisten renkaiden parempien ominai-
suuksien suhteen, joiden renkaiden sivuseindt on tehty erilaisesta
elastomeerisestd aineksesta kuin aikaisemmin kdytetyissd renkaissa,
on toisaalta synnyttdnyt nidennidisesti ratkaisemattoman teknisen
ongelman, joka sis#ltdd sen syyn - ainakin empiirisen - selvillesaa-
misen, miksi tietyt materiaalit eiv&t toimi tyydyttdvdlld tavalla
ja toiset taas toimivat, eli toisin sanoen kdytettdvien materiaa-
lien fysikaalisten parametrien selvitt&@misen mainittujen haittojen
poistamiseksi ja haluttujen teknisten ja kdyttdytymiseen liittyvien
optimiominaisuuksien saavuttamiseksi. Itse asiassa ei teoria eikd
rengastekniikassa saavutettu aikaisempi kokemus ole madritellyt sa-
nottuja parametrejd tai muodostanut kriteerid sopivien materiaalien
valmistamiseksi "a priori" sopimattomien materiaalien joukosta.

Toisaalta mik&4n tavanomaisten renkaiden yhteydessd kdytetty kri-
teerio ei nimittdin sovi kdytettdviksi uusien renkaiden yhteydessd;
pdinvastoin edellistd rengastyyppid varten soveliaimmat seokset ei-
vit sovi jdlkimm#istd rengasta varten. Lisdksi se, ettd on mahdotonta
muodostaa teoreettista pohjaa tai tyydytt&vdi mekaanista mallia ndis-
td uusista rengasrakenteista - huolimatta kaikista niistd ponnis-

tuksista, jotka on kohdistettu t&h&n pddmidrddn useiden vuosien ai-
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kana - on tehnyt mahdottomaksi yleisohjeiden laatimisen sanottujen
renkaiden optimiominaisuuksia varten kdytettdvissd olevien materiaa-

lien osalta.

Tietenkin t&td vaikeutta pahentaa se kaikille renkaille yhteinen
tilanne, ettd laboratoriokokeet eivdt ole sindnsd todistusvoimaisia
ja eivdt ole edes vakavasti otettavia niin kauan kuin ei ole mahdol-
lista muodostaa vastaavuussuhdetta tiettyjen laboratoriokokeiden
ja renkaan todellisen kédyttdytymisen v&lilld ajon aikana; tdllaista
vastaavuussuhdetta ei todellakaan voida muodostaa teoreettisesti tai
vain lyhyen kokemuksen valossa, vaan ainoastaan laajan sopivalla

tavalla koordinoidun ja oikein analysoidun kokemuksen avulla.

Luonnollisesta tai tekokumista valmistettujen elastomeeristen kompo-
nenttien kayttdytymistd ei ennen kaikkea - kuten tiedetddn - voida
tdysin kuvata yksinkertaisen mekaanisen mallin v&litykselld, niinpd
on olemassa joukko malleja, jotka sopivat enemmén tai vd&hemm#n eri
tavalla erilaisiin tilanteisiin, kokeisiin ja olosuhteisiin. Hakija
on myds perinpohjaisen ja pitkdllisen kokemuksensa avulla uusien
renkaiden valmistuksen ja kdytdn suhteen sekd koordinoimalla suuren
md&drdn laboratoriotietoja ja ajokdyttdytymiskokeita onnistunut 18y-

tdmddn kriittisen ehdon, jonka kyseisten renkaiden sivuseindn muo-

dostavan elastomeerisen seoksen mekaanisen kdyttdytymisen on tdytet
tdvd, jotta rengas saavuttaisi mekaaniset optimiominaisuudet. Yksi-
tyiskohtaisemmin tarkastellen on hakija kyennyt saamaan selville,
ettd kuvatuntyyppisissd renkaissa, joiden poikkileikkaus on p&dasias-
sa puolisuunnikkaan muotoinen ja joissa on etupddssd vahvistamatto-
mat sivuseindt, jotka toimivat jatkuvasti puristuksen alaisina ja
joilla on optimisuuruiset taivutusominaisuudet kun sanotut sivusei-
ndt muodostavalla elastomeeriselld seoksella on mddr&tty dynaaminen
puristusmoduli jaksottaisten sinij&@nnitysten alaisena, esiintyy tiet-
ty mddridsuhde sanotun modulin absoluuttisen arvon ja suhteellisen

hdvidkulman valilli.

Sanottu suhde voidaan esittdd graafisesti, ja sanottu suhde md&ri-
tetddn siind mieless& kuin sitd on kd&ytetty esilld olevassa selos-
tuksessa ja oheisissa patenttivaatimuksissa sen kohdan avulla, johon
kyseistd elastomeerista seosta edustava piste sijoittuu kaavioku-
vassa, Jjonka koordinaatit edustavat vastaavasti dynaamisen puristus-

modulin todellista komponenttia jaksottaisten jdnnitysten alaisena
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mitattuna ilmoitetuissa olosuhteissa, joita selostetaan seuraavassa,
ja h&dvidkulman tangenttia, joka kuten tunnettua ilmoittaa seocksen
dynaamisen kimmomodulin kuvitteellisen ja todellisen komponentin
vidlistd suhdetta ja jota siten edustaa kompleksiluku (joka taas
miiritellddn matemaattisesti ei vain absoluuttisen arvé%sa vaan myds

"argumentin" mukaan, jota t#ssd tapauksessa edustaa hdvi&kulma §).

Niinpd keksinndn kohteena on pneumaattinen rengas moottoriajoneuvo-
ja varten, jonka sivuseindt ovat jatkuvasti puristusrasituksen alai-
set ja pidasiassa ilman vahvisteita, ja etupddssd poikkileikkauksel-
taan yleensa puolisuunnikkéan muotoinen pneumaattinen rengas, joka
kdsittdd sivuseindt ja ylH#osan, joka on varustettu pddasiassa veny-
mittdmdlld rengasmaisella vahvistuksella, joka sopivimmin ulottuu
sivusuunnassa ainakin sivuseinien ja yl#osan vdlisiin liitosvy8hyk-
keisiin asti, tunnettu siitid, ettd sivuseindt muodostuvat ainakin
osittain elastomeeriseoksesta, jonka dynaamisen puristuskimmomodulin
absoluuttinen arvo mitattuna jaksottaisten rasitusten alaisena on

8 MPa - 13 MPa, ja ettd hividkulman tangentin arvo on 0,03 - 0,15.

Elastomeerisecksen dynaaminen puristuskimmomoduli on edullisesti
9 MPa - 12 MPa, ja hdvidkulman tangentti on 0,05 - 0,1l.

Keksintd tulee selvemmin ymmirrettdvdksi yksityiskohtien ja seuraa-
vassa esitettyjen esimerkkien avulla oheisiin piirustuksiin viita-

ten, Jjoissa:

kuvio 1 on kyseisen mainittujen aikaisempien patenttien mukaisen
rengastyypin meridiaanitasoa pitkin otettu poikkileikkaus;

kuvio 2 on kaaviomainen esitys sen elastomeerisen seoksen tyypil-

lisestd hystereesisjaksosta, jonka kdytt8d keksintd edellyttdd; ja

kuvio 3 esittdid graafisesti sen alueen, johon sanotut elastomeeri-
set seokset sisdltyviat.
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Kuvioon 1 viitaten sisdlt&d keksinn®n mukainen rengas 10 kaksi sivu-
seindd 11, 11' ja yl&osan 12. Sivusein&t kaartuvat molemmista pal-
teista 13, 13' vastaaviin yl&osan liitoskohtiin asti ja ne ovat paa-
asiassa ilmangvahvisteita. Sivuseindt sisHlt&vidt lis&dksi sopivimmin
kaksi verrattain kapeaa osaa 14, 14' ja 15, 15', jotka sijaitsevat
palteen ja vastaavasti yldosan lidheisyydessd ja jotka edustavat pddasial-
lisia taivutusvydhykkeitd, eli toimivat ns. "epdtiydellisini sa-
ranoina". Yl&dosa on varustettu piidasiassa venymidttdmilli vahvik-
keella 16, joka ulottuu sopivimmin - molemmilla sivuilla - ainakin
sivuseinien ja yldosan liitosvyB8hykkeisiin asti. YlHosan keskiosa
tulee renkaan kdytdn aikana kosketukseen maanpinnan 17 kanssa ja
toimii kulutuspintana. Yl¥osan rakenne ja sen elastomeerinen seos

ovat esilld olevan keksinndn piirin ulkopuolella.

Pneumaattinen rengas on esitetty kuvioissa suoraviivaisen liikkeen
vyhteydessd, ollessaan siis pystysuoran kuormituksen alaisena. Sano-
tuissa olosuhteissa eivdt sivusein#t p&Hasiassa koskaan joudu veto-
jdnnityksen alaisiksi p#invastoin kuin tavanomaisissa renkaissa,
vaan ovat sen sijaan jatkuvasti puristus- sekd taivutusjdnnitysten
alaisia. Renkaan ollessa tdyteenpuhallettuna joutuvat sen sivuseinit
puristuksen alaisiksi t&dyttSpaineen johdosta ja renkaan ollessa
kuormitettuna sanottu puristus lisééntyy.

Kuten kuvioista voidaan n#hdd, voidaan renkaan poikkileikkausta
yleensd kutsua puolisuunnikkaan muotoiseksi. YlHosa on suurempi kuin
mikddn sivuseinien osa. THdt4 renkaan perusrakennetta voidaan kuiten-
Kin muunnella eritystarkoituksia varten, ja n#it4 muunnettuja poikki-
leikkauksia on selostettu esimerkiksi italialaisessa patentissa n:o
972 594.

Esilléd oleva keksintd kohdistuu my8s sanottuihin muunnettuihin poik-
kileikkauksiin.

Renkaan muoto noudattaa sopivimmin seuraavia mittaparametreji:

- sivuseinien kaltevuuskulma (siis sivusein#i kaaviomaisesti esit-
tdvén jénteen ja renkaan kiertoakselin vilinen kulma) renkaan olles-
sa puhallettuna t&dyteen mutta ilman kuormitusta, on vdlilli 30°-50°;
— puolisuunnikkaan muotoisen poikkileikkauksen molempien kantojen
vdlinen suhde on v&1illd 1:1,5 ja 1:3;

- sivuseinien (tai tarkemmin sanottuna niiden j&nteiden) pituus on
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sellainen, ettd puolisuunnikkaan pienemm&n kannan ja kummankin sano-
tun jidnteen vidlinen suhde on v&lilld 1:0,3 ja 1:3;

- hoikkuussuhde (sivuseinin keskivydhykkeen paksuuden ja sivusei-
nin keskilinjan kehitetyn pituuden suhde sivuseindn liitoskohdan ja
sen vastaavan palteen vdlilld sekd sivuseindn liitoskohdan ja kulu-
tuspinnan v&l1ill&) on suurempi kuin 0,20 4a sopivimmin v&lilld 0,25
ja 0,35; '

- givuseinien minimitaivutusjidykkyyden ja maksimitaivutusjaykkyy-

den vilinen suhde on vdl1illi 0,6-0,01.

Yldosa on varustettu sopivimmin rengasmaisella, pddasiassa venymdt-
t6mdlld tyypiltdin yleisesti tunnetulla vahvikkeella, kuten esim.
tekstiili- tai metallilangoista tehdylli vahvikkeella, joka sis&dltaa
minkdlaisen kudotun tai muuten sopivan tekstiilirakenteen tahansa,
jota taas voidaan lisdtd tai jdykist#d8& sivuseinien liitosvydhykkei-
den ldheisyydessé.

Keksintd kohdistuu kuvantunlaiseen tyypilt#dn yleiseen pneumaatti-
seen renkaaseen erityisistd vaihtoehtoisista rakenteista tai mitta-
suhteiden erityisistd arvoista riippumatta. Keksinn®n kriittisten
ehtojen paremmaksi ymmirt#miseksi on sopivaa esittdd joitakin luon-
teeltaan metodologisia viittauksia. Dynaamisten rasitusten, erityi-
sesti sinimidisten rasitusten alaiset kimmomodulit ovat alalla hyvin
tunnettuja. On myds tunnettua, ettd kumin elastisen kdyttdytymisen
epidlineaarisen luonteen johdosta mitatut kimmomodulit vaihtelevat
mittausolosuhteiden mukaisesti; toisin sanoen jaksottaisten rasi-
tusten ja erityisesti sinim&disten rasitusten yhteydessd niiden arvo
riippuu tietystd m#dridstd tekijoit#d, kuten esim. rasituksen laajuu-
desta ja taajuudesta, ndytteen mahdollisesta ennakkokuormituksesta,
nidytteen termisestd pysyvistd olotilasta jne. Kun halutaan saada
selville miadridlliset suhteet, on siten vilttdmi#tdntd ottaa huomioon
ne koeolosuhteet, joissa dynaamiset modulit on mitattu.

On my8s tunnettua, ettd ennen mittausten lukemista on ndytteen an-
nettava niinsanoaksemme laskeutua, koska rasitusten tietyn jaksomdd-
rin johdosta niytteen hystereesijakson graafisessa esityksessd ta-
pahtuu vaihteluita, jota ilmidtd kutsutaan nimelld "Mullins'in
efekti". Kyseiset mittaukset liittyvdt hyvin tunnettuun lineaariseen
Voigt'in malliin, joka - rasitusten tai muodonmuutosten kohdistuessa
niytteeseen jaksottaisella sinimdiselld tavalla - mahdollistaa moni-
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mutkaisen modulin ja siten sen absoluuttisen arvon seki materiaalin
hdvidkulman selvillesaamisen. Ndiden m#drityksien pdtevyys, erityi-
sesti puristus- tai vetomodulin yhteydessd, sisdltdd todellisuudessa
pienet muodonmuutokset; sanottu rajoitus ei kuitenkaan muodosta mi-

tddn estettd esilld olevassa tapauksessa.

Puristuskimmomodulia edustaa siten kompleksiluku EX = E' + JE" ja
hdvidkulman § mddrittelee yhtdld tg 6§ = E"/E".

Hdvidkulman ollessa pienempi kuin 150, voidaan modulin absoluuttis-
ta arvoa (E®) verrata sen todelliseen komponenttiin E'. Tdssd tapauk-
sessa voidaan havaita, kuten edelld on mainittu, ettd hdvidkulma
pysyy selvdsti arvon 15°2 alapuolella.

Puristuskimmomodulin mittausolosuhteet dynaamisen v&dr&htelyn alai-
sena esilld olevan keksinndn tarkoituksia varten ovat seuraavat.

Kdyt6ssd on Dynamic Instron dynamometri (malli 125 0).

Kidytetddn lieriOméistd ndytettd, jonka l&pimitta on 29 mm ja korkeus
25 mm ja joka muodostuu kahdesta "puristussarjatyyppisest3" pienestd
levystd, jotka on asetettu toistensa p#dlle (ASTM D 395-69).

Sanottu ndyte asetetaan kuormituskennon ja dynamometrin kdyttdmin-
ndn vdliin. Ndyte varustetaan 10 % (2,5 mm) staattisella esimuodon-
muutoksella ja sen jdlkeen jaksottaisella sinimdiselld muodonmuu-
toksella, jonka taajuus on 15 Hz ja laajuus + 6 % (+ 1,5 mm). Ndyt-
teen sallitaan saavuttaa terminen tasapainotila ympdr&ivin ulkoisen
huoneenlimpdtilan ollessa 22° - 26°C, ndissd rajoissa tapahtuvien
heilahduksien ollessa hyvdksyttdvid.

Ndytteen saavuttama ldmpdtila arvioidaan l&mpdparin avulla, joka

on asetettu diametraalisesti ndytteen molempien levyjen vdliin ja
yhdistetty termiseen rekisterdintilaitteeseen, josta my®s huoneen-
lampdtila voidaan lukea. Ndytteen terminen eristys laitteen metalli-
osien suhteen varmistetaan kahden sopivasta l&mpSeristividstd hartsi-
maisesta aineesta tehdyn levyn vdlitykselld, joiden l&pimitta on

50 mm ja paksuus 5 mm ja jotka on kiinnitetty suoraan sanottuun lait-
teeseen.

Kaksi signaalia, jotka edustavat kuormitusta ja muodonmuutosta ja
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jotka tulevat dynamometrin laitteista, mitataan oskilloskoopissa.
TH114 tavoin kyseisen elastomeerisen materiaalin hystereesikdyra
visualisoidaan kuviossa 2 esitetylld tavalla, abskissojen "x" edus-
taessa muodonmuutoksia metreissd Jja oordinaattojen "y" kuormituk-

sia newtoneissa.

Jakson minimi- ja maksimikuormituksia edustavat Ya ja Yg ja minimi-
ja maksimimuodonmuutoksia Xp ja Xp . Lisdksi on oskilloskoopin avulla
mahdollista rekisterdidid segmentti PQ, esitetty kuviossa 2, joka
edustaa hystereesijakson maksimi- ja minimikuormituksen eroa muo-
donmuutospisteessa Xy joka merkitsee keskiarvoa maksimimuodonmuu-

toksen xp ja minimimuodonmuutoksen X vililli.

Dynaamisen modulin E absoluuttinen arvo verrattuna - kuten edelld
on sanottu - todelliseen komponenttiinsa E' lasketaan seuraavasta

kaavasta:
-6 Yg - YA Ho
=% 3 MPa (1)

B A

E' =10

jossa - kuten sanottu - moduli mitataan Megapascaleissa, kuormituk-
set newtoneissa ja muodonmuutos metreissd ja jossa Ho merkitsee muo-
toaan muuttamattoman ndytteen korkeutta metreissd ja S ndytteen

poikkipinta-alaa nelidmetreissa.

Kimmomodulin imagin#drinen komponentti lasketaan seuraavasta kaavas-

ta:

H
En = 107%  ERo <> Mpa (2)
B A

jossa symboleilla on aikaisemmin selostettu merkitys ja mittayksikot

ovat edelldmainittuja.

Hividkulman tangentti "tg §" lasketaan, kuten edelld sanottu,
kaavasta:

tg &§ = E"/E'
Kuvio 3 esittdi graafisesti elastomeerisen seoksen ominaisuuksia
graafisen esityksen oordinaattien edustaessa hdvidkulman "8&" tan-
gentteja ja abskissojen edustaessa dynaamisen puristuskimmomodulin
todellista komponenttia E' eli sanotun modulin absoluuttista arvoa
(ndiden kahden arvon ollessa toisiinsa verrattavia - kuten edelld

on sanottu - kiyt®ssid mitattuina Megapascaleissa. Selvyyden vuoksi
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on kidytetty logaritmiasteikkoa, siis siten, ettd abskissat ovat suo-
raan verrannollisia log E':hen ja oordinaatat log tgd:hon, abskisso-
jen mitta-asteikon alkaessa arvosta E' = 5 Megapascalia Jja oordi-
naattojen arvosta tg § = 0,02.

Suorakulmio ABCD edustaa sitd pinta-alaa, johon osuvat niitd elas-
tomeerisiid seoksia edustavat pisteet, jotka mahdollistavat kuvatun-
tyyppisten pneumaattisten renkaiden valmistuksen varustettuina kek-
sinndn mukaisesti puristuksen kohteeksi joutuvilla sivuseinilld ja
hyvilld kdyttdytymisominaisuuksilla. Etusija annetaan seoksille,
joita edustavat pisteet osuvat pddasiassa sanotun alueen sisdpuolel-
le ja yksityiskohtaisemmin tarkasteltuna katkoviivoin esitetylle
alueelle A'B'C'D', jonka raja-arvoina ovat E' vdlilld 9-12 ja tg §
vdlilld 0,05-0,11.

Keksinndn edellyttdmédt kriittiset ehdot eiv&t riipu suoraan sano-
tun elastomeerisen seoksen pohjaksi valitun elastomeerisen materiaa-

lin luonteesta.

Kdytidnnossd esille tulevat elastomeeriset seokset, joita seloste-
taan seuraavien esimerkkien yhteydessd, perustuvat luonnolliseen
kumiin tai polyisopreeniin ja ne valmistetaan sekoittamalla sanottuja
kumeja yhteen sindnsid tunnettujen lisdaineiden kanssa, joista t&r-
kein on hiilimusta.

Seokset sisdltidvit ilmeisesti my&s kovettavia lisdaineita, jotka ovat
sindnsd tunnettuja, ja edelleen ne voivat sisdltdd muunkinlaisia
erityisid ainesosia - kuten seuraavista esimerkeistd ndkyy - kuten
sinkkioksidia ja hapettumisen estoaineita. Luonnollinen kumi ei kui-
tenkaan ole aina ainoa perustavanlaatuinen polymeerikomponentti;
pdinvastoin tdssd yhteydessd annettujen esimerkkien mukaisesti se

on aina yhteydessd synteettiseen elastomeeriin, joka tdssd tapaukses-
sa on polybutadieeni, tai sen korvaa butadieenistyreenikumi, joka

on kidsittelemdtdntd tai 8ljylaajenteista.

On joka tapauksessa tdrkedd huomauttaa, ettd seuraavassa selostetut
seokset on annettu vain esimerkin wvuoksi ja ettd keksintd perustuu
mekaanisten ominaisuuksien kriittisten ehtojen md&rittdmiseen, jotka
ominaisuudet voidaan saavuttaa seoksen ainesosien mitd erilaisimpien
vhdistelmien avulla.
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Seuraavassa on annettu kaksitoista esimerkkid, joista viimeinen on
vertaileva, kun taas yksitoista ensimmiisti esittdvidt keksinndn so-

vellutusmuotoja.

Taulukko I esittdi keksinndn sovellutusmuotojen yhdentoista esimer-
kin ja vertailevan esimerkin 12 mukaisia seoskomponentteja, esimer-
kin 12 edustaessa elastomeeristid seosta, jota voidaan kdyttdd tavan-
omaisten renkaiden sivuseinien valmistuksessa ja erityisen tyypilli-

selld tavalla sanottujen tavanomaisten renkaiden valmistuksessa.

On huomattava, etti - elastomeeristen seosten 10 ja 11 yhteydessd,
jotka ovat sinidnsd erittdin hystereettisid - joutuivat puristuskim-
momodulin mittausta varten dynaamisten vir3htelyjen alaisena kdyte-
tyt ndytteet staattisen esimuodonmuutoksen alaisiksi, joka vastaa
arvoa 16 %, arvon 10 % asemasta, dynaamisen rasituksen pit&@miseksi
samalla tasolla kuin muiden kyseisten elastomeeristen seosten nayt-
teiden yhteydessd esiintynyt rasitus.
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Selostetusta kuviosta 3 voidaan havaita, ettd eri sovellutusesimerk-
kejd vastaavat kohdat kutakin esimerkkii varten mddritettyind kuvion
koordinaattiasteikossa, arvojen E' ja tg § ollessa saatuina dynaami=-
sen puristuskimmomodulin mittausten avulla jaksottaisten rasitusten
alaisina mainittujen ehtojen ollessa voimassa, osuvat keksinndn mu-
kaisesti rajoitetulle alueelle, nimittdin suorakulmioon ABCD. Esi-
merkkii 1 edustave kohta osuu etusijalla olevalle alueelle

A'B'C'D'. Poikkeuksen tekee esimerkin 12 vastaava kohta, joka on
ulkona alueesta ABCD eik# osu dynaamisen puristusmodulin ehdottoman
arvon ja hividkulman edelld mainittujen midridllisten rajojen sisd-

puclelle.

On selvidi, ettd esillid oleva keksintd ei ole rajoittunut kuvatun-
laisiin esimerkkeihin, vaan ett#d se sisdltdd kaikki vaihtoehtoiset
sovellutukset, jotka voidaan johtaa tdssd esitetystd keksinnolli-

sestd ajatuksesta.
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Patenttivaatimukset

1. Pneumaattinen rengas moottoriajoneuvoja varten, jonka sivusei-
ndt ovat jatkuvasti puristusrasituksen alaiset ja p&iasiassa ilman
vahvisteita, ja etupddssd poikkileikkaukseltaan yleensid puolisuun-
nikkaan muotoinen pneumaattinen rengas, joka kdsittidd sivuseinit
(11, 11') ja yldosan (12), joka on varustettu p&dasiassa venymadtts-
mdlld rengasmaisella vahvistuksella (16), joka sopivimmin ulottuu
sivusuunnassa ainakin sivuseinien ja yl&dosan v&dlisiin liitosvy8hyk-
keisiin asti, tunne t tu siitd, ettd sivuseindt (11, 11') muo-
dostuvat ainakin osittain elastomeeriseoksesta, jonka dynaamisen
puristuskimmomodulin absoluuttinen arvo mitattuna jaksottaisten

rasitusten alaisena on 8 MPa - 13 MPa, ja ettd hividkulman tangentin
arvo on 0,03 - 0,15.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pneumaattinen rengas, t u n -
nettu siitd, ettd elastomeeriseoksen dynaaminen puristuskimmo-
moduli on 9 MPa - 12 MPa, ja ettd hividkulman tangentti on 0,05- 0,11.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pneumaattinen rengas, t u n -

nettu siitd, ettd elastomeeriseoksen pohjana on luonnollinen
kumi tai polyisopreeni.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pneumaattinen rengas, t u n -
nettu siitd, ettd elastomeeriseos sisdltdid polybutadieenii

polymeerisend lisdkomponenttia.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pneumaattinen rengas, t u n -
nettu siitd, ettd elastomeeriseoksen pohjana on butadieeni-
styreenikumi, joka on Sljylaajenteista tyyppii.

Patentkrav

1. Pneumatiskt ddck fO6r motorfordon, vars sidoviggar &vervigande
utsdtts for tryckpakdnningar och huvudsakligen inte dr f8rstirkta,
foretrddesvis ett pneumatiskt d&ck med allmint trapetsformat tv&r-
snitt, som innefattar sidov&ggarna (11, 11') och en &vre del (12)
som dr fSrsedd med en huvudsakligen otdnjbar ringformig fdrstark-
ning (16), som fOretrddesvis stricker sig i sidled till &tminstone
férbindelsezonerna mellan sidovdagarna och den &vre delen, k & n -

netecknat av att sidovdggarna (11, 11') dtminstone partiellt

dr formade av ett elastomermaterial, vars dynamiska tryckelasticitets-—



1 58891

modul bestdmd under cyklisk pdkdnning har ett absolut vdrde som dr
8 MPa - 13 MPa och att tangenten av fdrlustvinkeln &r 0,03 - 0,15.

2. Pneumatiskt dick enligt patentkravet 1, k & nneteck -
nat av att elastomerkompositionens dynamiska tryckelasticitets-
modul dr 9 MPa - 12 MPa och att tangenten av férlustvinkeln ar
0,05 - 0,11.

3. Pneumatiskt dick enligt patentkravet 1, k & nneteck -
nat av att elastomerkompositionen &r baserad pd naturligt gummi
eller polyisopren.

4. Pneumatiskt dick enligt patentkravet 3, k @&nne teck -
nat av att elastomerkompositionen innehdller polybutadien som

ytterligare polymerkomponent.

5. Didck enligt patentkravet 1, k anne tecknat av att
elastomerkompositionen &r baserad pd butadien-styren-gummi, som ar
av den oljeutdrygade typen.

Viitejulkaisuja-Anfdérda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansSkningar:
2075/72 (B 60 C 3/00).

Hakemusjulkaisuja:-AnsSkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-FOrbundsre-
publiken Tyskland(DE) 2 133 346 (B 60 C 1/00).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 1 222 6hh
(B 60 ¢ 1/00). USA(US) 3 970 133 (B 60 C 13/00).
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