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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñâ çè è ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàíî â ìîáèëüíîé ñîòîâîé ñèñòåìå ñ
ñåêòîðèçîâàííûìè ñîòàìè. Ïðîñòðàíñòâåííîå
ðàçíåñåíèå èëè ïîë ðèçàöèîííîå ðàçíåñåíèå
îáåñïå÷åíî ïîñðåäñòâîì îáåñïå÷åíè  ïî ìåíüøåé
ìåðå äâóõ âåòâåé (À, Â). Â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçîáðåòåíèåì ïîëîñà ÷àñòîò îïåðàòîðà ðàçäåëåíà
íà ìíîæåñòâî ïîëîñ ÷àñòîò äë  ïåðåäà÷è è ïðèåìà
(ÒÕ ïîëîñ ÷àñòîò è RX ïîëîñ ÷àñòîò). Âñå ñåêòîðû
(S1, S2, S3) îáúåäèíåíû â âèäå âåòâåé â
ñîîòâåòñòâóþùèé ñìîíòèðîâàííûé íà ìà÷òå
óñèëèòåëü (ÒÌÀ). ÒÕ ñèãíàëû â ïðåäåëàõ ÒÕ ïîëîñ
÷àñòîò, ïðèíàäëåæàùèõ ÒÌÀ, äèïëåêñèðóþò è
îäíîâðåìåííî ïåðåäàþò íà ñåêòîðû (S1-S3).
Ðàäèî÷àñòîòíûå ñèãíàëû (Ð×-ñèãíàëû), ïðèí òûå

íà îäíîé âåòâè ñåêòîðà, îáúåäèí þòñ  ñ Ð×-
ñèãíàëàìè, ïðèí òûìè íà ñîîòâåòñòâóþùåì
ñåêòîðå â äðóãèõ âåòâ õ. Îáúåäèíåííûå òàêèì
îáðàçîì RX ñèãíàëû ïîäàþòñ  ê áàçîâîé
ðàäèîñòàíöèè ïî åäèíñòâåííîìó ôèäåðó âìåñòå ñ
ÒÕ ñèãíàëàìè, ïîäàâàåìûìè â ïðîòèâîïîëîæíîì
íàïðàâëåíèè îò ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ (TRX)
áàçîâîé ñòàíöèè ê òîìó æå ñàìîìó ÒÌÀ. Ñåêòîðó
ìîãóò áûòü íàçíà÷åíû äâå èëè íåñêîëüêî ÒÕ ÷àñòîò.
Ïî âûáîðó ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà ñêà÷êîîáðàçíà 
ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû â ïðåäåëàõ êàæäîé ÒÕ ïîëîñû
÷àñòîò (ñèíòåçíà  ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà
÷àñòîòû). Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - óïðîùåíèå
ïóòåì óìåíüøåíè  ÷èñëà ôèäåðîâ ìåæäó áàçîâîé
ñòàíöèåé è óñòðîéñòâîì ðàçíåñåíè  àíòåíí. 3 í. è
15 ç.ï. ô-ëû, 22 èë.
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(54) DEVICE AND EXPEDIENT OF SPATIAL DIVERSITY OF ANTENNAS

(57) Abstract: 
FIELD: physics, communication.
SUBSTANCE: invention concerns field of

communication and can be used in portable
honeycomb system with sectorized cells. The
spatial diversity or a polarisation diversity is
provided by means of maintenance at least two
branches (A, B). According to the invention the
frequency band of the functional is parted on set
of frequency bands for transmission and reception
(TX frequency bands and RX frequency bands). All
sectors (S1, S2, S3) are united in the form of
branches in corresponding installed on a mast the
amplifier (TMA). TX signals within TX the
frequency bands belonging TMA diplexed and
simultaneously transmitted on sectors (S1-S3).
The radio-frequency signals (RF-signals) accepted
on one branch of sector, unite with the Rch-
signals accepted on corresponding sector in other
branches. United thus RX signals move to base
radio station on a unique feeder together with TX
the signals submitted in an opposite direction

from transceivers (TRX) of base station besides
most TMA. To sector can be appointed two or the
several TX frequencies. The abrupt reorganisation
of frequency within everyone TX frequency bands
(fusionable abrupt reorganisation of frequency)
can be for choice provided.

EFFECT: simplification by reduction of number
of feeders between base station and the device of
a diversity of antennas.

18 cl, 22 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ , â îáùåì, ê îáëàñòè ñâ çè è, â ÷àñòíîñòè, ê óñòðîéñòâó

ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçíåñåíè  àíòåíí.
Îïèñàíèå ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè
Õîðîøî èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå ñïîñîáîâ ðàçíåñåííîãî ïðèåìà äë  óìåíüøåíè 

ýôôåêòîâ çàòóõàíè . Èçâåñòíû ñïîñîáû ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçíåñåíè  è
ïîë ðèçàöèîííîãî ðàçíåñåíè .

Íà ôèã.1 ïîêàçàíî, ÷òî òèïè÷íîå àíòåííîå óñòðîéñòâî äë  îáåñïå÷åíè 
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçíåñåíè  ñîäåðæèò ìà÷òó 1 ñ òðåóãîëüíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì. Íà
êàæäîé ñòîðîíå ìà÷òû è íà åå âåðõó ñìîíòèðîâàíû äâå ðàçíåñåííûå àíòåííû 2. Ñèãíàëû,
ïðèíèìàåìûå íà îäíó èç íèõ, ïîäàþòñ  ïî âåòâè À ê ïåðâîìó íåïîêàçàííîìó ïðèåìíèêó, à
ñèãíàëû, ïðèíèìàåìûå íà äðóãóþ èç íèõ, ïîäàþòñ  ïî âåòâè Â êî âòîðîìó íåïîêàçàííîìó
ïðèåìíèêó. Ïðèí òûé ðàäèîñèãíàë â âåòâè À ñðàâíèâàåòñ  ñ ðàäèîñèãíàëîì, ïðèí òûì â
âåòâè Â, è âûáèðàåòñ  íàèáîëåå ñèëüíûé ñèãíàë, èëè ñèãíàëû, ïðèí òûå â âåòâ õ,
ñóììèðóþòñ  â ãðóïïîâîé ñïåêòð. Â òèïè÷íîé ìîáèëüíîé ðàäèîñèñòåìå äâå àíòåííû
ðàçíåñåíû íà ðàññòî íèå ïî ìåíüøåé ìåðå 10 äëèí âîëíû äðóã îò äðóãà.

Íà ôèã.1 àíòåííîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò ñåêòîðèçîâàííûå ñîòû â ñîòîâîé
ìîáèëüíîé ðàäèîñèñòåìå ïîñðåäñòâîì îáåñïå÷åíè  äâóõ àíòåíí íà êàæäîé ñòîðîíå ìà÷òû.
Ýòè ñåêòîðà óêàçàíû ïóíêòèðíûìè ëèíè ìè è ïîìå÷åíû S1, S2 è S3.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíî òèïè÷íîå àíòåííîå óñòðîéñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå ïîë ðèçàöèîííîå
ðàçíåñåíèå. Íà âåðõó ìà÷òû, ñòîëáà 2 èëè ïðè ëþáîé ïîäîáíîé îïîðå òðè àíòåííû 4
ñìîíòèðîâàíû ïîä óãëîâûì ñìåùåíèåì 120 ãðàäóñîâ, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâà  òðè ñåêòîðà
S1-S3, êàê ïîêàçàíî ïóíêòèðíûìè ëèíè ìè. Âèä ñïåðåäè êàæäîé àíòåííû 4 ïîêàçàí íà
ôèã.3. Êàê ïîêàçàíî íà íåì, êàæäà  àíòåííà ñîäåðæèò òðè âåðòèêàëüíî ðàçíåñåííûõ
àíòåííûõ ýëåìåíòà ñ îðòîãîíàëüíîé ïîë ðèçàöèåé. Êàæäûé àíòåííûé ýëåìåíò ñîäåðæèò
äâà ïîïåðå÷íî ðàñïîëîæåííûõ ýëåìåíòà 6 è 7. Ýëåìåíòû 6 àíòåíí ñîåäèíåíû ñõåìàòè÷íî
ïîêàçàííûìè ïðîâîäàìè 8. Ïîäîáíûå ýëåìåíòû 7 ñîåäèíåíû ïðîâîäàìè 9. Ñîåäèíåííûå
ýëåìåíòû 6 âìåñòå îáðàçóþò âåòâü À äë  Ð×-ñèãíàëîâ. Ñîåäèíåííûå ýëåìåíòû 7 îáðàçóþò
âåòâü Â äë  Ð×-ñèãíàëîâ. Åñëè ðàäèîñòàíöè , íàïðèìåð ìîáèëüíûé áëîê, ïåðåäàåò ñâîè
Ð×-ñèãíàëû, îíè áóäóò ïðèí òû â âåòâè À è âåòâè Â â îäíî è òî æå âðåì . Âíèçó â
áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè ïðèí òûå Ð×-ñèãíàëû ñóììèðóþòñ  â ãðóïïîâîé ñïåêòð. Âûèãðûø îò
ðàçíåñåíè  äîñòèãàåòñ  â óñëîâè õ ýêñïëóàòàöèè ñ âûñîêîé ïðîïîðöèåé ñèãíàëîâ
ìíîãîëó÷åâîãî ðàñïðîñòðàíåíè . Ïîñêîëüêó àíòåííû 4 íå íóæäàþòñ  â ãîðèçîíòàëüíîì
ðàçíåñåíèè, îíè ìîãóò áûòü ñìîíòèðîâàíû ïîä îäíèì è òåì æå îáòåêàòåëåì (àíòåííû).
Óñòðîéñòâî ïîë ðèçàöèîííîãî ðàçíåñåíè  àíòåíí òðåáóåò ìåíüøå ìåñòà, ÷åì óñòðîéñòâî
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçíåñåíè  àíòåíí.

Äàëåå áóäóò îïèñàíû àíòåííûå óñòðîéñòâà, èìåþùèå òðè ñåêòîðà è äâå âåòâè À è Â,
õîò  èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ýòèì. Èäå  èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà ê
àíòåííûì óñòðîéñòâàì, èñïîëüçóþùèì äâà èëè íåñêîëüêî ñåêòîðîâ è äâå èëè íåñêîëüêî
âåòâåé.

Òèïè÷íà  RBS ïîêàçàíà íà ôèã.4. Îíà ñîäåðæèò áàçîâóþ ðàäèîñòàíöèþ (RBS) 10, øåñòü
ôèäåðîâ 11, ïðîñòèðàþùèõñ  ìåæäó RBS è øåñòüþ ñìîíòèðîâàííûìè íà ìà÷òå áëîêàìè
(TMA) 12, êàæäûé èç êîòîðûé ñíàáæåí ñîîòâåòñòâóþùåé àíòåííîé 13 ðàçíåñåíè .

TMA èíîãäà íàçûâàåòñ  ïðåäâàðèòåëüíûì Í×-óñèëèòåëåì ìà÷òû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ýòè áëîêè íåîá çàòåëüíî ìîíòèðóþòñ  íà ìà÷òå, íî ìîãóò áûòü ñìîíòèðîâàíû íà ñòîëáàõ,
ñòåíàõ çäàíèé, êðûøàõ çäàíèé è ò.ä. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñ  ê àíòåííàì
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçíåñåíè . Èçîáðåòåíèå, ñëåäîâàòåëüíî, íå îãðàíè÷åíî óñèëèòåë ìè,
ñìîíòèðîâàííûìè íà ìà÷òàõ. Ñìîíòèðîâàííûé íà ìà÷òå (ìà÷òîâûé) óñèëèòåëü - ýòî òîëüêî
íàçâàíèå, ïîä êîòîðûì óñòðîéñòâî ýòîãî âèäà èçâåñòíî ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè.

Äàííîå àíòåííîå óñòðîéñòâî ïîäîáíî àíòåííîìó óñòðîéñòâó, ïîêàçàííîìó íà ôèã.1 è 2,
è ñîäåðæèò òðè ñåêòîðà S1-S3. Â êàæäîì ñåêòîðå èìåþòñ  äâå âåòâè À è Â,
îáåñïå÷èâàþùèå ðàçíåñåíèå. Àíòåííîå óñòðîéñòâî ïîêàçàíî â ñêîáêàõ, ïîìå÷åííûõ S1-S3
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è À, Â. Àíòåííà 13 â ñåêòîðå S2 âåòâü À, íàïðèìåð, ñîîòâåòñòâîâàëà áû ïîìå÷åííîé
êðåñòîì àíòåííå 2 íà ôèã.1 èëè âåòâè À àíòåííû 4 â ñåêòîðå S2 íà ôèã.2.

Íà ôèã.4 âñå TMA èäåíòè÷íû, è, ñëåäîâàòåëüíî, äàëåå äåëàåòñ  ññûëêà òîëüêî íà TMA
12 â âåòâè À ñåêòîðà S1. Àíòåííà 13 ïîäêëþ÷åíà ê äóïëåêñíîìó ôèëüòðó 14, ñîäåðæàùåìó
óçåë 15 ïåðåäàò÷èêà (TX) è óçåë 16 ïðèåìíèêà (RX). Óñèëèòåëü 17 ðàäèî÷àñòîòû
óñèëèâàåò ïðèí òûé îòôèëüòðîâàííûé RX ñèãíàë è ïîäàåò åãî ê äðóãîìó äóïëåêñíîìó
ôèëüòðó 18, êîòîðûé ñîäåðæèò óçåë 19 ïåðåäàò÷èêà (TX) è óçåë 20 ïðèåìíèêà (RX).
Ôóíêöè  äóïëåêñíîãî ôèëüòðà çàêëþ÷àåòñ  â îòäåëåíèè TX ñèãíàëà îò RX ñèãíàëà, ÷òî
äàåò âîçìîæíîñòü óñèëèâàòü îòäåëåííûé RX ñèãíàë ïåðåä åãî ïîñòóïëåíèåì â ôèäåð 11.
Ñèãíàëû, ïðèí òûå íà äâå àíòåííû 13 ðàçíåñåíè  âåòâåé À è Â â ñåêòîðå S1,
îáðàáàòûâàþòñ  â ñîîòâåòñòâóþùåì TMA.

Áàçîâà  ðàäèîñòàíöè  10 ñîäåðæèò øåñòü äóïëåêñíûõ ôèëüòðîâ 22, êàæäûé èç êîòîðûõ
ïîäêëþ÷åí ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ìàëîøóì ùåìó óñèëèòåëþ 23 (LNA), îäíîìó äë  êàæäîé
àíòåííû/TMA. Ñåðäöåì áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè  âë þòñ  áëîêè 24, 25 (TRX1, TRX2)
ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ, â êîòîðûõ RX ñèãíàëû óñèëèâàþòñ , äåìîäóëèðóþòñ  è
îáðàáàòûâàþòñ  ïî ðàçíåñåíèþ è îòïðàâë þòñ  ïî èõ íàçíà÷åíè ì. Êàæäûé TRX1 è TRX2
òàêæå îáåñïå÷èâàåò TX ñèãíàëû, êîòîðûå îòïðàâë þòñ  ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó ôèäåðó 11 ê
TMA â âåòâè À è ê TMA â âåòâè Â, ñîîòâåòñòâåííî. Êàæäà  àíòåííà 13 ìîæåò ïåðåäàâàòü
TX ñèãíàëû â íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè è ìîæåò ïðèíèìàòü RX ñèãíàëû â âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè.

RX ñèãíàëû áóäóò ñëåäîâàòü RX öåïè 21R, ïðîñòèðàþùåéñ  îò àíòåííû 13, ÷åðåç RX
óçåë 16 äóïëåêñíîãî ôèëüòðà 14, óñèëèòåëü 17 ðàäèî÷àñòîòû, RX óçåë 20 äóïëåêñíîãî
ôèëüòðà 18, ôèäåð 11, äóïëåêñíûé ôèëüòð 22, LNA 23 ê TRX. TX ñèãíàëû áóäóò ñëåäîâàòü
TX öåïè 21T îò TRX, ÷åðåç äóïëåêñíûé ôèëüòð 22, ôèäåð 11, äóïëåêñíûå ôèëüòðû 19 è 15,
ê àíòåííå 13.

Â çàâèñèìîñòè îò âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå èìååò ïðèåìîïåðåäàò÷èê, è ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè, íà êîòîðóþ ðàññ÷èòàíà áàçîâà  ðàäèîñòàíöè , ìîæåò áûòü òîëüêî îäèí TRX
èëè ãîðàçäî áîëüøå ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ, ÷åì ïîêàçàííûå øåñòü.

Óñòðîéñòâî, ïîêàçàííîå íà ôèã.1, íàçûâàåòñ  äâîéíûì ðàçíåñåíèåì ñ 6 ôèäåðàìè è
òðåì  ñåêòîðàìè.

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì èçâåñòíîé RBS  âë åòñ  òî, ÷òî êàæäûé TMA òðåáóåò
èíäèâèäóàëüíîãî ôèäåðà. Äë  òðåõñåêòîðíîãî îáúåêòà ñ ïðîñòðàíñòâåííûì èëè
ïîë ðèçàöèîííûì ðàçíåñåíèåì òðåáóþòñ  øåñòü ôèäåðîâ. Ôèäåðû  âë þòñ  äîðîãèìè è
äàþò âêëàä â ñòîèìîñòü îáúåêòà. Ôèäåðû òàêæå  âë þòñ  îòíîñèòåëüíî ò æåëûìè è
íóæäàþòñ  â èíäèâèäóàëüíîì çàêðåïëåíèè íà ìà÷òå èëè ñòîëáå. Êàæäûé ôèäåð, òàêèì
îáðàçîì, áóäåò äàâàòü íàãðóçêó íà ìà÷òó, îñîáåííî, åñëè ðàññòî íèå ìåæäó RBS è TMA
âåëèêî. Êàæäûé ôèäåð äîëæåí áûòü òàêæå âðó÷íóþ ïðèêðåïëåí ê ìà÷òå, ÷òî  âë åòñ 
òðåáóþùåé âðåìåíè ðàáîòîé, îñîáåííî åñëè íåîáõîäèìî ïðèêðåïèòü ìíîãî ôèäåðîâ.

EP-A1-1100212 îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó ïåðåäàò÷èêà è ïðèåìíèêà, â êîòîðîì ñèãíàëû,
ïåðåäàâàåìûå ÷åòûðüì  ïåðåäàò÷èêàìè íà ÷åòûðåõ ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ, ñóììèðóþòñ  â
ãèáðèäíûõ ñóììàòîðàõ è øèðîêîïîëîñíûõ ñóììàòîðàõ. Ñèãíàëû ÷åòûðåõ ðàçëè÷íûõ ÷àñòîò
ïîäàþòñ  íà îáùåì ôèäåðå ê ïåðâîìó êîíòàêòíîìó çàæèìó äèïëåêñîðà è ïåðåäàþòñ  íà
åäèíóþ àíòåííó, îáùóþ äë  ÷åòûðåõ ïåðåäàò÷èêîâ. Ýòà àíòåííà òàêæå ïðèíèìàåò
ðàäèîñèãíàëû â äðóãîé ïîëîñå ÷àñòîò RX. Äèïëåêñîð îáåñïå÷èâàåò RX ñèãíàëû íà âòîðîì
êîíòàêòíîì çàæèìå, îò êîòîðîãî îíè ïîäàþòñ  ê ïðèåìíèêó íà âòîðîì ôèäåðå.
Ñîîòâåòñòâåííî, ìåæäó äèïëåêñîðîì è óñòðîéñòâîì ïåðåäàò÷èêà è ïðèåìíèêà èìåþòñ  äâà
ôèäåðà. TX ÷àñòîòû ïîïàäàþò â ïðåäåëû ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà TX, êîòîðûé îáû÷íî íå
ïåðåêðûâàåòñ  ñ ÷àñòîòíûì äèàïàçîíîì RX.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  óìåíüøåíèå ÷èñëà ôèäåðîâ ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé è

óñòðîéñòâîì ðàçíåñåíè  àíòåíí, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò ñåêòîðèçîâàííûå ñîòû â ñîòîâîé
ìîáèëüíîé òåëåôîííîé ñèñòåìå.

Ýòî äîñòèãàåòñ  ñïîñîáîì è ñðåäñòâàìè, óêàçàííûìè â ïóíêòàõ 1 è 9 ôîðìóëû
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èçîáðåòåíè .
Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ïîëîñà ÷àñòîò îïåðàòîðà ïîäðàçäåë åòñ  íà ìíîæåñòâî

ïîääèàïàçîíîâ äë  ïåðåäà÷è è ïðèåìà (TX ïîëîñà ÷àñòîò è RX ïîëîñà ÷àñòîò). Êàæäîìó
ñåêòîðó íàçíà÷åíà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà TX ïîëîñà ÷àñòîò è îäíà RX ïîëîñà ÷àñòîò.
Íàçíà÷åííûå TX ïîëîñû ÷àñòîò ìîãóò äîïîëíèòåëüíî äåëèòüñ  íà îäèí èëè íåñêîëüêî TX
ïîääèàïàçîíîâ, êîãäà èñïîëüçóåòñ  ðàçíåñåíèå. Ñåêòîðû îáúåäèí þòñ  â âèäå âåòâåé â
ñîîòâåòñòâóþùèé ñìîíòèðîâàííûé íà ìà÷òå óñèëèòåëü (TMA). TX ñèãíàëû â ïðåäåëàõ TX
ïîëîñ ÷àñòîò, ïðèíàäëåæàùèõ TMA, äèïëåêñèðóþòñ  è îäíîâðåìåííî ïåðåäàþòñ  íà
ñåêòîðû ýòîãî TMA. Ð×-ñèãíàëû, ïðèíèìàåìûå íà îäíó âåòâü ñåêòîðà, îáúåäèí þòñ  ñ Ð×-
ñèãíàëàìè, ïðèíèìàåìûìè íà äðóãèõ ñåêòîðàõ ýòîé æå âåòâè. RX ñèãíàëû, îáúåäèí åìûå
òàêèì îáðàçîì, ïîäàþòñ  ê áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè ïî åäèíîìó ôèäåðó âìåñòå ñ TX
ñèãíàëàìè, ïîäàâàåìûìè â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè îò ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ (TRX)
áàçîâîé ñòàíöèè ê òîìó æå TMA.

Ñåêòîðó ìîæåò áûòü íàçíà÷åíî äâå èëè íåñêîëüêî TX ÷àñòîò.
Ïî âûáîðó ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû â ïðåäåëàõ

êàæäîé íàçíà÷åííîé TX ïîëîñû ÷àñòîò (ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû ñèíòåçàòîðà).
Ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû ñèíòåçàòîðà ìîæåò áûòü íåîá çàòåëüíî îáúåäèíåíà
ñî ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêîé îñíîâíîé ïîëîñû ÷àñòîò ìåæäó TX ïîëîñàìè ÷àñòîò,
íàçíà÷åííûìè ñåêòîðó â îäíîé âåòâè, è òàêæå ìåæäó ýòèìè TX ïîëîñàìè ÷àñòîò è TX
ïîëîñàìè ÷àñòîò, íàçíà÷åííûìè ñîîòâåòñòâóþùåìó ñåêòîðó â äðóãèõ âåòâ õ.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1  âë åòñ  âèäîì ñâåðõó ìà÷òû, ñíàáæåííîé àíòåííûì óñòðîéñòâîì ñ ó÷åòîì

ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçíåñåíè ,
Ôèã.2  âë åòñ  âèäîì ñâåðõó ìà÷òû, ñíàáæåííîé àíòåííûì óñòðîéñòâîì ñ ó÷åòîì

ïîë ðèçàöèîííîãî ðàçíåñåíè ,
Ôèã.3  âë åòñ  ñõåìàòè÷íûì âèäîì ñïåðåäè àíòåííû, ïîêàçàííîé íà ôèã.2,
Ôèã.4  âë åòñ  áëîê-ñõåìîé îáúåêòà áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïðåäûäóùèì óðîâíåì òåõíèêè,
Ôèã.5 èëëþñòðèðóåò TX è RX ïîëîñû ÷àñòîò, íàçíà÷åííûå îïåðàòîðó, è ïðîöåññ

íàçíà÷åíè  èõ ðàçëè÷íûì ñåêòîðàì è âåòâ ì àíòåííîãî óñòðîéñòâà òèïà, ïîêàçàííîãî íà
ôèã.1 èëè ôèã.2, ïðè÷åì ýòîò ïðîöåññ íàçíà÷åíè  èñïîëüçóåòñ  äë  îáúåêòà áàçîâîé
ðàäèîñòàíöèè âèäà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.6,

Ôèã.6  âë åòñ  áëîê-ñõåìîé îáúåêòà áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì
âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ,

Ôèã.7 èëëþñòðèðóåò ÷àñòîòíóþ äèàãðàììó è ìîäèôèöèðîâàííûé ïðîöåññ íàçíà÷åíè 
äë  èñïîëüçîâàíè  ñ áàçîâîé ðàäèîñòàíöèåé â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì è òðåòüèì
âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ,

Ôèã.8 èëëþñòðèðóåò âåòâü À êîìáèíàöèè àíòåíí ðàçíåñåíè , èìåþùóþ òðè ñåêòîðà,
ïðè÷åì êàæäûé ñåêòîð âïèñàí â íåé â TX è RX ïîëîñû ÷àñòîò, ñëåäóþùèå èç ïðîöåññà
íàçíà÷åíè , ïðèìåíåííîãî â ñî÷åòàíèè ñî âòîðûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  îáúåêòà
áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè,

Ôèã.9 èëëþñòðèðóåò TX è RX ïîëîñû ÷àñòîò â âåòâè À ôèã.8,
Ôèã.10 èëëþñòðèðóåò âåòâü Â êîìáèíàöèè àíòåíí, íà êîòîðóþ ññûëàëèñü â ñâ çè ñ

ôèã.8, ïðè÷åì ñîîòâåòñòâóþùèå ñåêòîðû áûëè âïèñàíû â íåé â TX è RX ïîëîñû ÷àñòîò,
ñëåäóþùèå èç ïðîöåññà íàçíà÷åíè , ïðèìåíåííîãî â ñî÷åòàíèè ñî âòîðûì âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  îáúåêòà áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè,

Ôèã.11 èëëþñòðèðóåò TX è RX ïîëîñû ÷àñòîò â âåòâè Â ôèã.10,
Ôèã.12  âë åòñ  áëîê-ñõåìîé âòîðîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  îáúåêòà áàçîâîé

ðàäèîñòàíöèè ñ äâóì  áàçîâûìè ðàäèîñòàíöè ìè â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì,
Ôèã.13  âë åòñ  áëîê-ñõåìîé òðåòüåãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  îáúåêòà áàçîâîé

ðàäèîñòàíöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì,
Ôèã.14  âë åòñ  áëîê-ñõåìîé óñòðîéñòâà äë  ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû

ñèíòåçàòîðà è ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêè îñíîâíîé ïîëîñû ÷àñòîò, èñïîëüçóåìîé â
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ñî÷åòàíèè ñ ëþáûì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  îáúåêòà áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì,

Ôèã.15  âë åòñ  áëîê-ñõåìîé âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè , â êîòîðîì ïðèí òûå RX ñèãíàëû
â îäíîé âåòâè ïðåîáðàçóþòñ  ïî ÷àñòîòå è ïîäàþòñ  âìåñòå ñ RX ñèãíàëàìè, ïðèí òûìè íà
äðóãîé âåòâè, ïî îäíîìó åäèíñòâåííîìó ôèäåðó ê áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè,

Ôèã.16  âë åòñ  ÷àñòîòíîé äèàãðàììîé, èëëþñòðèðóþùåé ñèòóàöèþ íà ôèã.15,
Ôèã.17  âë åòñ  ÷àñòîòíîé äèàãðàììîé, ïîêàçûâàþùåé èñïîëüçîâàíèå

ïåðåêðûâàþùèõñ  ïîëîñ ÷àñòîò,
Ôèã.18  âë åòñ  áëîê-ñõåìîé òðåõñåêòîðíîãî îáúåêòà ñ äâóì  ôèäåðàìè,

ñêîíñòðóèðîâàííûìè äë  èñïîëüçîâàíè  ñ ïåðåêðûâàþùèìèñ  ïîëîñàìè ÷àñòîò â
ñîîòâåòñòâèè ñ ôèã.17,

Ôèã.19  âë åòñ  áëîê-ñõåìîé òðåõñåêòîðíîãî îáúåêòà ñ òðåì  ôèäåðàìè äë  áàçîâîé
ðàäèîñòàíöèè TDMA (ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ ðàçäåëåíèåì ïî âðåìåíè), èëè FDMA
(ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ ÷àñòîòíûì ðàçäåëåíèåì), ñîâìåùåííîé ñ áàçîâîé
ðàäèîñòàíöèåé CDMA (ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì), èëè WCDMA
(øèðîêîïîëîñíîãî ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì),

Ôèã.20  âë åòñ  ÷àñòîòíîé äèàãðàììîé, èëëþñòðèðóþùåé åäèíñòâåííóþ ïîëîñó ÷àñòîò,
ðàçäåëåííóþ ìåæäó äâóì  îïåðàòîðàìè, ÷üè äèàïàçîíû îïåðàòîðîâ ïåðåìåæàþòñ ,

Ôèã.21  âë åòñ  ÷àñòîòíîé äèàãðàììîé, èëëþñòðèðóþùåé äâå ðàçëè÷íûå ïîëîñû ÷àñòîò,
ðàçäåëåííûå ìåæäó äâóì  îïåðàòîðàìè, è

Ôèã.22  âë åòñ  áëîê-ñõåìîé òðåõñåêòîðíîãî îáúåêòà ñ îäíèì ôèäåðîì.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
Íà ôèã.5 ïîëîñà ÷àñòîò, êîòîðóþ ãîñóäàðñòâåííà  âëàñòü íàçíà÷àåò îïåðàòîðó

ìîáèëüíîé ðàäèîñèñòåìû, ðàçäåëåíà íà ìíîæåñòâî ïîääèàïàçîíîâ Â1-Â6 äë 
èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå TX è RX ïîëîñ ÷àñòîò â ìîáèëüíîé ðàäèîñèñòåìå.

Ïðåäïîëîæèì, íàïðèìåð, ÷òî îïåðàòîðó áûë íàçíà÷åí ÷àñòîòíûé äèàïàçîí 12 ÌÃö.
Êàæäûé èç äèàïàçîíîâ Â1-Â6 áóäåò, òàêèì îáðàçîì, 2 ÌÃö øèðèíîé. Â ïðåäåëàõ 2 ÌÃö
ìîæåò áûòü 10 íåñóùèõ GSM (ãëîáàëüíîé ñèñòåìû ìîáèëüíîé ñâ çè), êàæäà  èç êîòîðûõ
200 êÃö øèðèíîé.

Ñíà÷àëà TX ïîëîñû ÷àñòîò íàçíà÷àþòñ  âåòâ ì À è Â ÷åðåäóþùèìñ  îáðàçîì, êàê
ïîêàçàíî â ëåâîì ðàçäåëå ôèã.5. Ïîñëå ýòîãî ïàðû âåòâåé À è Â ðàñïðåäåë þòñ  ñðåäè
ñåêòîðîâ. Âåòâè À è Â â Â1 è Â2 íàçíà÷åíû ñåêòîðó S1, âåòâè À è Â â Â3 è Â4 íàçíà÷åíû
S2, è âåòâè À è Â â Â5 è Â6 íàçíà÷åíû ñåêòîðó S3 â àíòåííîì óñòðîéñòâå, ïîêàçàííîì íà
ôèã.1 èëè ôèã.2 è 3. Ýòîò ïðîöåññ íàçíà÷åíè  âåòâåé è ñåêòîðîâ äë  TX ïîëîñ ÷àñòîò
ïðèâîäèò ê ðàñïðåäåëåíèþ TX ïîëîñ ÷àñòîò âèäà, ïîêàçàííîãî â âåðõíåé ÷àñòè ïðàâîé
÷àñòè ôèã.5. TX1 íàçíà÷åí âåòâè À â ñåêòîðå S1, TX2 íàçíà÷åí âåòâè Â â òîì æå ñàìîì
ñåêòîðå S1, TX3 íàçíà÷åí âåòâè À â ñåêòîðå S2, TX4 íàçíà÷åí âåòâè Â â S2 è ò.ä.
Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ïîëîñà ÷àñòîò TX1 ëåæèò âíóòðè ïîääèàïàçîíà Â1, ÷òî TX2 ëåæèò
âíóòðè ïîääèàïàçîíà Â2 è ò.ä.

Â êàæäîì ñåêòîðå ïåðåäà÷à, òàêèì îáðàçîì, áóäåò èìåòü ìåñòî íà äâóõ ðàçëè÷íûõ TX
ïîëîñàõ ÷àñòîò. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïîñîáà äèïëåêñèðîâàíè , êîòîðûé áóäåò îïèñàí, îäíà
èç íèõ áóäåò ïåðåäàâàòüñ  íà âåòâè À, òîãäà êàê äðóãà  TX ïîëîñà ÷àñòîò áóäåò
ïåðåäàâàòüñ  íà âåòâè Â.

Çàòåì RX ÷àñòîòû íàçíà÷àþòñ  âåòâ ì è ñåêòîðàì. Êàê õîðîøî èçâåñòíî, â ìîáèëüíîé
ðàäèîñèñòåìå TX ïîëîñà ÷àñòîò îáû÷íî àññîöèàòèâíî ñâ çàíà ñ RX ïîëîñîé ÷àñòîò. Ôèã.5
èëëþñòðèðóåò RX ïîëîñû ÷àñòîò RX1-RX6, ñâ çàííûå ñ TX ïîëîñàìè ÷àñòîò TX1-TX6.
Íàïðèìåð, â âåòâè À ñåêòîðà S1, íà êîòîðîé ïåðåäà÷à èìååò ìåñòî íà TX1 ïîëîñå ÷àñòîò,
ðàäèîñèãíàëû ïðèíèìàþòñ  íà RX1 ïîëîñå ÷àñòîò. Òî æå ñàìîå ïðîèñõîäèò äë  äðóãèõ TX
ïîëîñ ÷àñòîò TX2-TX6 è ñâ çàííûõ ñ íèìè RX ïîëîñ ÷àñòîò RX2-RX6.

Äë  òîãî ÷òîáû ñäåëàòü ðàçíåñåíèå âîçìîæíûì â ñåêòîðå, âñå âåòâè ñåêòîðà äîëæíû
ïðèíèìàòü îäèí è òîò æå ñèãíàë. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî, ÷òîáû âåòâü À ñåêòîðà S1
òàêæå ïðèíèìàëà ñèãíàëû íà RX2 ïîëîñå ÷àñòîò â äðóãîé âåòâè Â. Âåòâü À â S1 äîëæíà,
ñëåäîâàòåëüíî, ïðèíèìàòü ñèãíàëû íà ïîëîñàõ ÷àñòîò RÕ1+RX2. Òî æå ñàìîå ðàññóæäåíèå
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ïðèìåíèìî äë  âåòâè Â ñåêòîðà S1, íà êîòîðîé èìååò ìåñòî ïåðåäà÷à íà TX ïîëîñå ÷àñòîò
TX2. Â äîïîëíåíèå ê ïðèåìó ñèãíàëîâ íà ñâîåé ñâ çàííîé RX ïîëîñå ÷àñòîò RX2 âåòâü Â
äîëæíà ïðèíèìàòü ñèãíàëû íà âåòâè À, è, ñëåäîâàòåëüíî, âåòâü Â äîëæíà ïðèíèìàòü íà
RX1+RX2. Ýòî áûëî èëëþñòðèðîâàíî íà íèæíåé ïðàâîé ÷àñòè ôèã.6, ãäå èíäèâèäóàëüíûå
RX ïîëîñû ÷àñòîò ïîêàçàíû ïóíêòèðíûìè ëèíè ìè, à êîìáèíèðîâàííà  ïîëîñà ÷àñòîò RX1+
RX2 ïîêàçàíà ñïëîøíîé ëèíèåé. Ïðèìåí   òî æå ñàìîå ðàññóæäåíèå äë  ñåêòîðà S2,
ïîëó÷èì, ÷òî åãî âåòâè À è Â äîëæíû ïðèíèìàòü íà êîìáèíèðîâàííîé ïîëîñå ÷àñòîò RX3+
RX4, è â ñåêòîðå S3 åãî âåòâè äîëæíû ïðèíèìàòü ðàäèîñèãíàëû, ïîïàäàþùèå â ïðåäåëû
êîìáèíèðîâàííîé RX ïîëîñû ÷àñòîò RX5+RX6.

Íà ôèã.6 ïîêàçàí ïåðâûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  îáúåêòà áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì, â êîòîðîì áûëà ðåàëèçîâàíà òîëüêî ÷òî îáñóæäàâøà ñ 
ïðîöåäóðà íàçíà÷åíè . Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî èñïîëüçîâàííûå íàäïèñè, òàêèå êàê S1-S3,
TX1-TX6, RX1-RX6 è À, Â, îòíîñ òñ  ê òåì æå ñàìûì îáúåêòàì, îáñóæäàåìûì âûøå â
ñî÷åòàíèè ñ ôèã.5. Íà ôèã.6 çàïèñü, íàïðèìåð, S3A îçíà÷àåò âåòâü À ñåêòîðà S3. Îáúåêò
ñîäåðæèò äâà TMA 26, 27, äâà ôèäåðà 11, äâà áëîêà 28, 29 ôèëüòðîâ è RBS 10. Ýòîò
îáúåêò ìîæåò áûòü îïèñàí êàê 3-ñåêòîðíûé îáúåêò ñ 2 ôèäåðàìè. TMA 26 ñîäåðæèò âåòâü À
àíòåííîãî óñòðîéñòâà, è TMA 27 ñîäåðæèò âåòâü Â. TMA 26 ïîäêëþ÷åí ê åäèíñòâåííîìó
ôèäåðó 11, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäêëþ÷åí ê áëîêó 28 ôèëüòðà. TMA 27 ïîäêëþ÷åí ê
åäèíñòâåííîìó ôèäåðó 11, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäêëþ÷åí ê áëîêó 29 ôèëüòðà,
îáåñïå÷åííîìó âíóòðè èëè ñíàðóæè RBS 10. Áëîê 28 ôèëüòðà ñîäåðæèò òðè ïîëîñîâûõ
ôèëüòðà TX1, TX3 è TX5 è ïîëíîäèàïàçîííûé RX ôèëüòð, ðàñïîëîæåííûå ïîêàçàííûì
îáðàçîì. Áëîê 29 ôèëüòðà ñîäåðæèò òðè ïîëîñîâûõ ôèëüòðà TX2, TX4 è TX6 è
ïîëíîäèàïàçîííûé RX ôèëüòð, ðàñïîëîæåííûå ïîêàçàííûì îáðàçîì. Íåïîêàçàííûì
ïðèåìîïåðåäàò÷èêàì (TRX) â RBS áûëà íàçíà÷åíà ñîîòâåòñòâóþùà  TX ïîëîñà ÷àñòîò, â
ïðåäåëàõ êîòîðîé ïåðåäàò÷èê ìîæåò ïåðåäàâàòü.

TMA 26 íà ôèã.6 ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí êàê áóäòî TMA 12 íà ôèã.4 ïîä ñêîáêàìè S1 è
À; S2 è À; S3 è À áûëè îáúåäèíåíû â åäèíûé áëîê. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî
ñîîòâåòñòâóþùèå ñåêòîð è âåòâè áûëè íàçíà÷åíû TX è RX ïîëîñàì ÷àñòîò, êàê ïîêàçàíî â
ïðàâîé ÷àñòè ôèã.5. Âç òèå À-âåòâåé âñåõ ñåêòîðîâ è îáúåäèíåíèå èõ â åäèíûé TMA 26
 âë åòñ  ýëåìåíòîì íîâèçíû, êîòîðûé äåëàåò âîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèå òîëüêî îäíîãî
ôèäåðà äë  TMA. Ïîäîáíûì æå îáðàçîì Â-âåòâè âñåõ ñåêòîðîâ îáúåäèíåíû â åäèíûé TMA
27 ñ òîëüêî îäíèì ôèäåðîì.

Â ÷àñòíîñòè, TMA 26 ñîäåðæèò äóïëåêñíûé ôèëüòð, ñäåëàííûé èç ïîëîñîâîãî ôèëüòðà
äë  ïîëîñû ÷àñòîò TX1 ïåðåäàò÷èêà è RX ôèëüòðà, ïîäêëþ÷åííîãî ê ñåêòîðó S1, âåòâü À
àíòåííîãî óñòðîéñòâà. RX ôèëüòð, êîòîðûé ïðîïóñêàåò ïî ìåíüøåé ìåðå ïîëîñó ÷àñòîò
îïåðàòîðà, ïîäêëþ÷åí êî âõîäó óñèëèòåë  ðàäèî÷àñòîòû, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê RX
ôèëüòðó, êîòîðûé ïðîïóñêàåò îáúåäèíåííóþ ïîëîñó ÷àñòîò RX1+RX2, ïîêàçàííóþ íà ôèã.
5. Ôèëüòð RX1+RX2 ïîäêëþ÷åí ê îäíîìó âõîäíîìó çàæèìó ñóììàòîðà 30. Ñóììàòîð
 âë åòñ  ñóììàòîðîì ãèáðèäíîãî òèïà ñ çàòóõàíèåì îêîëî 3 äÁ. Ñóììàòîð èìååò âûõîä,
ñîåäèíåííûé ñ øèíîé 31, ñîåäèíåííîé ñ ôèäåðîì 11. Ïîäîáíûì æå îáðàçîì âåòâü À
ñåêòîðà S2 ñîäåðæèò äóïëåêñíûé ôèëüòð ñ ôèëüòðàìè TX3 è RX, óñèëèòåëü ðàäèî÷àñòîòû
è îáúåäèíåííûé ôèëüòð RX3+RX4. Ôèëüòð RX3+RX4 ïîäêëþ÷åí ê ñóììàòîðó. Ïîäîáíûì
æå îáðàçîì âåòâü À ñåêòîðà S3 ñîäåðæèò äóïëåêñíûé ôèëüòð ñ ôèëüòðàìè TX5 è RX,
óñèëèòåëü ðàäèî÷àñòîòû è îáúåäèíåííûé ôèëüòð RX5+RX6. Ôèëüòð RX5+RX6 ïîäêëþ÷åí ê
ñóììàòîðó. Â ñóììàòîðå ïðèí òûå ôèëüòðîâàííûå ñèãíàëû íà À âåòâ õ îáúåäèí þòñ , è
îáúåäèíåííûé ñèãíàë ïðèëàãàåòñ  ê øèíå 31, îò êîòîðîé îí âõîäèò â ôèäåð 11.

Áëîê 28 ôèëüòðà ñîäåðæèò äóïëåêñíûé ôèëüòð TX1 è RX, ïîäîáíûé äóïëåêñíîìó
ôèëüòðó 22 íà ôèã.4. RX ôèëüòð ïðîïóñêàåò ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòîòû RX1, RX2,..., RX6 è
îòïðàâë åò îáúåäèíåííûé ïðèí òûé ñèãíàë ê ïðèåìîïåðåäàò÷èêàì â RBS 10, â êîòîðîé îí
ïîäâåðãàåòñ  îáðàáîòêå ïî ðàçíåñåíèþ ïîñðåäñòâîì ñðàâíåíè  ñ ïîäîáíûì æå îáðàçîì
îáúåäèíåííûì ñèãíàëîì è RX1+RX2 ôèëüòðîâàííûì ñèãíàëîì, ïðèí òûì îò TMA 27.

Áëîê 28 ôèëüòðà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò TX ôèëüòðû TX3 è TX5, êàæäûé èç êîòîðûõ
ïîäêëþ÷åí ê ñîîòâåòñòâóþùåìó TRX â RBS. Ôèëüòðû TX1, TX3 è TX5 âñå ïîäêëþ÷åíû ê
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øèíå 32, êîòîðà  ñîåäèíåíà ñ ôèäåðîì 11. Èíäèâèäóàëüíûå TX ñèãíàëû, ïðîïóùåííûå
TX1, TX3 è TX5, ñîîòâåòñòâåííî, â ôèëüòð 28, îäíîâðåìåííî ïîäàþòñ  ê TMA 26 ïî ôèäåðó
11, ãäå îíè âñòðå÷àþò øèíó 31, êîòîðà  ðàçäåë åò TX ñèãíàëû è ïîñûëàåò èõ ê TX
ôèëüòðàì TX1, TX3 è TX5, â êîòîðûõ îíè ôèëüòðóþòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñèãíàë
ïåðåäàò÷èêà â ïðåäåëàõ ïîëîñû ÷àñòîò TX1 ïåðåäàåòñ  â âåòâü À S1, ñèãíàë ïåðåäàò÷èêà
â ïðåäåëàõ ïîëîñû ÷àñòîò TX3 ïåðåäàåòñ  â âåòâü À S2, è ñèãíàë ïåðåäàò÷èêà â ïðåäåëàõ
ïîëîñû ÷àñòîò TX5 ïåðåäàåòñ  â âåòâü À S2. Øèíà 31 èìååò äâîéñòâåííûå ôóíêöèè, îíà
ðàáîòàåò êàê ðàçâåòâèòåëü äë  TX ñèãíàëîâ è êàê ñóììàòîð äë  RX ñèãíàëîâ. Øèíà 32
òàêæå èìååò äâîéñòâåííûå ôóíêöèè, îíà ðàáîòàåò êàê ñóììàòîð äë  TX ñèãíàëîâ è êàê
ðàçâåòâèòåëü äë  RX ñèãíàëîâ.

Áëîê 29 ôèëüòðà èìååò ñòðóêòóðó, èäåíòè÷íóþ áëîêó 28 ôèëüòðà, õîò  áëîêè ôèëüòðîâ
ñêîíñòðóèðîâàíû äë  ðàçëè÷íûõ TX è RX ïîëîñ ÷àñòîò, êàê óêàçàíî.

Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì äàííîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè   âë åòñ  òî, ÷òî
íåîáõîäèìû òîëüêî äâà ôèäåðà ïî ñðàâíåíèþ ñ 6 ôèäåðàìè, íåîáõîäèìûìè ñîãëàñíî
ïðåäûäóùåìó óðîâíþ òåõíèêè, ïîêàçàííûìè íà ôèã.4.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÷àñòîòà ïåðåäàò÷èêà ìîæåò áûòü ïîäâåðãíóòà ñêà÷êîîáðàçíîé
ïåðåñòðîéêå ÷àñòîòû â ïðåäåëàõ ïîëîñû ÷àñòîò. Íàïðèìåð, TX ñèãíàë, ïîïàäàþùèé â
ïîëîñó ÷àñòîò TX1, ìîæåò ïåðåñêî÷èòü â ïîëîñó ÷àñòîò, ïðîïóùåííóþ TX1 ôèëüòðîì.
Ñðåäñòâî, êîòîðûì ýòî äîñòèãàåòñ , áóäåò îïèñàíî äàëåå íèæå.

Åùå îäíèì ïðåèìóùåñòâîì âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íà ôèã.5 è 6  âë åòñ  ñëåäóþùåå:
ïåðåäàò÷èêè â RBS óäîâëåòâîð þò òðåáîâàíèþ, ÷òî ñåêòîðû äîëæíû áûòü âçàèìíî
èçîëèðîâàíû. Äë  òîãî ÷òîáû ïîä÷èíèòüñ  ýòîìó òðåáîâàíèþ, òðåáóåòñ  çàùèòíà  ïîëîñà
÷àñòîò ìåæäó TX ïîëîñàìè ÷àñòîò â ïðåäåëàõ îäíîãî è òîãî æå ñóììàòîðà/ðàçâåòâèòåë .
Äë  TX ïîëîñ ÷àñòîò áëîê 28 èëè 29 ôèëüòðà äåéñòâóåò êàê ñóììàòîð, è TMA 26 èëè 27
äåéñòâóåò êàê ðàçâåòâèòåëü. Áëàãîäàð  ïðîöåññó íàçíà÷åíè  âåòâåé è ñåêòîðîâ ñåêòîðû
S1, S2 è S3 â âåòâè À ðàçäåëåíû çàùèòíûìè ïîëîñàìè ÷àñòîò, îáåñïå÷åííûìè TX2, TX4 è
TX6. Ñîøëåìñ  íà âåðõíþþ ïðàâóþ ÷àñòü ôèã.5. Ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì, ïîëîñû
÷àñòîò TX1, TX3 è TX5 äåéñòâóþò êàê çàùèòíûå ïîëîñû ÷àñòîò ìåæäó TX ïîëîñàìè ÷àñòîò
(TX2, TX4 è TX6) ñåêòîðîâ â âåòâè Â.

Òðåáîâàíè  ê ôèëüòðàì RX1, RX3 è RX5 â âåòâè À òàêîâû, ÷òî êàæäûé RX ôèëüòð áóäåò
ìåøàòü øóìó óòåêàòü ê äðóãèì RX ôèëüòðàì (ìåæêàíàëüíûé øóì). Åñëè ýòî òðåáîâàíèå
âûïîëíåíî, òî äîáàâëåíè  øóìà íå ïðîèñõîäèò.

Òðåòüèì ïðåèìóùåñòâîì âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè   âë åòñ  òî, ÷òî íåîáõîäèìî ìåíüøå
ñîåäèíèòåëåé. Ýòî óìåíüøàåò ñòîèìîñòü TMA.

Ôèã.7  âë åòñ  âèäîì, ïîäîáíûì ôèã.5. Íà ôèã.7 ïîëîñà ÷àñòîò îïåðàòîðà ðàçäåëåíà íà
12 ïîääèàïàçîíîâ Â1-Â12. ×åòûðåì ïðèåìîïåðåäàò÷èêàì (TRX) â RBS íàçíà÷åí îäèí
ïîä÷àñòîòíûé äèàïàçîí Â, à èìåííî îäèí ñåêòîð. Ïîääèàïàçîíàì Â1-Â4 íàçíà÷åí ñåêòîð
S1, ïîääèàïàçîíàì Â5-Â8 íàçíà÷åí ñåêòîð S2, è Â9-Â12 íàçíà÷åí ñåêòîð S3.

Ñëåäó  ïîäîáíîìó ïðîöåññó íàçíà÷åíè  âåòâåé è ñåêòîðîâ, îïèñàííîìó â ñî÷åòàíèè ñ
ôèã.7, êàæäîé âåòâè è êàæäîìó ñåêòîðó íàçíà÷åíû äâå TX ïîëîñû ÷àñòîò. Â ðåçóëüòàòå
ïðîöåññà íàçíà÷åíè  âåòâè À â ñåêòîðå S1 íàçíà÷åíû TX ÷àñòîòû â ïðåäåëàõ TX ïîëîñ
÷àñòîò TX1 è TX3, âåòâè À â S2 íàçíà÷åíû TX5 è TX7, è âåòâè À â S3 íàçíà÷åíû TX9 è
TX11. Äë  òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü ðàçíåñåíèå â âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ñèãíàëû,
ïðèí òûå â âåòâè À ñåêòîðà, íàïðèìåð S1, äîëæíû áûòü òàêèìè æå, ÷òî è ñèãíàëû,
ïðèí òûå â âåòâè Â òîãî æå ñåêòîðà. Ñëåäó  ïîäîáíîìó ðàññóæäåíèþ, äàííîìó â ñî÷åòàíèè
ñ ôèã.5, îêàçûâàåòñ , ÷òî âåòâü À â äîïîëíåíèå ê ñâîèì «ñîáñòâåííûì» RX ÷àñòîòàì RX1
è RX3 (êîòîðûå  âë þòñ  RX ÷àñòîòàìè, ñâ çàííûìè ñ TX ÷àñòîòàìè TX1 è TX3) äîëæíà
ïðèíèìàòü RX ÷àñòîòû â âåòâè Â òîãî æå ñåêòîðà S1. Ýòèìè ïîñëåäíèìè RX ÷àñòîòàìè
 âë þòñ  RX2 è RX4. Ïîýòîìó âåòâü À äîëæíà ïðèíèìàòü ñèãíàëû â ïðåäåëàõ ïîëîñ ÷àñòîò
RX1+RX2+RX3+RX4. Ïîäîáíûì æå îáðàçîì, âåòâü Â â ñåêòîðå S1 äîëæíà ïðèíèìàòü
ñèãíàëû â ïðåäåëàõ ïîëîñ ÷àñòîò RX1+RX2+RX3+RX4. Ýòà îáúåäèíåííà  RX ïîëîñà
÷àñòîò ïîêàçàíà ñïëîøíûìè ëèíè ìè íà ôèã.7 â åå ïðàâîé íèæíåé ÷àñòè. Ïóíêòèðíûå
ëèíèè èëëþñòðèðóþò èíäèâèäóàëüíûå RX ïîëîñû ÷àñòîò, êîòîðûå â ìîáèëüíîé
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ðàäèîñèñòåìå ñâ çàíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èíäèâèäóàëüíûìè TX ÷àñòîòàìè. Ðåçóëüòàò
ïðîöåññà íàçíà÷åíè  ïîêàçàí íà ôèã.8-11.

Ôèã.8 èëëþñòðèðóåò âåòâü À ëîãè÷åñêîé àíòåííû 33 ñ òðåì  ñåêòîðàìè S1-S3, è ôèã.10
èëëþñòðèðóåò âåòâü Â ïîäîáíîé ëîãè÷åñêîé àíòåííû 34 ñ òðåì  ñåêòîðàìè S1-S3. TX è RX
ïîëîñû ÷àñòîò, êîòîðûå â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà íàçíà÷åíè  ôèã.7 íàçíà÷åíû
ñîîòâåòñòâóþùèì ñåêòîðàì ëîãè÷åñêèõ àíòåíí, îêàçûâàþòñ  â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåêòîðàõ.
Ôèã.9 ñâ çàíà ñ ôèã.8 è èëëþñòðèðóåò â ôîðìå ãðàôèêîâ TX è RX ÷àñòîòû, íàçíà÷åííûå
ñîîòâåòñòâóþùèì ñåêòîðàì â âåòâè À. Ôèã.11 ñâ çàíà ñ ôèã.10 è èëëþñòðèðóåò â ôîðìå
ãðàôèêîâ TX è RX ÷àñòîòû, íàçíà÷åííûå ñîîòâåòñòâóþùèì ñåêòîðàì â âåòâè Â. TX ÷àñòîòû
â âåòâè Â (ò.å. TX2, TX4, TX6,..., TX12) ñëóæàò â êà÷åñòâå çàùèòíûõ ïîëîñ ÷àñòîò
ìåæäó TX ÷àñòîòàìè âåòâè À è íàîáîðîò. Ñëåäîâàòåëüíî, òðåáîâàíèå èçîë öèè òàêæå
âûïîëíåíî ñ ïîìîùüþ ýòîãî ïðîöåññà íàçíà÷åíè .

Íà ôèã.12 ïîêàçàí âòîðîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Ýòîò âàðèàíò
îñóùåñòâëåíè  îòíîñèòñ  ê ïðîöåññó íàçíà÷åíè , îïèñàííîìó íà ôèã.7-11, â êîòîðûõ
ñåêòîðàì âåòâè íàçíà÷åíû äâå TX ïîëîñû ÷àñòîò. Â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  îäíà èç äâóõ TX ïîëîñ ÷àñòîò âî âñåõ âåòâ õ è ñåêòîðàõ íàçíà÷åíà ïåðâîé
RBS, ïîìå÷åííîé RBS1, à äðóãà  èç ýòèõ äâóõ íàçíà÷åíà âòîðîé RBS, ïîìå÷åííîé RBS2.
Äâå áàçîâûå ñòàíöèè áóäóò, òàêèì îáðàçîì, äåëèòü îäíî è òî æå àíòåííîå óñòðîéñòâî.
Ýòî  âë åòñ  âûãîäíûì â ñëó÷àå, êîãäà äâå ðàçëè÷íûå ìîáèëüíûå ðàäèîñèñòåìû, îáå
èñïîëüçóþùèå ñèñòåìó ñ ÷àñòîòíûì ðàçäåëåíèåì, èñïîëüçóþòñ  â îäíîé è òîé æå
ãåîãðàôè÷åñêîé îáëàñòè. Íàïðèìåð, RBS1 ìîæåò îáñëóæèâàòü ñèñòåìó GSM, òîãäà êàê
RBS2 ìîæåò îáñëóæèâàòü ñèñòåìó DAMPS èëè TDMA. Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì ýòîãî
âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè   âë åòñ  òî, ÷òî òðåáóþòñ  òîëüêî äâà ôèäåðà 11. Ýòî ñëåäóåò
ñðàâíèòü ñî ñëó÷àåì ïðåäûäóùåãî óðîâí  òåõíèêè, ïîêàçàííûì íà ôèã.4, êîòîðûé, ïðè
ïðèìåíåíèè íà äâóõ áàçîâûõ ðàäèîñòàíöè õ, ïîòðåáîâàë áû äâåíàäöàòü ôèäåðîâ.

Âòîðîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ñîäåðæèò äâà TMA 35 è 36. TMA 35 èìååò êîíñòðóêöèþ
òîãî æå ñàìîãî îáùåãî âèäà, ÷òî è TMA 26 íà ôèã.6, è ñîäåðæèò ìíîæåñòâî
äèïëåêñèðîâàííûõ TX ôèëüòðîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê øèíå 31, è ìíîæåñòâî ïîëíîäèàïàçîííûõ
RX ôèëüòðîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê ñóììàòîðó ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé RF óñèëèòåëü è
óçêîïîëîñíûå îáúåäèíåííûå RX ôèëüòðû. Ðàçëè÷è  ñ ôèã.6 çàêëþ÷àþòñ  â òîì, ÷òî
êàæäûé ñåêòîð èìååò äîïîëíèòåëüíûé TX ôèëüòð äë  äîïîëíèòåëüíîé ñòàíöèè RBS, è ÷òî
îáúåäèíåííûå RX ôèëüòðû â êàæäîì ñåêòîðå áóäóò ïðîïóñêàòü RX ñèãíàëû
äîïîëíèòåëüíîé RBS ñòàíöèè. Ôèëüòðû â êàæäîì èç ñåêòîðîâ âåòâè À óêàçàíû íà ôèã.8, è
â âåòâè À îíè ïîäêëþ÷åíû ñïîñîáîì, ïîêàçàííûì â TMA 35. Ôèëüòðû â êàæäîì èç ñåêòîðîâ
âåòâè Â óêàçàíû â óìåíüøåííîì ìàñøòàáå íà ôèã.10 è ïîäêëþ÷åíû ïîäîáíûì æå îáðàçîì,
ïîêàçàííûì â TMA 36, â êîòîðîì íåò ìåñòà äë  ññûëî÷íûõ îáîçíà÷åíèé. Â êàæäîì TMA TX
ñèãíàëû ðàçäåëåíû.

Äâà îòäåëüíûõ ôèëüòðà TX1 è TX3 â TMA 35 ìîãóò áûòü çàìåíåíû åäèíñòâåííûì TX
ôèëüòðîì, ïðîïóñêàþùèì TX1, TX2 è TX3. Ýòî, âåðî òíî, óìåíüøèò ñòîèìîñòü.

Ñîøëåìñ  íà ñåêòîð S1. Òðåáóåòñ  çàùèòíà  ïîëîñà ÷àñòîò äë  ôèëüòðîâ TX5, TX7
ñëåäóþùåãî ñåêòîðà (S2), è òàêà  çàùèòíà  ïîëîñà ÷àñòîò îáåñïå÷åíà TX4 ïîëîñîé
÷àñòîò. Ïîäîáíûì æå îáðàçîì ïîëîñà ÷àñòîò TX8 ñëóæèò â êà÷åñòâå çàùèòíîé ïîëîñû
÷àñòîò ìåæäó S2 ïîëîñàìè ÷àñòîò TX5, TX7 è ôèëüòðàìè TX9, TX11 ñëåäóþùåãî ñåêòîðà
(S3).

Îáúåäèíåííûå RX ñèãíàëû îò TMA 35 ïîäàþòñ  â áëîê 37 ôèëüòðà ÷åðåç åäèíñòâåííûé
ôèäåð 11. Îáúåäèíåííûå RX ñèãíàëû îò TMA 36 ïîäàþòñ  â áëîê 38 ôèëüòðà ÷åðåç äðóãîé
åäèíñòâåííûé ôèäåð 11. À è Â âåòâè, ïðèíàäëåæàùèå RBS1, èñïîëüçóþò TX ôèëüòðû â
îáîèõ áëîêàõ 37, 38 ôèëüòðîâ. Âåòâü À, ïðèíàäëåæàùà  RBS2, èñïîëüçóåò ôèëüòðû â
áëîêå 37 ôèëüòðà, òîãäà êàê âåòâü Â, ïðèíàäëåæàùà  RBS2, èñïîëüçóåò ôèëüòðû â áëîêå
38 ôèëüòðà.

Îáúåäèíåííûå RX ñèãíàëû îò TMA 35 ïîäàþòñ  ê RX ôèëüòðó 39 äóïëåêñíîãî ôèëüòðà
TX1-RX â áëîêå 37 ôèëüòðà è îòòóäà ê TRX â RBS1, êîòîðà  îáðàáàòûâàåò RX ñèãíàëû
âåòâåé À è Â. RX ôèëüòð äîëæåí ïðîïóñêàòü ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòîòû RX1, RX2,..., RX12.
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Îáúåäèíåííûå ñèãíàëû îò TMA 36 ïîäàþòñ  ê RX ôèëüòðó 40 äóïëåêñíîãî ôèëüòðà TX2-RX
â áëîê 38 ôèëüòðà è îòòóäà ê TRX â RBS1, êîòîðà  îáðàáàòûâàåò RX ñèãíàëû âåòâåé À è
Â. RX ôèëüòð äîëæåí ïðîïóñêàòü ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòîòû RX1, RX2,..., RX12. Ìàëà 
÷àñòü RX ñèãíàëîâ, ïðîïóùåííà  RX ôèëüòðîì 39, ïåðåíîñèòñ  ê TRX â RBS2, êîòîðà 
îáðàáàòûâàåò RX ñèãíàëû â âåòâè À ÷åðåç ïð ìîå ïîäêëþ÷åíèå, ïîêàçàííîå ñòðåëêàìè 41.
Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî íåâîçìîæíî ïîäêëþ÷èòü ïîëíîäèàïàçîííûé RX ôèëüòð 43 ê
øèíå 44, ñ êîòîðîé ñîåäèíåíû RX ôèëüòð 43 è TX ôèëüòðû TX3, TX7, TX11, TX5, TX1, TX5
è TX9. Òîëüêî  îäèí RX ôèëüòð íà òîé æå ñàìîé ïîëîñå ÷àñòîò ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí ê
øèíå; åñëè ïîäêëþ÷åíî áîëüøå RX ôèëüòðîâ íà òîé æå ñàìîé ïîëîñå ÷àñòîò, òî ýòî
ïðèâåäåò ê ïîòåðå ñèãíàëà. Ïî òîé æå ïðè÷èíå ìàëà  ÷àñòü RX ñèãíàëîâ, ïðîïóùåííà  RX
ôèëüòðîì 40, ïåðåíîñèòñ  ê TRX â RBS2, êîòîðà  îáðàáàòûâàåò ñèãíàëû âåòâè Â. Ýòî
ïîêàçàíî ñòðåëêàìè 42. RX ôèëüòð 40 ïîäêëþ÷åí ê øèíå 45, è åãî ïðèí òûå ñèãíàëû
ïåðåíîñ òñ  îò RBS1 ê RBS2 ÷åðåç ïð ìîå ïîäêëþ÷åíèå, ïîêàçàííîå ñòðåëêàìè 42.

Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.12, ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû
ñèíòåçàòîðà ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà â ïðåäåëàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ TX ïîëîñ ÷àñòîò TX1-
TX12.

Òðåòèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîêàçàí íà ôèã.13, íà êîòîðîé íàçíà÷åíèå
÷àñòîòû  âë åòñ  òåì æå ñàìûì, ÷òî è ïîêàçàíî íà ôèã.7-11. Òðåòèé âàðèàíò
îñóùåñòâëåíè  ñîäåðæèò äâà TMA 35, 36, äâà ôèäåðà 11, äâà áëîêà 46, 47 ôèëüòðà,
ðàçâåòâèòåëü 48 è îäíó RBS. TMA  âë þòñ  òàêèìè æå, ÷òî è âî âòîðîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè . Ýòîò òðåòèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èñïîëüçóåò îñîáåííîñòü, êîòîðóþ
ïðî âë åò ìíîãî ñóùåñòâóþùèõ ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ áàçîâûõ ðàäèîñòàíöèé. Ýòà
îòìå÷åííà  îñîáåííîñòü êàñàåòñ  ãèáðèäíîé îáúåäèíåííîé ïàðû ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ
(TRX). Äâà TRX ïîäêëþ÷åíû ê ñîîòâåòñòâóþùåìó âõîäó ãèáðèäíîãî ñóììàòîðà, âûõîä
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê áëîêó ôèëüòðà, îò êîòîðîãî TX ñèãíàëû îò îáîèõ TRX ïîäàþòñ  ê
ôèäåðó. TX ñèãíàë, êîòîðûé ïðîõîäèò ãèáðèäíûé ñóììàòîð, çàòóõàåò íà 3 äÁ. Åñëè
îáúåäèíåíèå TRX îñóùåñòâë åòñ  êîìáèíàöèåé ôèëüòðîâ, ïîäîáíîé 46, 47 íà ôèã.13, òî
âûõîäíà  ìîùíîñòü áóäåò íà 3 äÁ âûøå, òàê êàê îòñóòñòâóþò ïîòåðè ãèáðèäíîãî
ñóììàòîðà. Òðåòèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  îïèñàí ñî ññûëêîé íà óæå ñóùåñòâóþùóþ
áàçîâóþ ðàäèîñòàíöèþ, ñíàáæåííóþ øåñòüþ ïàðàìè ãèáðèäíûõ ñóììàòîðîâ è áëîêàìè
ôèëüòðà, â êîòîðûõ ãèáðèäíûå ñóììàòîðû îïóùåíû èëè ïðîèãíîðèðîâàíû, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò äâåíàäöàòü èíäèâèäóàëüíûõ TRX.

Ýòèì TRX íàçíà÷åíà ñîîòâåòñòâóþùà  TX ïîëîñà ÷àñòîò TX1-TX12, êàê îïèñàíî â
ñî÷åòàíèè ñ ôèã.7, è TX ñèãíàëû îò èíäèâèäóàëüíûõ TRX áóäóò ïðîõîäèòü
ñîîòâåòñòâóþùèé TX ôèëüòð â áëîêàõ 46 è 47 ôèëüòðà, êàê ïîêàçàíî. Áëîê 46 ôèëüòðà
ïðèíàäëåæèò âåòâè À, à áëîê 47 ôèëüòðà - âåòâè Â. TX ñèãíàëû îò áëîêà 46 ôèëüòðà
ïîäàþòñ  ÷åðåç ëåâûé ôèäåð 11 ê TMA 35, â êîòîðîì îíè ðàçäåë þòñ  ïåðåä ïåðåäà÷åé.
Ïîäîáíûì æå îáðàçîì, TX ñèãíàëû îò áëîêà 47 ôèëüòðà ïîäàþòñ  ÷åðåç ïðàâûé ôèäåð 11
ê TMA 36, ãäå îíè ðàçäåë þòñ  è ïåðåäàþòñ .

Îáúåäèíåííûå RX ñèãíàëû, ïîäàâàåìûå îò TMA 35 ê RBS ÷åðåç ôèäåð 11, ïðîõîä ò RX
ôèëüòð 39 â áëîêå 46 ôèëüòðà è ïîäâåðãàþòñ  ðàçäåëåíèþ â ðàçâåòâèòåëå 48.
Ðåçóëüòèðóþùèå ðàçäåëåííûå RX ñèãíàëû ïîäàþòñ  ê êàæäîìó èç äâåíàäöàòè TRX TRX1-
TRX12. Ïîäîáíûì æå îáðàçîì îáúåäèíåííûå RX ñèãíàëû îò TMA 36 ïîäàþòñ  ê áëîêó 47
ôèëüòðà è îòòóäà ê ðàçâåòâèòåëþ 48, ãäå îíè ïîäâåðãàþòñ  ðàçäåëåíèþ. Ðåçóëüòèðóþùèå
ðàçäåëåííûå ñèãíàëû ïîäàþòñ  ê êàæäîìó èç äâåíàäöàòè TRX TRX1-TRX12. Òàêèì îáðàçîì
êàæäûé ïðèåìîïåðåäàò÷èê ïðèíèìàåò RX ñèãíàëû îò À è Â âåòâåé è ìîæåò âûïîëí òü
îáðàáîòêó ðàçíåñåíè .

Ñ ýòèì òðåòüèì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû
ñèíòåçàòîðà ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ïðåäåëàõ êàæäîé íàçíà÷åííîé TX ïîëîñû ÷àñòîò è òàêæå
ìåæäó TX ïîëîñàìè ÷àñòîò èíäèâèäóàëüíîãî ñåêòîðà; ïîñëåäí   ñêà÷êîîáðàçíà 
ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû íàçûâàåòñ  ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêîé îñíîâíîé ïîëîñû ÷àñòîò.
Î÷åâèäíî, ÷òî ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà îñíîâíîé ïîëîñû ÷àñòîò â ñåêòîðå S1 ìîæåò
ïðîèñõîäèòü ìåæäó TX1 è TX3. Ìåíåå î÷åâèäíî òî, ÷òî îíà ìîæåò òàêæå ïðîèñõîäèòü â òîì
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æå ñàìîì ñåêòîðå S1 â äðóãîé âåòâè Â. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî ìîáèëüíûé áëîê â
ïðåäåëàõ ýòîãî ñåêòîðà äîñòóïåí îò âåòâè À òàê æå, êàê è îò âåòâè Â. Â ÷àñòíîñòè,
ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà îñíîâíîé ïîëîñû ÷àñòîò â ñåêòîðå S1 ìîæåò ïðîèñõîäèòü
ìåæäó TX1, TX3, TX2 è TX4. Â ñåêòîðå S2 ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà îñíîâíîé ïîëîñû
÷àñòîò ìîæåò ïðîèñõîäèòü ìåæäó TX5, TX7, TX6 è TX8. Â ñåêòîðå S3 îíà ìîæåò
ïðîèñõîäèòü ìåæäó TX9, TX11, TX10 è TX12.

Ñðåäñòâà, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû ñèíòåçàòîðà è
ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà îñíîâíîé ïîëîñû ÷àñòîò ðåàëèçîâàíû â ñåêòîðå S1, ïîêàçàíû
â ñõåìàòè÷íîé áëîê-ñõåìå íà ôèã.14. Óñòðîéñòâî ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû äë 
êàæäîé îñíîâíîé ïîëîñû ÷àñòîò ïîêàçàíî â 49, è óñòðîéñòâî ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêè
îñíîâíîé ïîëîñû ÷àñòîò ïîêàçàíî â 50. Ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû ñèíòåçàòîðà
è ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà îñíîâíîé ïîëîñû ÷àñòîò ïðîèñõîä ò â îäíî è òî æå âðåì  è
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñëó÷àéíî êàê â ïðåäåëàõ ïîëîñû ÷àñòîò, òàê è ìåæäó ïîëîñàìè ÷àñòîò.
Äë  ñåêòîðà S2 ïîäîáíûå óñòðîéñòâà 49 ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû
îáåñïå÷èâàþò ñêà÷êîîáðàçíóþ ïåðåñòðîéêó â ïðåäåëàõ êàæäîé èç ïîëîñ ÷àñòîò TX5-TX8, è
ïîäîáíîå óñòðîéñòâî ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêè îñíîâíîé ïîëîñû ÷àñòîò îáåñïå÷èâàåò
ñêà÷êîîáðàçíóþ ïåðåñòðîéêó ìåæäó ïîëîñàìè ÷àñòîò TX5-TX8. Äë  ñåêòîðà S3 ïîäîáíûå
óñòðîéñòâà 49 ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû îáåñïå÷èâàþò ñêà÷êîîáðàçíóþ
ïåðåñòðîéêó â ïðåäåëàõ êàæäîé èç ïîëîñ ÷àñòîò TX9-TX12, è ïîäîáíîå óñòðîéñòâî
ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêè îñíîâíîé ïîëîñû ÷àñòîò îáåñïå÷èâàåò ñêà÷êîîáðàçíóþ
ïåðåñòðîéêó ìåæäó ïîëîñàìè ÷àñòîò TX9-TX12. Óñòðîéñòâà 49 è 50 âñå ðàçìåùåíû â
ïðåäåëàõ RBS.

Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû  âë åòñ  óìåíüøåíèå
ýôôåêòîâ øóì ùåãî êàíàëà. Ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è â òå÷åíèå êîðîòêèõ ïåðèîäîâ â
êàíàëàõ, âëè íè  åäèíñòâåííîãî øóì ùåãî êàíàëà áóäóò óñòðàíåíû. Â ñèñòåìå GSM
ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû ñèíòåçàòîðà ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ïðèåìîïåðåäàò÷èêå
ïîñðåäñòâîì ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêè ìåæäó ðàçëè÷íûìè 200 êÃö êàíàëàìè, òîãäà êàê
ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà îñíîâíîé ïîëîñû ÷àñòîò ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïîñðåäñòâîì
ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêè ìåæäó ïðèåìîïåðåäàò÷èêàìè.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî îáåñïå÷èòü ñêà÷êîîáðàçíóþ ïåðåñòðîéêó ÷àñòîòû ñèíòåçàòîðà è
ñêà÷êîîáðàçíóþ ïåðåñòðîéêó îñíîâíîé ïîëîñû ÷àñòîò ñóùåñòâóþùèì àïïàðàòíûì
îáåñïå÷åíèåì â ñîâðåìåííîé áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè. Íàñêîëüêî çà âèòåëü çíàåò, ýòî
ýëåìåíò íîâèçíû, è ýòîò ýëåìåíò íîâèçíû äåëàåò àíòåííîå óñòðîéñòâî áîëåå ïîëåçíûì,
òàê êàê ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñðåäè áîëüøèõ ÷àñòîò.

Êàê ìîäèôèêàöè  èçîáðåòåíè  ñóììàòîðû 30 â TMA 26, 27 è òàêæå â TMA 35, 36 ìîãóò
áûòü îïóùåíû. RX ñèãíàëû îò ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëíîäèàïàçîííûõ RX ôèëüòðîâ â êàæäîì
ñåêòîðå ïîäàþòñ  íåïîñðåäñòâåííî ê øèíå 31.

Ïðè÷èíà òîãî, ïî÷åìó èñïîëüçóþòñ  ñóììàòîðû, áóäåò îáú ñíåíà ñî ññûëêîé íà ôèã.6.
Åñëè ñóììàòîðû íå èñïîëüçóþòñ , RX ñèãíàë íà âûõîäå RX1,2 ôèëüòðà áóäåò óòåêàòü ê
RX3,4 ôèëüòðó ÷åðåç øèíó 31. Ñóììàòîð äåéñòâóåò êàê ãèáðèäíà  ñõåìà èëè èçîë òîð,
êîòîðûé îñëàáë åò RX ñèãíàë íà 3 äÁ. Èñïîëüçîâàíèå LNA, ïîäêëþ÷åííûõ ïåðåä
ñóììàòîðàìè, îäíàêî, ïåðåâåñèò ýòî â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñåðüåçíîå îñëàáëåíèå RX
ñèãíàëà.

Íà ôèã.15 ïîêàçàíà ñèñòåìà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçíåñåíè  àíòåíí ñîãëàñíî äàííîé
îäíîâðåìåííî ðàññìàòðèâàåìîé çà âêå PCT/SE04/00359, âêëþ÷åííîé çäåñü â êà÷åñòâå
ññûëêè. TMA 51 ñîäåðæèò äâå àíòåííû 13À è 13Â ðàçíåñåíè . Àíòåííà 13À îáåñïå÷èâàåò
âåòâü À, è àíòåííà 13Â îáåñïå÷èâàåò âåòâü Â. Â TX öåïè èñïîëüçóåòñ  äóïëåêñíûé ôèëüòð
52, ñîäåðæàùèé TX è RX ôèëüòðû. Â RX öåï õ âåòâåé À è Â RX ôèëüòð RX1 ïîäêëþ÷åí ê
ñîîòâåòñòâóþùèì àíòåííàì. Â âåòâè Â RX1 ôèëüòð ïîäêëþ÷åí ê óñèëèòåëþ ðàäèî÷àñòîòû,
÷åé âûõîä ïîäêëþ÷åí ê ñìåñèòåëþ 54. Â âåòâè À RX1 ôèëüòð ïîäêëþ÷åí ê ñóììàòîðó ÷åðåç
LNA. RX ñèãíàë îò àíòåííû 13Â â âåòâè Â ïðåîáðàçóåòñ  ïî ÷àñòîòå íà ÷àñòîòó, êîòîðà 
ïîïàäàåò âíå ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà, ïðîïóñêàåìîãî RX1 ôèëüòðàìè. Â ñóììàòîðå RX
ñèãíàë â âåòâè À îáúåäèí åòñ  ñ ïðåîáðàçîâàííûì ïî ÷àñòîòå RX ñèãíàëîì â âåòâè Â è
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ïðèëàãàåòñ  ê äóïëåêñíîìó ôèëüòðó 53 ñ TX ôèëüòðîì è RX2 ôèëüòðîì. Ôèäåð 11
ïîäêëþ÷åí ê äóïëåêñíîìó ôèëüòðó 53. Áëàãîäàð  ïðåîáðàçîâàíèþ ÷àñòîòû ìîæíî
ïðîïóñòèòü RX ñèãíàëû ðàçíåñåíè  íà âåòâ õ À è Â â îäíîì åäèíñòâåííîì ôèäåðå.

Íà ôèã.16 ïîëíûé äèàïàçîí ÷àñòîò, íàçíà÷åííûé îïåðàòîðó, ïîêàçàí ñêîáêîé "ïîëíà  RX
ïîëîñà". Ïîëíîé RX ïîëîñîé ÷àñòîò  âë åòñ  äèàïàçîí, ïðîïóñêàåìûé ôèëüòðîì RX2.
Ïîëîñà ÷àñòîò, çàí òà  êàíàëàìè àáîíåíòîâ, ïîêàçàíà â 55, è ïîëîñà ÷àñòîò, ÷üþ
÷àñòîòó çàíèìàþò ïðåîáðàçîâàííûå ïî ÷àñòîòå RX ñèãíàëû, ïîêàçàíà ñêîáêîé 56.

Â ðàíåå îïèñàííûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  TX ÷àñòîòíûå äèàïàçîíû, íàçíà÷åííûå
ñåêòîðàì S1-S3 âåòâè (À èëè Â),  âë þòñ  íåïåðåêðûâàþùèìèñ . Íà ôèã.17 îíè
ïåðåêðûâàþòñ . Ñåêòîðó 1 â âåòâè À íàçíà÷åíà TX ïîëîñà ÷àñòîò 57, ñåêòîðó S2 â òîé æå
ñàìîé âåòâè À íàçíà÷åí ÷àñòîòíûé äèàïàçîí 57 ðàâíîé øèðèíû, è òî æå ñàìîå
âûïîëí åòñ  äë  ñåêòîðà 3 â âåòâè À. Ñåêòîðó 1 â âåòâè Â íàçíà÷åíà äðóãà  ïîëîñà
÷àñòîò 58, êîòîðà  ïåðåêðûâàåò ïîëîñó ÷àñòîò 57 â òîì æå ñåêòîðå âåòâè À. Ïðè ýòîì
ìîæíî îáåñïå÷èòü ñêà÷êîîáðàçíóþ ïåðåñòðîéêó ÷àñòîòû àíòåííû ìåæäó âåòâ ìè À è Â.
Ñêà÷êîîáðàçíà  ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû àíòåííû îçíà÷àåò, ÷òî ñèãíàë íà ôèêñèðîâàííîé
÷àñòîòå ïåðåäàåòñ  ïîî÷åðåäíî íà âåòâ õ À è Â. Ýòî îáåñïå÷èò íåêîòîðûé âèä TX
ðàçíåñåíè . Â ñèñòåìå GSM, íàïðèìåð, âåùàòåëüíûé êàíàë óïðàâëåíè  (BCCH) ìîæåò
áûòü ïîäâåðãíóò ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêå ÷àñòîòû àíòåííû. Ñêà÷êîîáðàçíà 
ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû àíòåííû ðåàëèçóåòñ  ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è ñèãíàëà ôèêñèðîâàííîé
÷àñòîòû íà ðàçëè÷íûå TRX â RBS.

Èñïîëüçîâàíèå ïåðåêðûâàþùèõñ  ïîëîñ ÷àñòîò 57, 58 óìåíüøèò øèðèíó çàùèòíûõ
ïîëîñ ÷àñòîò ìåæäó ñåêòîðàìè îäíîé è òîé æå âåòâè ïî ñðàâíåíèþ ñ îïèñàííûìè ïåðâûì,
âòîðûì è òðåòüèì âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè . Íà ôèã.17 çàùèòíà  ïîëîñà ÷àñòîò ìåæäó
TX ïîëîñàìè ÷àñòîò 57 â ñåêòîðå S1 è ñåêòîðå S2 áûëà óêàçàíà äâóì  ìàëûìè
ïðîòèâîïîëîæíûìè ñòðåëêàìè.

Ïîñêîëüêó RX ôèëüòðû, òàêèå êàê RX1+RX2, RX3+RX4 è RX5+RX6, íå  âë þòñ 
äîñòàòî÷íî êðóòûìè, ñóùåñòâóþò ÷àñòîòíûå äèàïàçîíû, îòìå÷åííûå îêðóæíîñò ìè 59 íà
ôèã.17, íà êîòîðîé ìåæäó ôèëüòðàìè èìååò ìåñòî RX ïåðåêðûâàíèå. Ýòè îáëàñòè
÷àñòîòíîãî ñïåêòðà áóäóò óõóäøåíû èç-çà äîáàâëåíè  øóìà îò äðóãèõ ñåêòîðîâ. Äë  òîãî
÷òîáû îáåñïå÷èòü ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû, ñïîñîá ïðåîáðàçîâàíè  ÷àñòîòû, îïèñàííûé â
ñî÷åòàíèè ñ ôèã.15 è 16, èñïîëüçóåòñ  äë  RX ïîëîñ ÷àñòîò ñåêòîðà S2 ñïîñîáîì,
ïîêàçàííûì íà ôèã.18, íà êîòîðîé ñìåñèòåëü 60 âñòàâëåí â RX öåïü, ïðèíàäëåæàùóþ
ñåêòîðó S2 â À è Â âåòâ õ. RX ñèãíàë, ïðèí òûé íà àíòåííó, ñìåøèâàåòñ  ñ îïîðíîé
÷àñòîòîé f1, è ðåçóëüòèðóþùèé ïðåîáðàçîâàííûé ïî ÷àñòîòå RX ñèãíàë íà âûõîäå ìèêøåðà
ïðèëàãàåòñ  ê RÕ3′+RX4′ ÷àñòîòíîìó ôèëüòðó. Îòíîñèòåëüíà  ÷àñòîòà f1 âûáèðàåòñ  òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ðåçóëüòèðóþùèé ïðåîáðàçîâàííûé ïî ÷àñòîòå RX ñèãíàë ïîïàäåò âíå RX1+
RX2 è RX5+RX6 ïîëîñ ÷àñòîò, ëèáî âûøå ýòèõ ÷àñòîò, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.16, ëèáî íèæå
èõ. Ïîñðåäñòâîì ÷àñòîòíîãî ïåðåìåùåíè  RX3+RX4 ïîëîñû ÷àñòîò òàêèì îáðàçîì íå áóäåò
ïåðåêðûâàþùèõñ  îãèáàþùèõ ôèëüòðîâ â îáëàñò õ 59, è, ñëåäîâàòåëüíî, ýòè îáëàñòè íå
áóäóò ÷óâñòâèòåëüíî óõóäøåíû.

Â âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè , îïèñàííûõ íà ôèã.6, ïîëíîäèàïàçîííûå RX ôèëüòðû â TMA
26 è 27 ìîãóò áûòü çàìåíåíû ïîëîñîâûìè ôèëüòðàìè ñîîòâåòñòâóþùåé ðàáî÷åé ÷àñòîòû.
Íàïðèìåð, RX ôèëüòð â S1A ìîæåò áûòü çàìåíåí ïîëîñîâûì ôèëüòðîì RX1+RX2, RX
ôèëüòð â S2A ìîæåò áûòü çàìåíåí ïîëîñîâûì ôèëüòðîì RX3+RX4, è RX ôèëüòð â S3A
ìîæåò áûòü çàìåíåí ïîëîñîâûì ôèëüòðîì RX5+RX6. Òî æå ñàìîå òàêæå ïðèìåíèìî äë 
âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîãî íà ôèã.18.

Ïîäîáíûì æå îáðàçîì ïîëíîäèàïàçîííûå RX ôèëüòðû â TMA 35 è 36 íà ôèã.12 è 13
ìîãóò áûòü çàìåíåíû ïîëîñîâûìè ôèëüòðàìè ñîîòâåòñòâóþùåé ðàáî÷åé ÷àñòîòû.
Íàïðèìåð, RX ôèëüòð â S1A ìîæåò áûòü çàìåíåí ïîëîñîâûì ôèëüòðîì RX1+RX2+RX3+
RX4, RX ôèëüòð â S2A ìîæåò áûòü çàìåíåí ïîëîñîâûì ôèëüòðîì RX5+RX6+RX7+RX8, è
RX ôèëüòð â S3A ìîæåò áûòü çàìåíåí ïîëîñîâûì ôèëüòðîì RX9+RX10+RX11+RX12.

Ôèã.19 èçîáðàæàåò òðåõñåêòîðíûé îáúåêò ñ òðåì  ôèäåðàìè äë  áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè
TDMA (ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ ðàçäåëåíèåì ïî âðåìåíè) èëè FDMA (ìíîæåñòâåííîãî
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äîñòóïà ñ ÷àñòîòíûì ðàçäåëåíèåì), ñîâìåùåííîé ñ áàçîâîé ðàäèîñòàíöèåé CDMA
(ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì), èëè WCDMA (øèðîêîïîëîñíîãî
ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì). Ýòî óñòðîéñòâî  âë åòñ  êîìáèíàöèåé
äîêòðèí äàííîãî èçîáðåòåíè  ñ äîêòðèíàìè îäíîâðåìåííî ðàññìàòðèâàåìîé çà âêè
PCT/SE04/00359. Êîãäà TDMA/FDMA ñèñòåìà è CDMA/WCDMA ñèñòåìà íàõîä òñ  íà
ðàçëè÷íûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò, íàïðèìåð 900 ÌÃö è 2100 ÌÃö, ÷àñòîòû ðàñïðåäåëåíû, êàê
ïîêàçàíî íà ôèã.21.

Êàê âèäíî íà ôèã.20, âñå RX ïîëîñû ÷àñòîò ïîïàäàþò â ïðåäåëû îäíîãî è òîãî æå
ïîääèàïàçîíà, è âñå TX ïîëîñû ÷àñòîò ïîïàäàþò â ïðåäåëû äðóãîãî îäíîãî è òîãî æå
ïîääèàïàçîíà íåçàâèñèìî îò òîãî,  âë åòñ  ëè ýòî TDMA, FDMA, CDMA èëè WCDMA.
Ñîîòâåòñòâåííî, ïîëîñû ÷àñòîò, íàçíà÷åííûå ðàçëè÷íûì îïåðàòîðàì, ÷åðåäóþòñ .

Â ñëó÷àå, ïîêàçàííîì íà ôèã.21, TX è RX ïîëîñû ÷àñòîò, ïðèíàäëåæàùèå TDMA èëè
FDMA, îáå ïîïàäóò â ïðåäåëû âñåõ èç íàçíà÷åííûõ îäíîìó îïåðàòîðó ïîëîñ ÷àñòîò, â ýòîì
ïðèìåðå 900 ÌÃö ïîëîñó ÷àñòîò, è, òàê ñêàçàòü, èäóò âìåñòå. TX è RX ïîëîñû ÷àñòîò,
ïðèíàäëåæàùèå CDMA èëè WCDMA, òàêæå ïîïàäóò â ïðåäåëû âñåõ èç íàçíà÷åííûõ
äðóãîìó îïåðàòîðó ïîëîñ ÷àñòîò, â ýòîì ïðèìåðå 2100 ÌÃö ïîëîñó ÷àñòîò, è ïðèíàäëåæàò
âìåñòå.

Ñîøëåìñ  íà ôèã.19. Âàðèàíò îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííûé â íåé, îõâàòûâàåò äâà
ñëó÷à , ïîêàçàííûõ íà ôèã.20 è 21. TX1, TX2 è TX3 ïîëîñû ÷àñòîò ïðèíàäëåæàò
TDMA/FDMA è ïåðåäàþòñ  íà âåòâü À ñåêòîðà 1 (S1A), S2A è S3A, ñîîòâåòñòâåííî. WCDMA
ïåðåäà÷à èìååò ìåñòî íà äâóõ âåòâ õ À è Â. Ïðè CDMA/WCDMA ïåðåäà÷å ê ìîáèëüíîìó
áëîêó è ïðèåìå îò íåãî èñïîëüçóåòñ  òîò æå ñàìûé ÷àñòîòíûé äèàïàçîí íàçíà÷åííûõ
îïåðàòîðó RX è TX ïîëîñ ÷àñòîò âî âñåõ ñåêòîðàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, íå ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ÷àñòîòíîå ðàçäåëåíèå, ïîäîáíîå ÷àñòîòíîìó ðàçäåëåíèþ, èñïîëüçóåìîìó
äë  TDMA/FDMA ñèñòåìû, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5. Â CDMA/WCDMA ñèñòåìå âåòâü Â èç äâóõ
âåòâåé ïðåîáðàçóåòñ  ïî ÷àñòîòå, è ðåçóëüòèðóþùèé RXW′ ñèãíàë ïîäàåòñ  îò êðàéíåãî
ëåâîãî TMA íà ôèã.19 ê CDMA/WCDMA RBS ïî åäèíñòâåííîìó ôèäåðó. Íà ôèã.20 (ãäå W
çàìåí åò CDMA/WCDMA) ïðåîáðàçîâàííûå ïî ÷àñòîòå RXW ñèãíàëû ïîêàçàíû â ñðåäíåé
÷àñòè ÷àñòîòíîé äèàãðàììû. Îïåðàòîð îáû÷íî èìååò ìàëóþ ÷àñòü äîñòóïíîé ïîëîñû
÷àñòîò. Ïîñêîëüêó RBS ìîæåò ïðèíèìàòü â ïîëíîì äèàïàçîíå, íàçíà÷åííîì ñòàíäàðòó,
èìååòñ  âîçìîæíîñòü ïåðåìåñòèòü îäíó RX âåòâü ê äðóãîé íåèñïîëüçóåìîé ÷àñòè ïîëíîãî
äèàïàçîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåîáðàçîâàíè  ÷àñòîòû. Ïîñêîëüêó âñå ñèãíàëû ê TMA è îò
íåãî íàõîä òñ  íà ðàçíûõ ÷àñòîòàõ, îíè ìîãóò ïîäàâàòüñ  ïî îäíîìó è òîìó æå ôèäåðó.

Íà ôèã.22 ïîêàçàí òðåõñåêòîðíûé îáúåêò ñ îäíèì ôèäåðîì äë  TDMA èëè FDMA
ñèñòåìû. Ýòî óñòðîéñòâî  âë åòñ  êîìáèíàöèåé äîêòðèí äàííîãî èçîáðåòåíè  ñ
äîêòðèíàìè îäíîâðåìåííî ðàññìàòðèâàåìîé çà âêè PCT/SE04/00359. Ðàçäåëåíèå ïîëîñû
÷àñòîò è íàçíà÷åíè  âåòâåé è ñåêòîðîâ ïîäîáíû ïîêàçàííûì íà ôèã.5, õîò  âñ  ïåðåäà÷à
ïðîèñõîäèò òîëüêî íà îäíîé âåòâè, âåòâè À. TX1 áûë îáúåäèíåí ñ TX2, TX3 ñ TX4, è TX5
ñ TX6. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî TX1 äë  âåòâè À ïåðåäàåò íà òîé æå ñàìîé àíòåííå, ÷òî è TX2
âåòâè Â, è òàêæå, ÷òî TX1 ïåðåäàåò â òîì æå ñàìîì ñåêòîðå, ÷òî è TX2, ÷òî
ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî èõ ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðåäà÷è ïîêðûâàþò îäíó è òó æå îáëàñòü. RX
ñèãíàëû, ïðèí òûå íà âåòâü Â, ñìåøèâàþòñ  ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïîðíûìè ÷àñòîòàìè äë 
òîãî, ÷òîáû ïåðåìåñòèòü ðåçóëüòèðóþùèå ïðåîáðàçîâàííûå ïî ÷àñòîòå RX ñèãíàëû RX7-
RX12 ê äðóãîé ÷àñòè ïîëîñû ÷àñòîò îïåðàòîðà. Â RBS ïåðåìåùåííûå ïî ÷àñòîòå RX
ñèãíàëû ïðåîáðàçóþòñ  ñ ïîíèæåíèåì ÷àñòîòû äî èõ ïåðâîíà÷àëüíûõ ÷àñòîò òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îáðàáîòêó ðàçíåñåíè . Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì ýòîãî
âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè   âë åòñ  òî, ÷òî íåîáõîäèì òîëüêî îäèí ôèäåð.

Ìîãóò âñòðå÷àòüñ  îáúåêòû áàçîâûõ ðàäèîñòàíöèé (RBS) ñ 2 ñåêòîðàìè. Òàêæå ìîãóò
âñòðå÷àòüñ  îáúåêòû RBS ñ áîëåå ÷åì òðåõñåêòîðíûìè àíòåííûìè óñòðîéñòâàìè. Äàííîå
èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ïîêàçàííûìè òðåõñåêòîðíûìè àíòåííûìè óñòðîéñòâàìè.

Ìîæåò âñòðå÷àòüñ  ïîäîáíîå ðàçíåñåíèå, èñïîëüçóþùåå áîëåå ÷åì äâå âåòâè, è äàííîå
èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî óñòðîéñòâîì ðàçíåñåíè  äâóõ àíòåíí.

×èñëî âåòâåé ðàçíåñåíè  ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî äî òðåõ è áîëåå ïîñðåäñòâîì
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ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçäåëåíè  íàçíà÷åííûõ îïåðàòîðó ïîëîñ ÷àñòîò Â. Ñîøëåìñ  íà ôèã.5.
Åñëè, íàïðèìåð, èñïîëüçóþòñ  òðè âåòâè À, Â è Ñ, òî êàæäûé ñåêòîð ìîã áû ñîäåðæàòü
òðè ïîääèàïàçîíà, è áûëî áû òðè ñåêòîðà. Âñ  ïîëîñà ÷àñòîò îïåðàòîðà ìîãëà áû áûòü
ðàçäåëåíà íà 3õ3=9 ïîääèàïàçîíîâ Â1-Â9. Èíîãäà àíòåííîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò òîëüêî
äâà ñåêòîðà. Ñîøëåìñ  íà ôèã.5. Â ýòîì ñëó÷àå êàæäûé ñåêòîð ñîäåðæàë áû äâà
ïîääèàïàçîíà. Íàçíà÷åííà  îïåðàòîðó ïîëîñà ÷àñòîò ïîäðàçäåë ëàñü áû òîëüêî íà 2õ2=4
ïîääèàïàçîíà Â1-Â4. Èíîãäà àíòåííîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò áîëåå ÷åì òðè ñåêòîðà.
Ñîøëåìñ  íà ôèã.5. Åñëè, íàïðèìåð, àíòåííîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò 4 ñåêòîðà, è â êàæäîì
èìåþòñ  âåòâè À è Â, òî ïîëîñà ÷àñòîò îïåðàòîðà ïîäðàçäåë ëàñü áû íà 4õ2=8
ïîääèàïàçîíîâ Â1-Â8.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá óìåíüøåíè  ÷èñëà ôèäåðîâ ìåæäó áàçîâîé ðàäèîñòàíöèåé (1) è ñèñòåìîé

àíòåíí ðàçíåñåíè  íà îáúåêòå áàçîâîé ñòàíöèè ðàçäåëåííîé ïî ÷àñòîòå ìîáèëüíîé
ñîòîâîé ñèñòåìû ñ ñåêòîðèçîâàííûìè ñîòàìè, ïðè÷åì ñèñòåìà àíòåíí ðàçíåñåíè 
ñîäåðæèò êîìáèíàöèè àíòåíí äë  ïåðåäà÷è è ïðèåìà â ñîîòâåòñòâóþùèé ñåêòîð ñîòû (S1-
S3), ïðè÷åì êàæäà  àíòåííà  êîìáèíàöè  ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå äâå âåòâè (À, Â) äë 
îáåñïå÷åíè  ðàçíåñåíè , ïðè÷åì îïåðàòîðó óïîì íóòîé ñîòîâîé ñèñòåìû íàçíà÷åíà
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííà  ïîëîñà ÷àñòîò îïåðàòîðà, êîòîðà , â ñâîþ î÷åðåäü, ðàçäåëåíà
íà ìíîæåñòâî ïîëîñ ÷àñòîò, êàæäà  äë  ïåðåäà÷è è ïðèåìà (ÒÕ ïîëîñû ÷àñòîò è RX ïîëîñû
÷àñòîò), ïðè÷åì ýòîò ñïîñîá ïðåäóñìàòðèâàåò ñòàäèþ íàçíà÷åíè  êàæäîìó ñåêòîðó (S1-S3)
îäíîé RX ïîëîñû ÷àñòîò è îäíîé ÒÕ ïîëîñû ÷àñòîò, îòëè÷àþùèéñ  äîïîëíèòåëüíîé
âîçìîæíîñòüþ ðàçäåëèòü íàçíà÷åííûå ÒÕ ïîëîñû ÷àñòîò íà îäèí èëè íåñêîëüêî
ïîääèàïàçîíîâ (Â1-Â6) òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü äâå (À, Â) èëè áîëåå âåòâåé
ðàçíåñåíè , äèïëåêñèðîâàíèåì ïî âåòâ ì ÒÕ ïîëîñ ÷àñòîò (À: ÒÕ1, ÒÕ3, ÒÕ5, Â: ÒÕ2,
ÒÕ4, ÒÕ6), íàçíà÷åííûõ ñåêòîðàì âåòâè òàêèì îáðàçîì, ÷òî â êàæäîì ñåêòîðå âåòâè
ñèãíàëû ïåðåäàþòñ  íà ÒÕ ïîëîñå ÷àñòîò, íàçíà÷åííîé ýòîìó ñåêòîðó, îáúåäèíåíèåì ïî
ñåêòîðàì ñèãíàëîâ, ïðèí òûõ â ñîáñòâåííîé íàçíà÷åííîé RX ïîëîñå ÷àñòîò (RX1-2)
ñåêòîðà (S1), ñ ñèãíàëàìè (RX3-4, RX5-6), ïðèí òûìè â äðóãèõ ñåêòîðàõ (S2, S3) â òîé
æå ñàìîé âåòâè (À), ïåðåäà÷åé äèïëåêñèðîâàííûõ ÒÕ ñèãíàëîâ è ïðèåìîì îáúåäèíåííûõ
RX ñèãíàëîâ âî âñåõ ñåêòîðàõ âåòâè ïî åäèíñòâåííîìó ôèäåðó.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ê óïîì íóòîé ÒÕ è RX ïîëîñå
÷àñòîò êàæäîìó ñåêòîðó (S1-S3) â êàæäîé âåòâè (À, Â) íàçíà÷åíà îäíà èëè íåñêîëüêî
äîïîëíèòåëüíûõ ÒÕ ïîëîñ ÷àñòîò è îäíà èëè íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ RX ïîëîñ ÷àñòîò.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îäíà èëè íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ ÒÕ è RX
ïîëîñ ÷àñòîò àññîöèàòèâíî ñâ çàíû ñ ñîîòâåòñòâóþùåé îòäåëüíîé áàçîâîé ðàäèîñòàíöèåé.

4. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îäíà èëè íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ ÒÕ è RX
ïîëîñ ÷àñòîò àññîöèàòèâíî ñâ çàíû ñ åäèíñòâåííîé áàçîâîé ðàäèîñòàíöèåé.

5. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ÒÕ ïîëîñû ÷àñòîò, íàçíà÷åííûå ñåêòîðàì
îäíîé âåòâè, ðàçäåëåíû ïî ÷àñòîòå ÒÕ ïîëîñàìè ÷àñòîò, íàçíà÷åííûìè ñîîòâåòñòâóþùèì
ñåêòîðàì äðóãèõ âåòâåé, ïðè÷åì ïîñëåäíèå ÒÕ ïîëîñû ÷àñòîò äåéñòâóþò, òàêèì îáðàçîì,
êàê çàùèòíûå ïîëîñû ÷àñòîò ìåæäó ïåðâûìè, è íàîáîðîò.

6. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûçîâ ìîáèëüíîé ñòàíöèåé, ïðèñóòñòâóþùåé â
ñåêòîðå àíòåííîé ñèñòåìû, ïîäâåðãàåòñ  ñèíòåçíîé ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêå ÷àñòîòû â
ïðåäåëàõ ÒÕ ïîëîñû ÷àñòîò îäíîâðåìåííî ñ òåì, ÷òî îí ïîäâåðãàåòñ  ñêà÷êîîáðàçíîé
ïåðåñòðîéêå îñíîâíîé ïîëîñû ÷àñòîò ñðåäè ÒÕ ïîëîñ ÷àñòîò, íàçíà÷åííûõ ýòîìó ñåêòîðó.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé äèïëîìèðîâàííûé ÒÕ ñèãíàë
ôèëüòðóåòñ  â èíäèâèäóàëüíîì ÒÕ ôèëüòðå.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáúåäèíåííûå ïî ñåêòîðàì RX ñèãíàëû âåòâè
ôèëüòðóþòñ , â îáúåêòå àíòåííîãî óñòðîéñòâà, â èíäèâèäóàëüíûõ ïîëîñîâûõ ôèëüòðàõ,
ïðè÷åì ïîëîñîâîé ôèëüòð èíäèâèäóàëüíîãî ñåêòîðà ïðîïóñêàåò RX ïîëîñó ÷àñòîò,
íàçíà÷åííóþ ýòîìó ñåêòîðó, ïëþñ RX ïîëîñû ÷àñòîò, íàçíà÷åííûå òîìó æå ñàìîìó ñåêòîðó
â äðóãèõ âåòâ õ.
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9. Óñòðîéñòâî ðàçíåñåíè  àíòåíí â áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè ðàçäåëåííîé ïî ÷àñòîòå
ìîáèëüíîé ñîòîâîé ñèñòåìû ñ ñåêòîðèçîâàííûìè ñîòàìè, ïðè÷åì ýòî óñòðîéñòâî
ðàçíåñåíè  àíòåíí ñîäåðæèò êîìáèíàöèè àíòåíí äë  ïåðåäà÷è è ïðèåìà â
ñîîòâåòñòâóþùèé ñåêòîð ñîòû (S1, S2, S3), ïðè÷åì êàæäà  òàêà  àíòåííà  êîìáèíàöè 
ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå äâå âåòâè (À, Â) äë  îáåñïå÷åíè  ðàçíåñåíè , ïðè÷åì
îïåðàòîðó óïîì íóòîé ñîòîâîé ñèñòåìû íàçíà÷åíà ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííà  ïîëîñà
÷àñòîò îïåðàòîðà, êîòîðà , â ñâîþ î÷åðåäü, ðàçäåëåíà íà ìíîæåñòâî ïîëîñ ÷àñòîò äë 
ïåðåäà÷è è ïðèåìà (ÒÕ ïîëîñû ÷àñòîò è RX ïîëîñû ÷àñòîò), ïðè÷åì êàæäîìó ñåêòîðó
íàçíà÷åíà îäíà RX ïîëîñà ÷àñòîò è îäíà ÒÕ ïîëîñà ÷àñòîò, ïðè÷åì óñòðîéñòâî ðàçíåñåíè 
àíòåíí äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò â êàæäîé âåòâè (À, Â) ÒÕ è RX ôèëüòðû è ìàëîøóì ùèå
óñèëèòåëè, îòëè÷àþùååñ  ñìîíòèðîâàííûì íà ìà÷òå óñèëèòåëåì (26, 27), îáåñïå÷åííûì
äë  êàæäîé âåòâè (À, Â), ñìîíòèðîâàííûì íà ìà÷òå óñèëèòåëåì äë  èíäèâèäóàëüíîé âåòâè
(À èëè Â), ñîäåðæàùèì äë  êàæäîãî èç ñåêòîðîâ (S1, S2, S3) ÒÕ- è RX-ôèëüòðû,
ñìîíòèðîâàííûì íà ìà÷òå óñèëèòåëåì âåòâè (À èëè Â), ñîäåðæàùèì ðàçâåòâèòåëü (31, ÒÕ1,
ÒÕ3, ÒÕ5) äë  ðàçäåëåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ ÒÕ ïîëîñ ÷àñòîò, íàçíà÷åííûõ ñåêòîðàì
óïîì íóòîé âåòâè (À), è ñóììàòîð (30 èëè 31) äë  îáúåäèíåíè  ñèãíàëîâ, ïðèí òûõ â
ñîáñòâåííîé íàçíà÷åííîé RX ïîëîñå ÷àñòîò ñåêòîðà (S1), ñ ñèãíàëàìè (RX3-4, RX5-6),
ïðèí òûìè â äðóãèõ ñåêòîðàõ (S2, S3) â òîé æå ñàìîé âåòâè (À), è åäèíñòâåííûì ôèäåðîì
(11), ïîäêëþ÷åííûì ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ñìîíòèðîâàííîìó íà ìà÷òå óñèëèòåëþ äë 
ïåðåäà÷è âñåõ ÒÕ è RX ñèãíàëîâ âåòâè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  ñìîíòèðîâàííûé íà ìà÷òå
óñèëèòåëü.

10. Óñòðîéñòâî ðàçíåñåíè  àíòåíí ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â äîïîëíåíèå ê
óïîì íóòîé îäíîé ÒÕ ïîëîñå ÷àñòîò è îäíîé RX ïîëîñå ÷àñòîò êàæäîìó ñåêòîðó â êàæäîé
âåòâè íàçíà÷åíà îäíà èëè íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ ÒÕ ïîëîñ ÷àñòîò è îäíà èëè
íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ RX ïîëîñ ÷àñòîò, ÷òî êàæäûé ñåêòîð âåòâè ñíàáæåí îäíèì èëè
íåñêîëüêèìè äîïîëíèòåëüíûìè ÒÕ ôèëüòðàìè, ïðè÷åì RX ïîëîñîâîé ôèëüòð ñåêòîðà
ïðîïóñêàåò óïîì íóòóþ îäíó èëè íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ RX ïîëîñ ÷àñòîò.

11. Óñòðîéñòâî ðàçíåñåíè  àíòåíí ïî ï.10, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óïîì íóòûé îäèí ÒÕ
ôèëüòð è óïîì íóòûé îäèí èëè íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ ÒÕ ôèëüòðîâ îáúåäèíåíû â
îäèí åäèíñòâåííûé ÒÕ ôèëüòð, ïðîïóñêàþùèé ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòîòû, ñâ çàííûå ñ
ðàçëè÷íûìè ÒÕ ôèëüòðàìè.

12. Óñòðîéñòâî ðàçíåñåíè  àíòåíí ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óïîì íóòûé îäèí èëè
íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ ÒÕ ôèëüòðîâ è óïîì íóòûé îäèí èëè íåñêîëüêî
äîïîëíèòåëüíûõ RX ôèëüòðîâ ñâ çàíû ñ ñîîòâåòñòâóþùåé èíäèâèäóàëüíîé áàçîâîé
ðàäèîñòàíöèåé.

13. Óñòðîéñòâî ðàçíåñåíè  àíòåíí ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ÒÕ ôèëüòðû,
ñâ çàííûå ñ ñåêòîðàìè îäíîé âåòâè, ðàçäåëåíû ïî ÷àñòîòå ÒÕ ïîëîñàìè ÷àñòîò ÒÕ
ôèëüòðîâ, ñâ çàííûõ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñåêòîðàìè äðóãèõ âåòâåé, ïðè÷åì ïîñëåäíèå ÒÕ
ïîëîñû ÷àñòîò, òàêèì îáðàçîì, äåéñòâóþò êàê çàùèòíûå ïîëîñû ÷àñòîò ìåæäó ÒÕ
÷àñòîòàìè ÒÕ ôèëüòðîâ, ñâ çàííûõ ñ ñåêòîðàìè óïîì íóòîé îäíîé âåòâè.

14. Óñòðîéñòâî ðàçíåñåíè  àíòåíí ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñóììàòîð è äèïëåêñîð
 âë þòñ  îáúåäèíåííûì áëîêîì â âèäå øèíû (31), êîòîðà  ïîäêëþ÷åíà ê ôèäåðó.

15. Óñòðîéñòâî ðàçíåñåíè  àíòåíí ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñóììàòîð  âë åòñ 
îòäåëüíûì áëîêîì (30), ê êîòîðîìó RX ñèãíàëû, ïðèí òûå âî âñåõ ñåêòîðàõ
ñìîíòèðîâàííîãî íà ìà÷òå óñèëèòåë , ïîäàþòñ  ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ðàäèî÷àñòîòíûå
óñèëèòåëè è RX ôèëüòðû, ïðè÷åì ñóììàòîð ïîäêëþ÷åí ê øèíå (31), è óïîì íóòà  øèíà
ïîäêëþ÷åíà ê åäèíñòâåííîìó ôèäåðó (11) ñìîíòèðîâàííîãî íà ìà÷òå óñèëèòåë .

16. Áàçîâà  ðàäèîñòàíöè  â îáúåêòå áàçîâîé ñòàíöèè ðàçäåëåííîé ïî ÷àñòîòå
ìîáèëüíîé ñîòîâîé ñèñòåìû ñ ñåêòîðèçîâàííûìè ñîòàìè, ïðè÷åì áàçîâà  ðàäèîñòàíöè 
ïðèñïîñîáëåíà äë  èñïîëüçîâàíè  ñ àíòåííîé ñèñòåìîé ðàçíåñåíè , ñîäåðæàùåé
êîìáèíàöèè àíòåíí äë  ïåðåäà÷è è ïðèåìà â ñîîòâåòñòâóþùåì ñåêòîðå ñîòû (1, 2, 3),
ïðè÷åì êàæäà  òàêà  àíòåííà  êîìáèíàöè  ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå äâå âåòâè (À, Â) äë 
îáåñïå÷åíè  ðàçíåñåíè , ïðè÷åì îïåðàòîðó óïîì íóòîé ñîòîâîé ñèñòåìû íàçíà÷åíà
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ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííà  ïîëîñà ÷àñòîò îïåðàòîðà, êîòîðà , â ñâîþ î÷åðåäü, ðàçäåëåíà
íà ìíîæåñòâî ïîëîñ ÷àñòîò, êàæäà  äë  ïåðåäà÷è è ïðèåìà (ÒÕ ïîëîñû ÷àñòîò è RX ïîëîñû
÷àñòîò), ïðè÷åì ìåæäó àíòåííîé ñèñòåìîé ðàçíåñåíè  è áàçîâîé ðàäèîñòàíöèåé
ïðîñòèðàþòñ  ôèäåðû, ïðè÷åì êàæäîìó ñåêòîðó íàçíà÷åíà îäíà ÒÕ ïîëîñà ÷àñòîò è îäíà
RX ïîëîñà ÷àñòîò, îòëè÷àþùà ñ  ñìîíòèðîâàííûì íà ìà÷òå óñèëèòåëåì (26, 27),
îáåñïå÷åííûì äë  êàæäîé âåòâè (À, Â), ñìîíòèðîâàííûì íà ìà÷òå óñèëèòåëåì äë 
èíäèâèäóàëüíîé âåòâè (À èëè Â), ñîäåðæàùèì äë  êàæäîãî èç ñåêòîðîâ (S1, S2, S3) ÒÕ- è
RX-ôèëüòðû, ñìîíòèðîâàííûì íà ìà÷òå óñèëèòåëåì âåòâè (À èëè Â), ñîäåðæàùèì
ðàçâåòâèòåëü (31, ÒÕ1, ÒÕ3, ÒÕ5) äë  ðàçäåëåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ ÒÕ ïîëîñ ÷àñòîò,
íàçíà÷åííûõ ñåêòîðàì óïîì íóòîé âåòâè (À èëè Â), è ñóììàòîð (30 èëè 31) äë 
îáúåäèíåíè  ñèãíàëîâ, ïðèí òûõ â ñîáñòâåííîé íàçíà÷åííîé RX ïîëîñå ÷àñòîò ñåêòîðà
(S1), ñ ñèãíàëàìè (RX3-4, RX5-6), ïðèí òûìè â äðóãèõ ñåêòîðàõ (S2, S3) â òîé æå ñàìîé
âåòâè (À), è åäèíñòâåííûì ôèäåðîì (11), ïîäêëþ÷åííûì ê ñîîòâåòñòâóþùåìó
ñìîíòèðîâàííîìó íà ìà÷òå óñèëèòåëþ äë  ïåðåäà÷è âñåõ ÒÕ è RX ñèãíàëîâ âåòâè, ê
êîòîðîé ïðèíàäëåæèò ñìîíòèðîâàííûé íà ìà÷òå óñèëèòåëü, áëîê (28, 29) ôèëüòðà áàçîâîé
ðàäèîñòàíöèè (RBS), îáåñïå÷åííûé â êàæäîé âåòâè (À, Â), ïðè÷åì áëîêè ôèëüòðà RBS
ïîäêëþ÷åíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì ôèäåðàì (11) òàê æå, êàê è ê ïðèåìîïåðåäàò÷èêàì (TRX),
îáåñïå÷åííûì â áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè, ïðè÷åì RBS áëîê ôèëüòðà âåòâè (À) ñîäåðæèò
ïîëîñîâîé RX ôèëüòð, ïðîïóñêàþùèé ïî ìåíüøåé ìåðå ïîëîñó ÷àñòîò îïåðàòîðà, è
èíäèâèäóàëüíûå ÒÕ ôèëüòðû, ïðè÷åì êàæäûé ÒÕ ôèëüòð ñâ çàí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì
ñåêòîðîì âåòâè, ê êîòîðîé ïðèíàäëåæèò RBS áëîê ôèëüòðà.

17. Áàçîâà  ðàäèîñòàíöè  ïî ï.16, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàæäîìó ñåêòîðó íàçíà÷åíà
îäíà èëè íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ ÒÕ ïîëîñ ÷àñòîò è îäíà èëè íåñêîëüêî
äîïîëíèòåëüíûõ RX ïîëîñ ÷àñòîò, ïðè÷åì êàæäà  äîïîëíèòåëüíà  ÒÕ è RX ïîëîñà ÷àñòîò
ñâ çàíà ñ ñîîòâåòñòâóþùåé äîïîëíèòåëüíîé áàçîâîé ðàäèîñòàíöèåé, ïðè÷åì êàæäûé RBS
áëîê ôèëüòðà, ïîäêëþ÷åííûé ê áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ÒÕ ôèëüòð
äë  êàæäîé äîïîëíèòåëüíîé ÒÕ ïîëîñû ÷àñòîò, ïðè÷åì êàæäà  äîïîëíèòåëüíà  RX ïîëîñà
÷àñòîò ñâ çàíà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì äîïîëíèòåëüíûì ïîëîñîâûì RX ôèëüòðîì,
ïðîïóñêàþùèì, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïîëîñó ÷àñòîò îïåðàòîðà, ïðèí òûé RX ñèãíàë â ôèäåðå,
ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí RBS áëîê ôèëüòðà âåòâè, ñíà÷àëà ïðîõîäèò ïîëîñîâîé RX ôèëüòð, à
îòòóäà â äóïëåêñíûé TX/RX ôèëüòð, óñèëèòåëü è ñîåäèíèòåëü, îò êîòîðîãî RX ñèãíàë
ïîäàåòñ  ê äîïîëíèòåëüíîìó ïîëîñîâîìó RX ôèëüòðó, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
äîïîëíèòåëüíîé áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè.

18. Áàçîâà  ðàäèîñòàíöè  ïî ï.16, îòëè÷àþùà ñ  ñðåäñòâîì (49), îáåñïå÷èâàþùèì
ñèíòåçíóþ ñêà÷êîîáðàçíóþ ïåðåñòðîéêó ÷àñòîòû â ïðåäåëàõ êàæäîé íàçíà÷åííîé ÒÕ
ïîëîñû ÷àñòîò, è ñðåäñòâîì (50), îáåñïå÷èâàþùèì ñêà÷êîîáðàçíóþ ïåðåñòðîéêó îñíîâíîé
ïîëîñû ÷àñòîò ñðåäè ÒÕ ÷àñòîò, íàçíà÷åííûõ èíäèâèäóàëüíîìó ñåêòîðó.
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