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(57) Zusammenfassung: Bei der Leckageliberwachung W 3
von Baugruppen, beispielsweise dem Statorgehause einer - -
Spindel, kann Flissigkeit an verschiedenen Stellen eintre-

ten. Herkdmmliche optische Flissigkeitssensoren detek- : 3

tieren eine Leckage nur an einem bestimmten Punkt.

Zur moglichst groRflachigen Detektion von Leckagen ist
ein strahlendurchlassiger Festkorper (1) des erfindungsge-
maRen Sensors ringformig ausgebildet. In diesen Ring
wird von der einen Seite durch eine Halbleiter-Lichtquelle
(2) Licht (3) eingekoppelt und die an den Grenzflachen
reflektierte Lichtmenge auf der anderen Seite des Rings
durch einen Halbleiter-Lichtdetektor (4) erfasst. Schwan-
kungen in der erfassten Lichtmenge, wie sie durch Flissig-
keitskontakt (8) entstehen, werden von einer Auswertee-
lektronik (5) analysiert.

Der Sensor eignet sich zur Leckagelberwachung in tro-
ckenen Baugruppen, in denen eine grof¥flachige, leicht
integrierbare und kostengunstige Flussigkeitsdetektion
erforderlich ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung ist allgemein dem
Gebiet der Sensoren, insbesondere dem Gebiet der
optischen Flissigkeitssensoren zuzuordnen.

[0002] Optische Flissigkeitssensoren, die eine An-
gabe liefern ob ein Fluid an einer bestimmten Stelle
vorhanden ist oder nicht, sind in verschiedenen Aus-
fuhrungen bekannt.

[0003] Dabei wird Licht von einer Lichtquelle in ein
transparentes optisches Element eingestrahlt, aus
dem, bei Kontakt mit einer Flissigkeit durch eine Ver-
ringerung des Brechungsindexsprungs zwischen op-
tischem Element und Umgebung, ein Teil des Lichtes
auskoppelt. Der verbleibende Anteil des eingestrahl-
ten Lichtes wird zu einem Lichtsensor reflektiert und
von diesem erfasst. Uber eine angeschlossene Aus-
werteschaltung kann die Anderung der Lichtstarke
durch den Fluidkontakt signalisiert werden.

[0004] Die DE 3889719 T2, DE 37 33 464 C2 sowie
die US 5,278,426 offenbaren Sensorvorrichtungen
nach dem oben beschriebenen Prinzip. Allen ist ge-
meinsam, dass Flissigkeiten nur an der Sensorspit-
ze, und somit in einem lokal begrenzten Raum detek-
tiert werden koénnen.

[0005] Bei einer Leckage in Baugruppen kdnnen
Flissigkeiten an verschiedenen Stellen austreten.
Dies wird durch die Art des Dichtungsfehlers und
durch den Weg, den sich die Flussigkeit durch die zu
Uberwachende Baugruppe in Abhangigkeit der Ein-
baulage bahnt beeinflusst.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die
Aufgabenstellung zugrunde, einen kostengtinstigen,
in Baugruppen gut integrierbaren und flachenabde-
ckenden Flussigkeitssensor zur Leckagelberwa-
chung zu entwickeln.

[0007] Diese Aufgabe wird von der Erfindung da-
durch geldst, dass der strahlendurchlassige Festkor-
per ringférmig und geschlitzt ausgebildet ist und
Lichtquelle und Lichtsensor in tangentialer Richtung
im Schlitz angebracht sind. Das Licht wird von der
Lichtquelle diffus in den Ring eingestrahlt und zu ei-
nem Grofiteil an den Aussenflachen des Ringes zu-
ruckreflektiert und letztendlich zum Lichtsensor gelei-
tet wenn kein Flussigkeitskontakt am Ring vorhanden
ist. Durch einen Flussigkeitskontakt vergréRert sich
der Grenzwinkel der Totalreflexion wodurch ein gro-
Rerer Anteil des diffusen Lichts aus dem Ring austritt
und somit weniger Licht zum Sensor gelangt. Durch
das diffuse Licht ist kein bestimmter Winkel zwischen
Aussenflachen und Lichtquelle erforderlich. Abmale
des Rings gestalten sich dadurch variabel und kon-
nen an den individuellen Anwendungsfall angepasst
werden.
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[0008] Ein Fluidkontakt kann durch die Form des
strahlendurchlassigen Festkdrpers an jeder Stelle
des Rings detektiert werden.

[0009] Signale des Lichtssensors werden von einer
intelligenten Auswerteelektronik analysiert und man-
den in entsprechenden Ausgaben. Die Elektronik
kompensiert auch termische Effekte, wie sie bei-
spielsweise bei einer Erwarmung der Baugruppe in
der der Sensors integriert ist im Betrieb aftreten, die
sich in den Halbleiterbauteilen bemerkbar machen.

[0010] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist der
Flussigkeitssensor dadurch gekennzeichnet, dass
Lichtquelle, Lichtsensor und die Enden der An-
schlusskabel direkt in den strahlendurchlassigen
Festkorper integriert und somit flissigkeits- und/oder
gasdicht angebracht sind.

Ausfihrungsbeispiel

[0011] Die Zeichnung Fig.1 zeigt eine schemati-
sche Frontansicht einer vorteilhaften Ausfihrung des
erfindungsgemafien optischen Flussigkeitssensors
im trockenen Zustand.

[0012] Die Zeichnung FEig. 2 zeigt eine schemati-
sche Frontansicht einer vorteilhaften Ausfihrung des
erfindungsgemafien optischen Flussigkeitssensors
im flissigkeitsbenetzten Zustand.

[0013] Derin Eig. 1 und Eig. 2 dargestellte optische
Flissigkeitssensor besteht aus einem strahlendurch-
I&ssigen Festkorper (1), der beispielsweise aus ei-
nem Polymethylmethacrylat in einem Spritzgu3pro-
zess hergestellt wird, der ringférmig und geschlitzt
ausgebildet ist. Am einen Ende des Ringes ist eine
Halbleiter-Lichtquelle (2) mit ihren Anschlusskabeln
(6) so eingegossen, dass ihre Licht emmitierende
Seite in tangentialer Richtung in den Ring zeigt.

[0014] Da die Halbleiter-Lichtquelle (2) einen gewis-
sen Abstrahlwinkel aufweist, werden Lichtstrahlen (3)
diffus in den Ring eingestrahlt. Ein Grofteil dieser
Lichtstrahlen wird in Fig. 1 an den Aussenflachen
des strahlendurchlassigen Festkorper (1) reflektiert
und gelangt an das andere Ende des Ringes, wo sie
von dem dort ebenfalls tangential eingegossenen
Halbleiter-Lichtdetektor (4) absorbiert und in elektri-
sche Energie umgewandelt werden.

[0015] Die Auswerte- und Versorgungselektronik (5)
versorgt die Halbleiter-Lichtquelle (2) Uber die An-
schlusskabel (6) mit einer konstanten Spannung.
Gleichzeitig wird die Energie, die der Halbleiter-Licht-
detektor (4) durch die Anschlusskabel (7) liefert aus-
gewertet.

[0016] Im Falle einer Flussigkeitskontamination (8)
des strahlendurchlassigen Festkorpers (1) wie sie in
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Fig. 2 dargestellt ist, vergroRert sich an den benetz-
ten Stellen der Grenzwinkel der Totalreflexion, wo-
durch dort ein groRerer Anteil der Lichtstrahlen aus
dem Ring austritt. Dadurch gelangen weniger Licht-
strahlen bis zum Halbleiter-Lichtdetektor (4) wodurch
die an die Auswerte- und Versorgungselektronik (5)
Ubertragene Energie abnimmt.

[0017] Durch die Integration der Halbleiterelemente
(2) und (4) und deren Anschlusskontakte in der in
Fig. 1 dargestellten Ausflihrung in den Ring, sind die-
se vor Kontakt mit anderen Medien, insbesondere vor
dem im Leckagefall austretenden Fluid, geschutzt.
Selbst ein vollstadndiges Eintauchen des Sensors in
ein Medium ist somit unproblematisch, sofern das
Material des strahlendurchlassigen Festkorpers (1)
und die Isolierung der Anschlusskabel (6) und (7) die-
sem standhalten.

[0018] In der Zeichnung Fig. 3 ist beispielhaft eine
Schnittansicht durch einen erfindungsgemafien Sen-
sor im eingebauten Zustand in einer Bohrung darge-
stellt.

[0019] Der Vorteil der Erfindung liegt in der grof3fla-
chigen Uberwachung des Bauraumes, so ist eine Le-
ckagedetektion bei geschickter Platzierung des Sen-
sors, im Gegensatz zu herkdbmmlichen Sensoren, in
nahezu jeder Lage der zu Gberwachenden Baugrup-
pe mdglich. Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt in
der einfachen montier- und integrierbar in eine Bau-
gruppe, sowie in seiner kostengunstigen Herstellbar-
keit.
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Patentanspriiche

1. Optischer ringférmiger Flissigkeitssensor be-
stehend aus
a. einem strahlendurchlassigen Festkérper (1), in
den durch eine eingearbeitete oder direkt an ihm an-
gebrachte Halbleiter-Lichtquelle (2) ein Lichtstrahl (3)
eingekoppelt wird, der durch Reflexion an den Grenz-
flachen des strahlendurchlassigen Festkorpers (1) zu
dessen anderem Ende gelangt und dort durch einen
eingearbeiteten oder direkt an ihm angebrachten
Halbleiter-Lichtdetektor (4) erfasst wird, und
b. einer intelligenten Auswerte- und Versorgungse-
lektronik (5), in der das Signal des Halbleiter-Lichtde-
tektors (4) ausgewertet wird, und die die Energiever-
sorgung der Halbleiter-Lichtquelle (2) Gbernimmt,
dadurch gekennzeichnet, dass der strahlendurch-
lassigen Festkorper (1) ringférmig und radial ge-
schlitzt ausgefiihrt ist und somit nahezu den gesam-
ten, zu Uberwachenden Bauraum ausfullt.

2. Optischer ringférmiger Flissigkeitssensor
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Halbleiter-Lichtquelle (2) und Halbleiter-Lichtdetektor
(4) direkt im Schlitz in tangentialer Richtung im strah-
lendurchlassigen Festkorper (1) eingearbeitet oder
an ihm angebracht sind.

3. Optischer ringférmiger Flissigkeitssensor
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Halbleiter-Lichtquelle (2) und Halbleiter-Lichtdetektor
(4) und deren elektrische Anschlussleitungen flussig-
keits- und/oder gasdicht im strahlendurchlassigen
Festkorper (1) eingearbeitet oder an ihm versiegelt
werden kénnen.

4. Optischer ringférmiger Flissigkeitssensor
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerte- und Versorgungselektronik (5) individuell
an den Einsatzfall angepasst werden kann, und diese
eine Temperaturkompensation der thermisch veran-
derlichen Eigenschaften von Halbleiter-Lichtquelle
(2) und Halbleiter-Lichtdetektor (4) ermdglicht.

5. Optischer ringférmiger Flussigkeitssensor
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
strahlendurchlassige Festkérper (1) durch seinen
Schlitz und seine elastischen Eigenschaften zusam-
mengedrickt oder aufgeweitet werden und somit wie
ein Sicherungsring in einer Nut montiert werden
kann.

6. Optischer ringférmiger Flissigkeitssensor
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerte- und Versorgungselektronik (5) einen Aus-
fall der Halbleiter-Lichtquelle (2) und/oder des Halb-
leiter-Lichtdetektors (4) erkennt und ein entsprechen-
des Stoérungssignal ausgibt.

7. Optischer

ringformiger  Flussigkeitssensor
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nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sensor an Stelle an eine separate Auswerte- und
Versorgungselektronik (5) auch direkt an geeignete
Ein- und Ausgange einer Speicherprogrammierbaren
Steuerung (SPS) angeschlossen werden kann, in der
ein Uberwachungsalgorithmus ausgefiihrt wird.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig. 3
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